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INTRODUCCION

El trabajo practico experimental permite al estudiante contrastar
informacién, visualizar procesos, comprender conceptos, desarrollar
habilidades de la ciencia escolar y complementar los conocimientos
adquiridos tedricamente. Desde esta mirada, el presente manual
pretende desarrollar un contenido préctico, experimental y
contextualizado, dada la importancia que tiene el abordaje de los
trabajos practicos de laboratorio en el campo de la educacién en Ciencias
Naturales al favorecer la apropiacién de los conceptos cientificos,
ademds de convertirse en un espacio para mejorar la comunicacién,
colaboracién y programacién de actividades entre los docentes y los
estudiantes, al tiempo que vincula més estrechamente los procesos de
ensefnanza entre formaciéon docente y ejercicio.

Asf pues, este manual proporciona a los estudiantes que cursan la
asignatura de Quimica general un recurso diddctico para facilitar
la comprensién de los conceptos. En el disefio de cada una de las
practicas experimentales se estipularon contenidos y actividades
didacticas que susciten el aprendizaje de los conceptos quimicos,
tfavoreciendo el desarrollo de habilidades cientificas a través de un
aprendizaje auténomo y colaborativo.

La experimentacién en este manual se convierte en un mecanismo
para hacer predicciones, desarrollar hipétesis, disefiar experimentos,
gestionar e interpretar datos, registrar e interpretar resultados.
Sin embargo, tales representaciones conceptuales abarcan mucho
més que su contenido especifico, extendiéndose, por ejemplo, al
desarrollo de procesos de pensamiento cientificos que pueden abordar
la comprensién del tipo de preguntas propuestas en las discusiones,
el efectuar procesos de cuestionamiento y la necesidad de formular
conclusiones fundamentadas.

A continuacién se presentan las etapas necesarias para cumplir con el
trabajo de précticas de laboratorio, propuestas en este manual.
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[tem de cada gufa

En la tabla 1 se relacionan los ftems presentes en cada una de las gufas
de este manual.

[tems Definicion

Titulo Nombre de la practica por desarrollar en el laboratorio.

Alcances propuestos por el docente y que deben ser

Objeti : .
JEHvos aprehendidos por el estudiante.
Durante el desarrollo de la préctica los
. estudiantes deben consignar lo relacionado con
Compromiso

su comportamiento, disposicién para aprender y
comprension de conocimientos.

En la introduccion se dan a conocer aspectos
Introduccién relevantes sobre el tema de la practica y su importancia
en los contenidos de Quimica general.

Relacién de los reactivos, materiales y equipos
requeridos para el desarrollo de la practica; los
estudiantes deberan proporcionar algunos materiales
de origen casero que se requieran para el desarrollo
del laboratorio.

Materiales y
reactivos

Trabajo previo a la practica que deben realizar

los estudiantes, adquiriendo conocimientos de
Prelaboratorio | consulta relacionados con el tema. Es importante la
socializacién anticipada de este item y se toma como
parte introductoria a la practica de laboratorio.

Procedimientos a seguir en las actividades propuestas,
Procedimiento | que los estudiantes deberdn desarrollar durante la
practica de laboratorio.

Los estudiantes deben responder las preguntas que
Resultados aparecen en cada experiencia, teniendo en cuenta las
observaciones realizadas durante cada préctica.

14
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Los estudiantes discutirdn los resultados obtenidos,
debidamente argumentados, con revisién bibliografica,
siguiendo los pardmetros establecidos para lograr

su buen desarrollo y pertinencia, de acuerdo con los
resultados obtenidos durante su practica.

Discusiéon de
resultados

Los estudiantes deben elaborar conclusiones basadas
en los resultados y datos obtenidos; al igual que en
el punto anterior, se presentan los pardmetros para
su elaboracién.

Conclusiones

Los estudiantes deben diligenciar los referentes
teéricos que han tenido en cuenta para la elaboracién
del informe que deben entregar una vez desarrollada la
gufa de trabajo.

Referencias
bibliograticas

Tabla 1. Descripcién de los items de cada gufa de laboratorio

1. comprender y manejar
adecuadamente cada una de
las normas a seguir durante el
trabajo en un laboratorio.

2. Conocer y manejar
adecuadamente cada uno de
los implementos del
laboratorio, realizando
medidas volumétricas y de
masa.

3. Determinar densidades de
objetos regulares e irregulares
por medio de calculos
matematicos y experiencias
experimentales , manejando
adecuad los impl
3

del laboratorio.

4. Estar en capacidad de
diferenciar las clases de mezclas y
cada uno de los métodos de
separacion de las mismas,
utilizando los diferentes
materiales y equipos propios
para estos experimentos.

5. Diferenciar un cambio
fisico de un cambio quimico
a partir de la
experimentacion y las
evidencias obtenidas en los
resultados.

\

6. Se abordan temas
relacionados con la
determinacion del punto de
fusioén y ebullicién de
compuestos quimicos en
relacién con la presién
atmosférica.

N

7. Diferenciar las funciones
quimicas por medio de
experimentos, comprender
cémo se dan las reacciones
para la obtenci6én de cada
compuesto y nombrarlos
correctamente segiin la
IUPAC.

-~ @@

8. Conocer la importancia del
equilibrio quimico e identificar
las diferentes clases de
reacciones quimicas obtenidas
en procesos experimentales.

9. Aprender
experimentalmente a obtener
hidrégeno y oxigeno,
comprendiendo los riesgos y
cuidados en dicha obtencién;
ademais, deberan conocer sus
usos a nivel industrial.

'Y

10. Preparar soluciones en
diferentes concentraciones,
tanto fisicas como quimicas,
aplicando calculos
matemdticos y teniendo en
cuenta las medidas exactas en
la practica.

b -

—

11. Realizar célculos para la
preparacién de disoluciones y
comprender la importancia de

su aplicacion.

12. Identificar soluciones
4cidas y basicas midiendo el
pH, comprendiendo sus

principales caracteristicas y
reconociendo los diferentes
tipos de indicadores
trabajados durante la practica.

Figura 1. Descripcion de cada practica de laboratorio
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PICTOGRAMAS DE SEGURIDAD

EXPLOSIVO COMBURENTE CORROSIVO
Xn

NOCIVO IRRITANTE
T T+

MUY TOXICO

F+

FACILMENTE EXTREMADAMENTE
INFLAMABLE INFLAMABLE

Figura 2. Pictogramas de seguridad en quimica.
Fuente: http://www.quimitube.com/pictogramas-productos-quimicos
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®©

GHSO01- Explosivo GHSO02 - Inflamable GSHO03 - Oxidante
GHSO06 - Toxico GHSO07 - Toxico, irritante, GHS08 - Peligroso para
narcotico, peligroso el cuerpo, mutageno,

carcindgeno, reprotoxico

SO®

GSHO04 - Gas presurizado GSHO5 - Corrosivo GHS09 - Daiino para
el medio ambiente

Figura 3. Pictogramas de seguridad de algunos productos.
Fuente: https://caymansseo.com/pictogramas-de-seguridad
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LABORATORIO N° 1

Introduccién al trabajo en el laboratorio

Fecha:

Integrantes:
Cod.:
Cod.:
Cod.:
Cod.:

Objetrvo:

e Proporcionar los fundamentos de seguridad necesarios
para el desarrollo eficiente de las practicas de laboratorio en
Quimica general.

Mi compromiso en esta prdctica es:
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Introduccion

Prictica. Normas y reglas para el trabajo eficiente y seguro en el laboratorio

El laboratorio de quimica es un espacio en el que el estudiante
tiene la posibilidad de desarrollar competencias relacionadas con la
experimentacién, comparando conceptos tedricos con fenémenos que
ocurren en la materia en términos experimentales.

Para desarrollar el trabajo practico en el laboratorio es importante
tener en cuenta las normas de bioseguridad y su aplicacién, con el fin de
minimizar cualquier tipo de riesgo por la falta de su implementacion.
Se deben tener en cuenta los siguientes aspectos:

1.

Puntualidad. Con el fin de no ocasionar interrupciones y
afectar el buen desemperio del trabajo practico de los demads es
imprescindible ser puntuales en el inicio del trabajo practico.

Sitio de trabajo. El estudiante que trabaja en un laboratorio de
quimica debe mantener su sitio de trabajo limpio y despejado
de cualquier objeto o material ajeno al laboratorio; por tanto,
no se deben dejar maletas, morrales o cualquier otro tipo de
implementos que puedan alterar el buen desarrollo de su trabajo
en el laboratorio.

Indumentaria y comportamientos adecuados. Es importante que
quien realice trabajo practico en el laboratorio, tenga en cuenta:

- Usar bata blanca de mangalarga, continuamente abotonada.
- Usar guantes de nitrilo.

- Usar tapabocas o méscara.

- Usar gafas de seguridad.

- Usar pantalén sin ningtn tipo de aberturas o agujeros, asi
como zapatos bien cubiertos.

- Mantener el cabello bien recogido.

20
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Lo anterior debido a que se trabaja con sustancias acidas y
reactivos altamente contaminantes, que al contacto con la piel
pueden ocasionar quemaduras e irritacién; de igual manera, es
importante proteger las vias respiratorias dado que, en algunas
experiencias, hay desprendimiento de vapores que podrian
ocasionar problemas respiratorios e irritacién. El llevar el pelo
bien recogido evita contratiempos por trabajar cerca al fuego de
los mecheros.

Se prohibe el uso de gorras, audifonos, manillas, cadenas o
cualquier objeto que pueda ocasionar distracciones y accidentes
durante el trabajo practico en el laboratorio.

Asf mismo estd rotundamente prohibido fumar en el laboratorio.

4. Ingestion de alimentos. Es importante que la persona que realiza
trabajo préctico en el laboratorio comprenda el riesgo que
se corre al ingerir cualquier tipo de alimento en un espacio
contaminado con reactivos, al igual que beber agua o masticar
chicle mientras desarrolla cualquier actividad experimental.
Por lo tanto, queda prohibida la ingestién de cualquier tipo de
alimento dentro del laboratorio.

5. Uso de aparatos electrénicos. E1 uso de aparatos electrénicos
puede ser un importante agente provocador de cualesquier
tipo de accidentes, entre ellos corto circuitos debido al empleo
constante de agua en las précticas experimentales.

6. Uso de maquillaje. Esta rotundamente prohibido llevar a cabo
actividades relacionadas con el maquillaje, manipulacién
de sus accesorios y su aplicacién, puesto que las sustancias
contaminantes del laboratorio pueden ocasionar cualquier tipo
de reaccién que atente contra la integridad fisica de quien las
realiza.

7. Usodereactivos, material de laboratorioyequipos. Con el finde evitar
accidentes de cualquier tipo, la manipulacién de los reactivos
en un laboratorio debe hacerse con cuidado y responsabilidad
extremos; por esa razén los reactivos siempre se ubican en un
punto fijo del laboratorio, del cual no se deben retirar, y una vez
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sean utilizados se deben tapar, ya que se pueden contaminar y
perder sus propiedades. Es necesario utilizar una pipeta para
cada reactivo para evitar su contaminacion.

Los estudiantes deben revisar que los implementos de
seguridad estén en buen estado y completamente limpios. De
no ser asi, se debe reportar al auxiliar de laboratorio para evitar
que el estudiante responda por implementos averiados que no
ha utilizado.

Para el uso de equipos es importante que el docente, o quien
dirige la practica, realice la induccién sobre cémo y qué cuidados
se deben tener en cuenta.

Es importante aclarar que los estudiantes no deben realizar
mezclas de productos y cualquier otro tipo de actividades, sin la
previa asesorfa del docente, esto con el fin de evitar cualquier
tipo de accidente durante el desarrollo de la practica.

8. Trabajo practico. El estudiante se debe documentar sobre
la practica que va a cumplir mediante una lectura previa de
la gufa de trabajo y el desarrollo del prelaboratorio; dichos
conocimientos le permitiran agilizar el trabajo.

También es importante ubicar duchas y lavaojos para que, en
caso de accidentes, tenga acceso expedito y fécil, ademds de
saber cémo utilizarlos.

9. Manejo de residuos. Existe un programa para el manejo y
disposicién de los residuos sélidos y liquidos que se producen
en todas las précticas realizadas en un laboratorio de quimica.
Para ello se debe tener en cuenta no arrojar desechos sélidos,
papeles, fésforos, agujas, lancetas, etc., al lavabo, al piso o a
las mesas de trabajo; deséchelos en forma adecuada y en los
recipientes asignados para tal fin:

e Canecas de basura.

* Recipientes de agujas y lancetas.

22
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* Recipientes para desecho de material de vidrio.

* Recipientes para desecho de materia orgénica y
material biolégico.

Los reactivos quimicos se deben desechar en los colectores dispuestos
para tal fin; al terminar la préctica el estudiante debe diluir en agua
los reactivos utilizados y verterlos en los colectores correspondientes,
segln la naturaleza quimica de estos, asf:

¢ Colector 1A: Disolventes orgénicos y soluciones de sustancias
organicas exentos de hal6égenos.

e Colector 1B: Disolventes orgénicos y disoluciones de
sustancias organicas que contengan halégenos.

¢ Colector 1C: Soluciones salinas.

De esta forma se evitara el deterioro de tuberfas de desagiie, la
contaminacién del sitio de trabajo y de los cuerpos de agua receptores.

Al finalizar la préctica, y después de disponer correctamente de los
residuos, es necesario lavar el material con precaucién, limpiar el
sitio de trabajo y ubicar las sillas debajo de los mesones; organizar
y entregar el material a la persona encargada, para recibir el visto
bueno de entrega.

Es importante, una vez finalizada la practica, que los estudiantes
hagan entrega del material asignado.

En caso de pérdida, ruptura de materiales o contaminacién de algin
reactivo, los estudiantes responsables deberan asumir su restitucion,
para reestablecer el laboratorio y quedar a paz y salvo.

Antes de retirarse del laboratorio es importante revisar las llaves de
gas y grifos, asegurandose de que no quede ningun tipo de fuga.

Para cualquier orientaciéon o duda en su trabajo préctico, dirfjase a su
profesor o coordinador.
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LAS NORMAS DISPUESTAS EN ESTE REGLAMENTO
SE DEBEN CUMPLIR EN SU TOTALIDAD

Las faltas de disciplina y la negligencia dardn lugar a sanciones que
seran notificadas a las respectivas direcciones de carrera.

Actividad complementaria

* Teniendo en cuenta la lectura del reglamento, elija dos reactivos
quimicos propuestos en las practicas de laboratorio, elabore
la respectiva ficha técnica y tenga en cuenta: caracterfsticas,
precauciones, transporte y almacenamiento de cada reactivo.

Nombre del producto

Informacién general del producto

Datos quimicos y fisicos

Informacién de seguridad

24
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Almacenamiento y transporte

Especificaciones

Tabla 2. Registro de informacién de reactivos 1

Nombre del producto

Informacién general del producto

Datos quimicos y

fisicos

25
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Informacién de seguridad

Almacenamiento y transporte

Especificaciones

Tabla 3. Registro de informacién de reactivos 2

* Consulte algunas de las referencias bibliogréficas reportadas en
esta gufa sobre la importancia del buen manejo de los residuos
de laboratorio y explique por qué es importante conocer las
medidas de prevencién en el manejo de sustancias quimicas.

4 N

- /

Socialice la actividad y elabore tres conclusiones relacionadas con el
manejo y compromiso de practicas de laboratorio.
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LABORATORIO N° 2

Material de laboratorio y manejo de material volumétrico

Fecha:

Integrantes:
Cod.:
Cod.:
Cod.:
Cad.:

Objetrvo:

* Reconocer los implementos mas utilizados en el laboratorio y
experimentar la manera de emplearlos adecuadamente.

Mi compromiso en esta prdctica es:

Introduccion

Los trabajos practicos de laboratorio requieren diversos tipos de
materiales que aseguran la medicién de sustancias y elementos. Hacer
uso eficiente de estos instrumentos garantiza llevar a feliz término la
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experiencia planificada y evita accidentes. Esta practica permite que el
estudiante conozca los equipos de un laboratorio de quimica general,
materiales dentro de los cuales se encuentra el material volumétrico
y el gravimétrico. Mediante su identificacién se proyecta que los
estudiantes clasifiquen el material segtin pardmetros de fabricacién y
su utilidad.

Para esta préctica es importante que los estudiantes desarrollen
destrezas en la medicién y transporte de liquidos de un recipiente a
otro, identificando qué tipo de material es més eficiente en la medicién;
los estudiantes también deberdan conocer e identificar errores de
calibracién que se pueden presentar en algunos implementos.

1. MATERIALES Y EQUIPO

- Agua.

- Distintos implementos que estén disponibles en
el laboratorio.

2. PRELABORATORIO

* Indique cémo se pueden clasificar los materiales de laboratorio
segin el material de fabricacion.

* En cierto experimento se pide medir 10 g de cloruro de sodio y
agregar agua (de la llave) hasta la disolucién completa del sélido.
Explique paso a paso cémo realizarfa usted este procedimiento
y cudles implementos utilizarfa para ello. De ser posible, ilustre
por medio de diagramas o dibujos sencillos la manera de
proceder en cada una de las operaciones a efectuar.
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* Se requiere calentar 25 mL de alcohol, pero las instrucciones
indican que no debe variar el volumen del liquido (por
evaporacién) con el calentamiento. ;Cémo procederfa usted?
Explique con detalle.

* Se requiere medir 7 mL de alcohol y se dispone de un cilindro
graduado de 10 mL y de otro de 100 mL. ;Cudl de los dos
cilindros debe utilizarse preferentemente y por qué?

* (En qué propiedad se fundamenta el hecho de que el agua y
muchos otros liquidos presenten un menisco céncavo en
su superficie?

* Algunos liquidos, como el mercurio, exhiben curvaturas
convexas. Explique por qué.
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 Las pipetas volumétricas se fabrican de tal forma que presentan
un estrechamiento en su parte superior. ;Cudl serd la razén
para esta particularidad?

4 N

- /

* En el siguiente cuadro se debe reportar informacién acerca
de equipo moderno importante en el campo de la quimica
ambiental o la bioquimica. Utilice dibujos para socializar su
informacién con los compaiieros de trabajo.

4 N

- /

Complete la siguiente tabla:

Nombre Foto En qué consiste Aplicaciones

Equipo de
electroforesis

Espectrofotémetro

Aparato de Kipp

Autoclave

32



Edgar Eduardo Vargas Aguilar - Nidia Yaneth Torres Merchdin

Densimetro

HPLC

Equipo de
fluorescencia de
Rayos X

Espectroscopia de
absorcién atémica

Espectroscopia de
plasma

Contador
proporcional
Berthold

Equipo de
liofilizacién

Tabla 4. Consulta documental sobre equipos de laboratorio en quimica

3. PROCEDIMIENTO

Ezxperimento n.° 1. Reconocimiento del equipo

Observe cudl es el material de laboratorio dispuesto para la
practica. Preste atencién a la calidad del vidrio y caracteristicas
especiales, tales como capacidades, graduaciones, formas, etc., de los

distintos implementos.

Escoja 10 materiales de laboratorio que involucren material
volumétrico, gravimétrico y complete la informacién que aparece en

la tabla n.° 5.

Nota: Los materiales escogidos deben ser distintos en cada grupo de

trabajo.
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Ezxperimento n.° 2. Manejo del cilindro graduado (probeta)

a.

Examine un cilindro graduado (probeta). ;Cudl es el volumen
méximo que puede medir con él? ;Cudl es el volumen que
corresponde a dos graduaciones (lineas) consecutivas? Dicho
volumen, el menor que puede medirse sin necesidad de
aproximaciones, se conoce como lectura minima. Registrar
los resultados en la tabla n.° 6.

Tome agua en un tubo de ensayo méas o menos hasta la mitad
de su capacidad.

Calcule a simple vista (sin medicién alguna) el volumen del
agua en el tubo. Anote este valor.

Ezxperimento n.° 3. Manejo de la pipeta volumétrica

En un beaker mediano tome agua mas o menos hasta la mitad de su
capacidad. Luego llene una pipeta de 10 mL. Para coger agua con la
pipeta volumétrica tenga en cuenta las siguientes recomendaciones:

Introduzca su extremo inferior o punta hasta al fondo del
recipiente donde se encuentra el liquido.

Succione el liquido con ayuda de una pera de succién. Nunca
absorba con la boca acidos o liquidos corrosivos o venenosos.
En estos casos, si no se dispone de pera de succién, es
preferible dejar que el liquido ascienda libremente a la pipeta.
Cuando el liquido haya sobrepasado la marca de calibracién
grabada en el cuello de la pipeta, tape la boca de la pipeta
con el dedo ndice.

Disminuya la presion del dedo suavemente para permitir
que el liquido drene y su nivel descienda hasta la marca de
calibraciéon. Mantenga la punta de la pipeta dentro del frasco o
recipiente original.

Para transferir el liquido a otro recipiente, retire la pipeta
mientras mantiene la presién del dedo indice. Llévela entonces

34



Edgar Eduardo Vargas Aguilar - Nidia Yaneth Torres Merchdin

4.

al nuevo recipiente y levante el dedo para que el liquido fluya
nuevamente.

No agite, sople ni golpee la pipeta contra la pared del recipiente.
Una pequena cantidad de liquido permanecerd en la punta de
la pipeta, pero esta cantidad ya fue considerada al calibrar la
pipeta en la fabrica.

Experimento n.° 4. Manejo de la pipeta graduada

e Tome agua en una pipeta graduada, succiondndola desde un

beaker en forma similar a como se indic6 en el experimento
anterior. Permita que el agua ascienda en la pipeta hasta més
arriba de su parte media; detenga entonces la succién y tape
la boca de la pipeta con el dedo indice. Disminuya la presién
y deje que el nivel del agua descienda hasta una lectura exacta
(6 mL, por ejemplo). Coloque ahora la punta de la pipeta en
un tubo de ensayo y descargue en él exactamente 1 mL de
agua ;Cudntas gotas cree usted que equivalen a 1 mL? Anote
su estimativo.

Tome otro tubo de ensayo de las mismas dimensiones del
anterior y agregue agua gota a gota utilizando un gotero comun,
hasta que el nivel del liquido esté a la misma altura que en el
primer tubo, es decir, hasta completar 1 mL. Cuente y anote las
gotas adicionadas. jConcuerda este valor con su pronéstico?
Consulte el resultado obtenido por sus compaiieros y con todos
estos datos calcule el promedio de gotas que conforman 1 mL.
Tenga presente esta equivalencia, ya que pequefios voliimenes
pueden ser medidos por medio de goteros, cuando no se dispone
de pipetas y no se requiera demasiada exactitud.

RESULTADOS

Experimento n.° 1

Anotaciones acerca del equipo.
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Implemento

Caracterfsticas

Usos

Esquema

Tabla 5. Registro de informacién sobre instrumentos de laboratorio

Ezxperimento n.° 2

Capacidad.
Volumen
del cilindro

Lectura
minima

Volumen

calculado

del agua
en el tubo (V)

Volumen medido
en el cilindro

graduado (V)

(

Porcentaje
de error

Ve —Vm
Vm

)xlOO

Tabla 6. Registro de informacién de resultados sobre volumen

Ezxperimento n.° 3

* Represente graficamente el procedimiento sobre el manejo de
la pipeta en el siguiente recuadro:

-

~

36



Edgar Eduardo Vargas Aguilar - Nidia Yaneth Torres Merchdin

* Transfiera el agua de la pipeta en un cilindro graduado (probeta)
y haga la lectura correspondiente. Compare los volimenes
medidos con los dos implementos.

Volumen medido con el cilindro

graduado

Volumen medido con la pipeta

Tabla 7. Datos de resultados

Experimento n.° 4

Promedio
. de gotas Porcentaje de

Numero estimado | Numero de gotas 89 J
. obtenido error en el

de gotas que necesarias para .
. entre los estimativo

conforman 1 mL (N) | ajustar 1 mL (N ) . Ne — Np
¢ | estudiantes, (=) 100(— )100 =
N

P

Tabla 8. Predicciones y verificacion de volumen

5. ANALISIS DE RESULTADOS

En el siguiente recuadro discuta con sus comparfieros: ;cudles de los
materiales empleados en la préctica presentan una mayor exactitud
en las medidas empleadas? y ;cémo lo justifican segun los resultados
obtenidos? De igual manera, explique la importancia de conocer cada
uno de los implementos del laboratorio, el material de fabricacién y su
utilizacién en las practicas de laboratorio.

-

37



Pricticas de laboratorio en quimica general

6. CONCLUSIONES

* Escriba la importancia de conocer y clasificar los diferentes
implementos trabajados en el laboratorio.

¢ Segun los datos obtenidos en los resultados podria decir ;Cudl
material es mas eficaz para realizar mediciones volumétricas?

* Podria explicar la importancia del adecuado manejo del material
volumétrico en las practicas de laboratorio.

Bibliografia sugerida

Chamizo, J. A. “La imagen publica de la quimica”, Educacion Quimica,
vol. 22, n.° 4, 2011: 320-331.

Portela, E., & A. Soler. “La quimica espariola del siglo XIX”, Ayer, n.°
7, 1992: 85-107.

San Martin, B., & H. Canén, “Métodos de analisis para el control

de residuos quimicos en productos de origen animal”, TecnoVet, vol.
6, n.° 2, 2000.

Bibliografia consultada
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LABORATORIO N-° 3

Densidad de sélidos y liquidos

Fecha:

Integrantes:
Cod.:
Cod.:
Cod.:
Cod.:

Objetrvo:

* Determinar y comparar las densidades de sélidos y liquidos de
manera experimental y matematica.

Mi compromiso en esta prdctica es:

Introduccion

La densidad es una propiedad especifica o intrinseca de la materia, que
depende de la relacion entre la masa y el volumen de un objeto. Los
diferentes compuestos o elementos estdn constituidos por sustancias
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caracteristicas, cuyas propiedades les confieren una densidad propia,
dependiendo del material del cual esta conformado.

Se puede determinar la densidad de un sélido o un liquido de manera
sencilla, aplicando la ecuacién: d= m/v; donde d es densidad, m es masa
y v es volumen. Para comprobar que la ecuacién es confiable, se puede
consultar la densidad teérica del material objeto de estudio y efectuar
comparaciones con los datos experimentales.

En esta practica se considera importante que los estudiantes
comprendan y apliquen adecuadamente la ecuacién de la densidad, con
el fin de conocer su aplicacién en los diferentes contextos.

1. MATERIALES Y EQUIPOS

* Bola de cristal.

* Probeta.

* Pipeta volumétrica.

* Vidrios de reloj.

* Beaker (150 a 250 mL).
* Varilla de vidrio.

*  Alcohol etilico.

* Calibrador.

¢ Moneda.
e Balanza.
e Huevo.

* Cloruro de sodio (sal).

Nota: Es necesario que cada grupo lleve las formulas para determinar
voliimenes de esferas, cilindros, circunferencias, etc.

2. PRELABORATORIO

¢ Consulte la definicién de densidad, masa y volumen y explique
la diferencia entre masa y peso.
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* Explique por qué algunos sélidos como el hielo flotan en el
agua y otros, como una esfera de hierro, no lo hacen.

* Teniendo en cuenta la diferencia del valor de las densidades
entre liquidos, explique por qué el aceite flota en el agua y el
alcohol no lo hace, si las dos sustancias presentan valores de
densidad menores a las del agua.

3. PROCEDIMIENTO

Experimento n.° 1. Determinacion de la densidad de un sélido a partir de
su masay de sus dimensiones

» Tome un objeto pequefio de forma regular (una bola de cristal,
una porcién de varilla de vidrio o de hierro, una moneda, etc.)
y determine su masa.
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* Determine sus dimensiones (largo, radio, segiin sea el caso)
utilizando preferiblemente un calibrador o wvernier. Si no
dispone de este implemento, emplee una regla comun. Calcule
el volumen del objeto partiendo de sus dimensiones; aqui se
deben utilizar las férmulas mateméticas de figuras geométricas,
segin sea el caso.

* Con este dato y la masa previamente obtenida, determine la
densidad del sélido.

» Compare el valor obtenido con el que se reporta en la literatura
para el mismo material.

Ezxperimento n.° 2. Determinacion de la densidad de un sélido midiendo
idirectamente su volumen

* Tome unobjeto pequeno de formairregular y determine su masa.

* Introddzcalo en un cilindro graduado (probeta) que contenga
un volumen de agua exactamente medido. Asegurese de que el
sélido quede completamente sumergido.

¢ Lea nuevamente el volumen del cilindro y calcule el volumen
del objeto como el correspondiente al agua desplazada.

* Determine la densidad con base en los datos obtenidos y
compare si el valor obtenido en la literatura para el mismo
material es igual.

Ezxperimento n.° 3. Determinacion de la densidad de un liquido

* Mida la masa de un beaker pequeio completamente limpio y
seco. Adiciénele 10 mL de alcohol etilico medidos en una pipeta
(preferiblemente de transferencia) y vuelva a medir su masa.

e Con los datos obtenidos calcule la densidad del alcohol y
compdrela con el valor reportado en la literatura.
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4.

Experimento n.° 4. Uso del picnémetro

* Elpicnémetro es un envase de vidrio, disefiado particularmente

para la determinacién de la densidad de liquidos. Su volumen
viene rigurosamente calibrado de fabrica y su tapa esté
provista de un orificio, de manera que, al tapar el picnémetro
previamente llenado con el liquido, el exceso de este saldra
por el orificio, garantizando asi que el volumen del liquido sea
exactamente igual al picnémetro. La masa del liquido se calcula
por diferencia entre las masas del picnémetro lleno y el picnémetro
vacfo. Observe y realice el esquema del picnémetro.

Determine la densidad del alcohol etilico por este método
(cuide de secar las paredes externas del picnémetro después de
taparlo). Compare el resultado obtenido con el hallado en el
experimento anterior. Registre los datos obtenidos.

Experimento n.° 5. El huevo flotante

* Tome un beaker de 250 mL y llénelo con agua hasta un poco

més de la mitad de su capacidad (150 mL); luego tome el huevo,
péngalo en el vaso y observe lo ocurrido.

Retire el huevo y adicione 2 gramos de cloruro de sodio (NaCl)
al agua y agite hasta diluir la totalidad de la sal.

Introduzca nuevamente el huevo en el agua y observe
lo que ocurre.

RESULTADOS

Experimento n.° 1

* Descripcién del objeto (material y formal).
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¢ Dimensiones (consigne las que sean pertinentes).

Con estos datos calcule matematicamente el volumen del objeto.

* Datos del objeto.

Volumen Densidad Densidad en la

Masa (g) mL o cm?® d=m/v literatura

Tabla 10. Determinacién de densidades 1

*  (Qué pasa si cierto objeto del mismo material empleado en este
experimento tiene un volumen 1,5 veces mayor?

Volumen Densidad . .
Masa (g) L o em? d=m/v Densidad en la literatura

Tabla 11. Determinacién de densidades 2

Nota: De no encontrarse ficilmente este dato en la literatura, el instructor
debe realizar por lo menos tres determinaciones previas de la densidad y

suministrar el valor promedio a los estudiantes.
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Experimento n.° 2

* Descripcién del objeto (material y forma).

-

\

* Volumen sumergiendo el objeto.

Nivel del agua
Volumen inicial del agua después de

en el cilindro (mL o cm?) sumergido el
objeto (mL o cm?)

Volumen del
objeto (agua
desplazada) (ml o cm?)

Tabla 12. Determinacion de volimenes

* Datos del objeto.

Volumen ml o Densidad Densidad en la

Masa (g) cm® d=m/v literatura

Tabla 18. Determinacién de densidades 3

* En la parte anterior del procedimiento, el volumen del objeto
se obtiene como el correspondiente al del agua desplazada. ;JEn
qué principio se basa esta correspondencia?
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¢ (¢Qué modificaciones habria que introducir en el procedimiento
si el sélido es de menor densidad que el agua y, por consiguiente,
flota en ella?

* Suponga que una determinacién similar a esta parte del sélido
quedd sin sumergir, lo que no fue advertido por el operador.
¢Cémo afectaria este hecho en la densidad calculada?

Ezxperimento n.° 3

 Datos del alcohol y el beaker

Masa Volumen Densidad
del Masa del del Densidad del | del alcohol
beaker con | alcohol (g)| alcohol |alcohol (g/mL)| en la literatura
alcohol (g) (mL) (g/mL)

Masa del
beaker
vacio (g)

Tabla 14. Densidad del alcohol en el beaker
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* Registre los célculos

» ¢Por qué se indica en el procedimiento que el beaker debe estar
completamente limpio y seco?

Nota: El valor reportado en los textos para la densidad del alcohol etilico es el
que corresponde al compuesto ciento por ciento puro. Il alcohol que se utiliza
normalmente en el laboratorio contiene agua (altas proporciones en ciertos casos),
por lo que los resultados experimentales pueden variar un poco con respecto a
los esperados. No obstante, las diferencias no deben ser muy considerables. Una
buena comparacion puede lograrse con los resultados obtenidos en el experimento
siguiente.

Con base en el valor obtenido en este experimento para la densidad
del alcohol etilico, indique:

* La densidad de dicho compuesto en lb./gal

* El peso especifico del alcohol etilico

Experimento n.° 4

* Datos del alcohol y el picnémetro
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Masa del
picnémetro
vacio (g)

Masa del
picnémetro
con
alcohol (g)

Masa
del
alcohol

(@)

Volumen
del
alcohol (mL)

Densidad
del
alcohol
(g/mL)

Densidad del
alcohol en la
literatura (g/mL)

Tabla 15. Calculo de densidad de alcohol en picnémetro

* Registre los célculos

* Compare este resultado con el obtenido en el experimento
anterior. ;Cudl de los dos métodos cree usted que sea mas
apropiado? (Es adecuado el picnémetro para la determinacién

de densidades en todo tipo de liquidos?

Ezxperimento n° 5

* Explique por qué inicialmente el huevo no flota al ser
sumergido en el agua.
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* De acuerdo con lo anterior, ;podria afirmarse que una persona
puede flotar mas en el mar que en un rio? Justifique su respuesta.

5. DISCUSION DE RESULTADOS

Orienteladiscusiénderesultados considerandolos siguientes apartados:

* Analice con sus comparieros cémo puede influir la densidad de
un objeto segiin sea su forma regular o irregular.

* Socialice y discuta con sus comparfieros el resultado experimental
con el encontrado en los textos y entre todos analicen las
posibles causas de error y la manera como se pueden corregir
o, al menos, minimizar. Al determinar la densidad con el
beaker y el picnémetro, discutan cudl método es més eficiente
y a qué se debe.

6. CONCLUSIONES
¢ Escriba las conclusiones con relaciéon a:

- ¢Cudl es la importancia de conocer la densidad de diferentes
materiales en diferentes estados de la materia? ;Cudl de
los datos obtenidos sobre densidad en las experiencias es
més confiable? Mencione cémo influye la densidad en los
materiales segtin su composicion.
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LABORATORIO N-° 4

Mezclas y métodos de separacién

Fecha:

Integrantes:
Cod.:
Cod.:
Cod.:
Cod.:

Objetrvo:

* Reconocer las diferentes clases de mezclas y poner en préactica
los métodos de separacion de estas.

Mi compromiso en esta prdctica es:

Introduccion

Los diferentes compuestos tienen la capacidad de combinarse o
mezclarse para formar otros compuestos con caracteristicas diferentes
en la mayorfa de los casos. Estas mezclas pueden ser clasificadas en
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homogéneas sino seidentifican sus fases o componentes y heterogéneas
cuando se pueden diferenciar cada una de las fases o componentes.

Existen diferentes métodos de separaciéon de mezclas utilizados con
el fin obtener a partir de una mezcla todos sus componentes iniciales;
estos métodos se pueden clasificar segtn las propiedades de la materia;
si se da entre sélidos, entre liquidos, entre sélido- liquido, etc.

En el desarrollo de esta practica los estudiantes tendran que identificar
las clases de mezclas, determinando las fases y los componentes
aplicando los diferentes métodos de separaciéon por medio de la
experimentacién y la adecuada manipulaciéon de cada uno de los
implementos del laboratorio.

1. MATERIALES Y EQUIPO

¢ Carbonato de calcio.

¢ Cloruro de sodio (sal de cocina).
* Papel de filtro.

¢ Trozos pequefios de porcelana.
* Vidrios de reloj.

* Beaker (150 a 250 mL).

* Erlenmeyer de 125 mL.

¢ Embudo.

* Cépsula de porcelana.

* Equipo de calentamiento.

¢ Manta con mallas y soportes.

* Equipo de destilacién (balén, termémetro, condensador, pinzas,
mangueras, soporte).

* Papel de filtro.

e Etanol.
* Lupa.
¢ Cereal.
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* Agitador magnético.
2. PRELABORATORIO

Consultar cudles son los diferentes métodos de separacién de mezclas.
Disefie un cuadro en el cual se indique: nombre del método de
separacion, explicacién quimica y usos.

* (En qué consiste la cromatogratia liquida o HPLC, por sus
siglas en inglés?

¢ (Quétécnicasepuedeemplear parasepararunamezcladesoélidos?
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* Expliqueen qué consisten las pruebas de reconocimiento de ADN
y en qué se relacionan con los métodos de separacién de mezclas.

* Mencione varios procesos comunes que se efectiien en la industria
o en las labores caseras, que tengan como base la separacién de
mezclas por filtracion.

* Indique algunos procesos industriales (minimo dos) en los
cuales se aplique la destilacién.

3. PROCEDIMIENTO

Ezxperimento n.° 1. Clases de mezclas

* En un beaker de 100 mL reciba del docente una cucharadita
de arena limpia y seca. Coloque la mitad de ella sobre una
hoja de papel blanco. Con la lupa y con la espatula observe
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los granulos o cristales de arena. Conteste las preguntas de
la seccién de resultados. Vuelva a juntar la arena en el beaker.

En otro beaker de 100 mL introduzca una cucharadita de sal
de cocina (cloruro de sodio). Coloque la mitad de ella sobre
una hoja de papel que no sea de color blanco. Con la lupa, y
ayuddndose con la espatula, observe los granulos o cristales
de la sal. Conteste las preguntas de la seccién de resultados y
vuelva a juntar la sal en el vaso.

Al beaker que contiene la arena agregue la sal y con la ayuda de la
espatula mezcle los dos sélidos lo mejor posible. Sobre un papel,
coloque un poco de la mezcla. Observe con la lupa los distintos
cristales presentes en la mezcla. Responda las preguntas de la
seccion de resultados. Vuelva a juntar la mezcla en el vaso.

Pase la mezcla anterior a un vaso de 100 mL y agregue 20 mL
de agua. Agite durante unos minutos para que la sal se disuelva
por completo en el agua. Prepare y coloque un papel de filtro
en un embudo.

Deposite la mezcla en el embudo para filtrarla. Es posible que
se requiera la ayuda de la espatula y més agua para arrastrar
toda la arena al filtro. Al terminar la filtracién retire el papel
de filtro con la arena del embudo y coloque el conjunto sobre
una superficie limpia y seca. La solucién recogida en el vaso
de precipitados, conocida como filtrado, se coloca sobre una
malla de asbesto y luego, utilizando un mechero, evaporela
casl hasta la sequedad. Esta operacién se debe realizar con
calentamiento suave.

Del papel de filtro pase la arena a una capsula de porcelana.
A continuacién, seque la arena flameando suavemente con el
mechero. Por observacién de la arena y la sal previamente
secada, se debe comprobar que el procedimiento efectuado ha
permitido separar los componentes de la mezcla original.

55



Pricticas de laboratorio en quimica general

Ezxperimento n.° 2. Imantacion

* Tome una muestra de cereal de 25 g (Chococrispis o Zucaritas) y
tritdrela en un mortero hasta obtener un producto pulverulento.

* Agregue el contenido en un beaker de 250 mL y complete el
contenido del recipiente con agua hasta llenarlo.

* Introduzca un agitador magnético en el beaker con el producto
tinal y llévelo a una plancha poniendo el contenido a unas 1500
revoluciones por minuto.

¢ Después de 20 minutos extraiga el agitador magnético, observe
y describa cuidadosamente el resultado obtenido.

Ezxperimento n.° 3. Destilacion

* Arme el equipo de destilacién, empleando un balén de
destilacién. Antes de tapar el balon, vierta en él unos 100 a 150
mL del filtrado obtenido, tal como se presenta en la figura 4:

S alida )

| S— -— 1
Entrada de agua

Figura 4. Equipo de destilacién simple. Fuente:https://co.pinterest.com/
pin/679762137477195887/#:~:text=Guardado%20desde%20google.com.pe
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* En el balén agregue 2 o 3 piedras de ebulliciéon para hacer mas
uniforme y menos violenta la ebullicién.

e Tape el balén y asegtrese de que todas las uniones estén
herméticamente cerradas. Abra la llave del agua que entra al
condensador e inicie el calentamiento en forma suave.

* Observe el ascenso de la temperatura en el termémetro.

* Continte la destilaciéon hasta que se hayan recibido unos 20 ml
de destilado; suspenda entonces el calentamiento.

Experimento n.° 4. Cromatografia

* Tome la hoja de papel de filtro que se le suministrara y trace
a 14piz una linea suave, mas o menos a unos 2 cm de uno de
los bordes angostos y paralela a dicho borde. Sobre dicha linea
sefiale cuatro puntos separados 2,5 cm entre si e identifique
cada punto como A (amarillo), R (rojo), V (verde) y Z (azul).

» Utilizando tubos capilares diferentes en cada caso, coloque una
pequefia gota de colorante en el punto respectivo y deje secar
durante dos o tres minutos. Haga una segunda aplicaciéon con
cada colorante en su mismo punto y deje secar completamente.

* Enrolle entonces el papel en forma de cilindro, de tal manera
que pase a través del cuello de un frasco Erlenmeyer de boca
ancha, de 500 mL (completamente limpio y seco).

* Con el extremo del cilindro tocando justamente el fondo del
frasco, asegure el papel a la pared interior del cuello, utilizando
cinta adhesiva. Los dos bordes laterales del cilindro deben
quedar paralelos y no tocar las paredes del frasco.

¢ Tome ahora el solvente suministrado y adiciénelo al Erlenmeyer
por medio de un embudo de tallo largo, procurando que no se
produzcan salpicaduras. Continte la adicién hasta que el nivel
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del liquido en el frasco alcance una altura aproximada de 1 cm,
sin que llegue a tocar las manchas de color.

* Cubra bien la boca del frasco con papel de aluminio y deje que el
solvente ascienda por lo menos 10 cm. Retire entonces el papel,
o cromatograma, y déjelo secar. Observe el color y la posicién
de las distintas manchas obtenidas.

Nota: Otros estudiantes pueden ensayar otros solventes, variando
la proporcion de sus componentes para determinar aquél que mejor
separacion produzca.

4. RESULTADOS

Ezxperimento n.° 1

» ;Cudntasfasesdistintaspuedeidentificarconclaridadenlaarena?

» (Es constante la composicién de la arena?

Separacion de los componentes de una mezcla liquida

* ;Cuantas fases observa en la mezcla anterior?
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* (Es constante la composicién de la sal? Justifique su respuesta.

» (Cudntas fases distintas y bien definidas observan en la mezcla?

* Explique en qué se fundamenta la técnica de separacién utilizada
en esta experiencia.

e (Cudl es la funcién de los procesos de la evaporacion?
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e Si se tiene sal impura contaminada con arena y otras
impurezas insolubles en el agua, jqué proceso disefiarfa para
obtener sal pura?

* Clasifique cada uno de los siguientes materiales como mezcla
homogénea, mezcla heterogénea o sustancia: agua, sal, arena,

mezcla de sal y arena, mezcla de sal y agua.

Agua Sal Arena Saly Saly
arena agua
Homogénea
Heterogénea
Sustancia

Tabla 16. Tipos de mezclas

* Escriba cinco ejemplos de sustancias puras, cinco de mezclas

homogéneas y cinco mezclas heterogéneas.

Mezclas
homogéneas

Mezclas
heterogéneas

Sustancias puras
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Tabla 17. Mezclas homogéneas y heterogéneas

* Disefie un experimento para separar los componentes de una
mezcla homogénea.

Ezxperimento n.° 2

* Revise el empaquetado del producto y registre los componentes
quimicos presentes segun la empresa productora del cereal.

¢ (Qué sustancia es la que se obtiene? ;Este componente esta
registrado en la etiqueta del producto?
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* Mida la cantidad del producto obtenido en una balanza y
compérelo con el contenido establecido para consumo humano
por la Organizacién Mundial de la Salud.

* Determine las causas y efectos que el consumo excesivo de
hierro tiene para la salud humana.

Ezxperimento n.° 3

* Anote sus observaciones y comprobaciones conforme se indica
en el procedimiento.

e ¢Hay alguna diferencia con respecto al producto original
(antes de filtrar)?
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* (Fue efectiva la filtracién para separar los componentes del
refresco (agua, aztcar, colorantes y sabores)?

* Segln esto, squé clase de mezcla es?

* Elabore una tabla de temperaturas, medidas cada 30 segundos,
tal como se ilustra a continuacién (complétela segtin lo requiera).

. ) ) Tiempo / .
Tiempo /min | Tiempo / °C . Tiempo / °C

min

0 (Inicial)

Tabla 18. Registro de temperatura en funcién del tiempo
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* Con los valores obtenidos construya un grafico en papel
milimetrado de temperatura en funcién del tiempo y
describa su andlisis.

* Observe las caracterfsticas del destilado. ;A qué corresponde?

* (Qué quedo en el balén de destilacion? ;Qué sustancia se destilé?

Ezxperimento n.° 4

 Dibuje una réplica del cromatograma obtenido.
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* (Qué se puede deducir del cromatograma, en relaciéon con la
composicién de los colorantes utilizados?

* La fase estacionaria estd constituida cominmente por un
material adsorbente. ;Qué diferencia hay entre adsorcién y
absorcién?

5. DISCUSION DE RESULTADOS

Discuta con sus compafieros la importancia de identificar las
diferencias entre una mezcla homogénea y una mezcla heterogénea.
¢De los métodos de separacién trabajados en la practica, cudl considera
es el de mayor utilidad? O si encuentra que todos son importantes,
explique dicha importancia. ¢Estima que en la cromatogratia en papel
la separaciéon se da dependiendo del tipo de solvente que se utilice?
Justifique su respuesta.

-
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6. CONCLUSIONES

* Redacte sus conclusiones en razén a la importancia de conocer
los métodos de separacién de mezclas.

* Considera importante aplicar métodos de separaciéon de mezclas
para dividir o separar los componentes de una mezcla.

- J
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LABORATORIO N° 5

Cambios fisicos y quimicos

Fecha:

Integrantes:
Cod.:
Cod.:
Cod.:
Cod.:

Objetrvo:

¢ Identificar las caracterfsticas de los cambios fisicos y quimicos.

Mi compromiso en esta prdctica es:

Introduccion

Los componentes de los materiales presentan un gran ntmero de
propiedades, las cuales se pueden clasificar en propiedades fisicas,
cuando los cambios que se presentan no alteran la composicién; sin
embargo, también ocurren los cambios quimicos, que se dan cuando la
sustancia basica y la estructura molecular se reorganizan dando origen
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a otros componentes con caracteristicas y propiedades totalmente
diferentes a las iniciales.

La combustién lenta de los alimentos que se lleva a cabo en el
organismo es un ejemplo de reaccién quimica que produce diéxido de
carbono, que se expulsa en la respiracion.

En esta practica se pretende que los estudiantes consigan evidenciar
procesos en los que objetos fabricados con diferentes materiales
producen cambios fisicos y quimicos que se pueden diferenciar por
medio de la observacién y la experimentacion.

1. MATERIALES Y EQUIPOS

Mechero de Bunsen.

* Pinza para crisol.

Capsula de porcelana.

* Papel tornasol rojo y azul.

* 3 tubos de ensayo.

* Vidrio de reloj.

* Papel de filtro.

* Espétula.

* Varilla de vidrio.

 Cinta de magnesio.

* Solucién de sulfato de cobre.
* 1 clavo limpio de hierro.

* Granalla de Zinc.

« Acido clorhidrico.

* Panales desechables de diferentes marcas.

e Beaker de 250 mL.
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2. PRELABORATORIO

* Consulte los conceptos de cambio fisico y cambio quimico.
Senale cinco ejemplos para cada uno.

*  (Qué clase de energia se requiere para los cambios de estado de
la materia? Ilustre con un diagrama.

* Escriba ejemplos de fendmenos fisicos y quimicos observados
en actividades diarias.

* Consulte el siguiente articulo cientifico: Alma Centurién Yah;
Sara Solis Pereira; Crescenciano Saucedo Veloz; Reginaldo
Béez Safiudo y Enrique Sauri Duch, “Cambios fisicos,
quimicos y sensoriales en frutos de pitahaya (Hylocereus
undatus) durante su desarrollo”, Revista Fitotecnia Mexicana,
31,1, 2008. Socialice con sus compafieros lo establecido
en el articulo.
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* Describa en qué consiste la primera ley de la termodinamica.

¢ Consulte el significado de los siguientes términos: paredes
(diatérmicas, adiabdticas), sistema (abierto, cerrado, aislado),
energfa interna.

¢ Consulte informacién sobre las caracteristicas y aplicaciones
del HCI, sulfato de cobre, 4cido sulfirico.

¢ (Cudl es el proceso de produccién del vidrio y del hierro?
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3. PROCEDIMIENTO

Experimento n.° 1. Combustion del magnesio

* Observe la apariencia de un fragmento de cinta de magnesio y
ensaye su solubilidad en agua. Sujételo por un extremo con las
pinzas y caliente el otro extremo directamente en una llama.
Tenga cuidado de no mirar directamente la llama. Recoja el
producto de la combustién en una cépsula de porcelana.

* Agregue unas pocas gotas de agua al producto y compruebe el
pH con papel tornasol rojo o con solucién de fenolftaleina.

Ezxperimento n.° 2. Reaccion de desplazamiento

* Coloque en un tubo de ensayo unos 5 mL de solucién de sulfato
de cobre; incline el tubo y deje deslizar con cuidado un clavo de
hierro, limpio, hasta ponerlo en contacto con la soluciéon. Deje
asi en reposo por 10 minutos. Luego retire con cuidado el clavo
y examinelo meticulosamente.

¢ Evapore unas pocas gotas de esta solucién sobre un vidrio de
reloj y examine el residuo sobre una porcién de papel de filtro.

Experimento n.° 3. Calentamiento del vidrio

* Tome una varilla pequena de vidrio; sujétela con las pinzas por
un extremo y caliéntela al mechero.

Experimento n.° 4. Reaccion de Zn con HCI

* Introduzca dentro de un tubo de ensayo una granalla de Zinc
con la ayuda de una espatula limpia; agregue luego unas gotas
de 4cido clorhidrico concentrado.

Ezxperimento n.° 5. Nieve artificial
* Tome dos paiales desechables y cértelo de modo que pueda

extraer el producto que se encuentra en su interior. Obsérvelo
cuidadosamente.
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* Ponga el contenido en un beaker de 250 mL, agregue agua y
observe lo ocurrido.

4. RESULTADOS

Ezxperimento n.° 1

* Describa el cambio y el producto.

* (El cambio tue exotérmico? ;Por qué?

e ¢Se formé un nuevo compuesto?

* Clasitfique cada uno de los cambios observados en los
experimentos 1 a 4 como cambio fisico o cambio quimico.
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Experimento Fisico Quimico

1

2
3
4

Tabla 19. Reconocimiento de cambios fisicos y quimicos

*  ¢Qué propiedades han cambiado?

e (Qué prueba existe para afirmar que ha ocurrido un
cambio quimico?

Experimento n.° 2

¢ Describa sus observaciones.
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* (El residuo es sulfato de cobre? Justifique su respuesta.

e (Qué evidencia tiene para asegurar que ha ocurrido un
cambio quimico?

Ezxperimento n.° 3

¢ Anote sus observaciones.

e (Qué clase de cambio ha ocurrido?
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Experimento n.° 4

e (Qué observa?

* ¢Qué tipo de cambio ha ocurrido?

e (Qué sustancias se obtuvieron?

* Escriba las ecuaciones quimicas correspondientes a los cambios
quimicos observados.
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Ezxperimento n.° 5.

e Consulte el nombre del producto principal de los
pafiales desechables.

* (El cambio ocurrido en el componente principal de los panales
desechables al agregar agua es un cambio quimico o un cambio
tisico? Justifique su respuesta.

e Segtn los resultados obtenidos, proponga una aplicacién
ambiental que se le podria dar al producto principal de los
pafiales desechables.

5. DISCUSION DE RESULTADOS

Discuta con sus compaifieros a qué se debe que la Idmina de magnesio
cambie cuando se pone directamente en la llama y con el agua no lo
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hace; de igual manera, explique por qué el papel tornasol cambia con
el magnesio fundido y no con la lamina sin fundir.

Al exponer el clavo con el 4cido sulftirico este cambia, pero sigue siendo,
aparentemente, hierro; compare estos resultados con el magnesio y la
varilla de vidrio; sa qué se debe que se presentan cambios diferentes
supuestamente?

Explique por qué al exponer la varilla de vidrio a la llama cambia de
forma pero sigue siendo vidrio y el magnesio cambia totalmente de forma
y apariencia.

Argumente si el experimento del clavo con el acido sulftrico y el
zinc con el 4cido clorhidrico son iguales o diferentes y a qué se debe
la diferencia.

-

.

6. CONCLUSIONES
¢ Redacte tres conclusiones teniendo en cuenta los resultados

obtenidos en la practica y considere las diferencias entre
cambios fisicos y cambios quimicos.
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LABORATORIO N° 6

Temperaturas de ebullicién y de fusién

Fecha:

Integrantes:
Cod.:
Cod.:
Cod.:
Cad.:

Objetrvo:

* Determinar experimentalmente los puntos de fusiéon y
de ebullicion de algunas sustancias y explicar cémo estas
caracteristicas se usan como criterio de pureza de las sustancias.

Mi compromiso en esta prdctica es:

Introduccion

Cuando un sdélido cristalino se calienta, sus d4tomos vibran con mas
energia, lo cual implica una alteraciéon en el orden de la estructura
cristalina del sélido, los atomos pueden deslizarse unos sobre otros,
el sélido pierde su forma y se convierte en un liquido. Este proceso
de llama fusién y la temperatura a la que sucede es la temperatura
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de fusién. En caso contrario, cuando algunas moléculas adquieren la
suficiente energfa para superar las fuerzas atractivas y escapan a una
fase gaseosa, ocurre la evaporacién, que aumenta a medida que sube la
temperatura del liquido; por ejemplo, la temperatura de ebullicién es
aquella en la cual la presién de vapor del liquido es igual a la presion
externa.

Las temperaturas de referencia mas comunes empleadas para fijar las
escalas de temperatura son las del punto de congelacién y de ebulliciéon
del agua. Estas se seleccionan por razones practicas para todo liquido
puro (como el agua). Solo hay una temperatura caracteristica en la
cual pueden coexistir en equilibrio el liquido y el sélido: el punto de
congelacién o punto de fusién.

Factores de correccion de la temperatura de ebullicion por cambios de presion

En el caso de los liquidos, la temperatura de ebullicién se ve afectada
por los cambios en la presién atmostérica debidos a las variaciones
en la altura. A medida que un sitio se encuentra méas elevado sobre el
nivel del mar, la temperatura de ebullicién se hace menor. A una altura
de 1500 m o 0,84 atmésferas (atm) (Medellin, por ejemplo), el agua
ebulle a 95 °C, mientras que al nivel del mar el agua hierve a 100 °C.

La temperatura normal de ebullicién del agua es de 100 °C. ;Cudl sera
el punto de ebulliciéon del agua en Medellin (p = 640 torr)?

En el siguiente ejemplo se muestra como se puede hallar la temperatura
de ebullicién en la ciudad de Medellin:

Para Medellin: Ap = 760 torr — 640 torr = 120 torr = 120 mm Hg
Si 10 mm Hg 0,87 °C

120 mm Hg X
X = 120 mm Hg x 0,370 °C'* / 10 mm Hg = 4,4 °C

T =100 °C—4,4°C =95,6 °C

*  El valor 0,37 corresponde al valor de la tabla 21, liquidos no polares por el punto de
ebullicién del agua.
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Ejercicio. Con el ejemplo anterior determine la temperatura de ebullicién
del agua en Bogota (p = 560 torr), y en la Luna (p__ = 20 torr).

atm

Acido salicilico: 159
Acido oxalico: 102
Acido benzoico: 128

Acido succinico: 190

Tabla 20. Temperaturas de fusiéon (°C) de algunas sustancias

Variacién en T por Ap = 10 mm Hg
Teb normal (°C) Liquidos no polares Liquidos polares
50 0,380 0,320
60 0,392 0,330
70 0,404 0,340
80 0,416 0,350
90 0,428 0,360
100 0,440 0,370
110 0,452 0,380
120 0,464 0,390
130 0,476 0,400

Tabla 21. Variacién de temperatura con relacién a la presién de
algunas sustancias

1. MATERIALES Y EQUIPO-Glicerina.
+ Acido oxalico.
+ Acido benzoico.
+ Acido salicilico.

¢ Acido succinico.
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e Etanol.
e Metanol.
e Termometro.

e Tapén de caucho.

* Capilar.
e Tubo de Thiele.
e Mechero.

* Bandas de caucho pequenias.

2. PRELABORATORIO

* Consulte los tipos de termdémetros existentes.

* A qué temperatura de fusién coexisten, en equilibrio, el liquido
y el sélido? Describa en qué consiste dicho equilibrio.

* (Cémo son, comparativamente, las temperaturas de fusién de
sé6lidos i6nicos, covalentes, polares y no polares?
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¢Coémo influye la presencia de impurezas solubles en el punto
de fusién y ebullicion?

¢Por qué la presién atmosférica influye sobre el punto
de ebullicion?

¢Qué son las fuerzas intermoleculares y cémo se clasifican?

¢Qué relacion tiene la polaridad con el punto de ebullicién?

JPor qué los alimentos se cocinan mas ficilmente en una
olla a presion?
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e (Qué es la entalpia?

e (Cudl es la diferencia entre calor y temperatura?

¢ (Dénde se cocinard més rapido un huevo: en el Himalaya (p =
300 torr), en la Luna (p, = 20 torr) o en Bogotd (p, = 560

at

torr)? Explique su respuesta.

e (OQué es una sustancia polar y no polar? ;Cémo se determina
que un liquido es polar o apolar?

3. PROCEDIMIENTO

Ezxperimento n.° 1

* Con los datos anteriores, determine el punto de ebullicién
aproximado del agua en Bucaramanga, donde la presién
atmostférica es 683 mm Hg y en Cali que es 670 mm Hg.
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Realice la calibraciéon de termémetro:

Hielo:

Agua hervida:

En esta préctica se utilizaré el tubo Thiele (véase la figura 5)
para determinar los puntos de fusién y de ebullicién.

Llenado de capilares: Tome los capilares y séllelos por uno
de sus extremos. Luego introduzca una pequefia cantidad de
sustancia seca y pulverizada (dcido oxdlico), llene el capilar
hasta 2 mm.

Sujete el capilar al termémetro con una banda de caucho,
asegurandose de que la muestra quede a la misma altura del
bulbo del termémetro (como lo muestra la figura 5). Luego
sumerja el termémetro junto con la muestra en el tubo Thiele
que contiene la glicerina o aceite mineral. Realice el montaje
como se muestra en la figura 5.

! <—— Tapén
Termémetro Edteme
4 <—r Tubo de Thiele abieno

con aceite mineral
: muestra
Tubo capilar

con la muestra

capilar

— Tubo largo

N ..— Mechero vidrio de kueslra
reloj

Figura 5. Montaje para la terminacién de punto de fusién.
Fuente: http://blogqmik.blogspot.com/

Luego empiece a calentar lentamente, cuidando que la glicerina
no bulla. Cuando aparezca la primera gota de liquido en el capilar
(fusién) lea y registre esta temperatura, enfrie la glicerina y repita la
experiencia con otras sustancias.
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Ezxperimento n.° 2. Punto de ebullicion

* Emplee el mismo montaje de la figura 5 pero reemplace el
capilar por un tubo de ensayo delgado (bujfa). Llene ese tubo a
la altura media con el liquido y ubique un pedazo de capilar en
el tubo de ensayo.

Comience a calentar lentamente, cuidando que la glicerina
no bulla. Cuando aparezcan una serie de burbujas a la salida
del capilar (ebulliciéon) retire el mechero, lea y registre
esta temperatura.

Ezxperimento n.° 3. Congelar agua en un segundo

* Tome una botella de agua con gas comercial e introdizcala en
un congelador por 2 horas y 30 minutos.

* Saque la botella, dele un golpe y observe lo que ocurre.

¢ Luego tome un cubo de hielo en un vidrio de reloj y agregue
agua de la botella. Observe lo ocurrido y explique.

4. RESULTADOS

Ezxperimento n.° 1

* En el siguiente recuadro registre los calculos de los ejercicios
del experimento n.° 1 en su primer apartado.

Compare los valores obtenidos en el ejercicio anterior, con los
datos de la siguiente tabla. Registre sus observaciones en el
apartado de la discusion.
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TEMPERATURA(grados Centigrados) Presién (mmHg)
0 4,6
20 17,6
40 55,3
60 1494
80 355,1
100 760
120 1488,9

Tabla 22. Datos de temperatura y presion

* Registre la temperatura de fusién de los compuestos utilizados
en grados centigrados, Fahrenheit, y kelvin.

Compuesto C K F

Tabla 23. Registro de resultados de fusion en diferentes escalas de
temperatura

Ezxperimento n° 2.

* Registre la temperatura de ebullicién (Teb) de los compuestos
utilizados en grados centigrados, Fahrenheit y kelvin.

Compuesto C K F

Tabla 24. Registro de resultados de ebullicién en diferentes escalas de
temperatura
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* Con las sustancias utilizadas en la determinacién del punto de
ebullicién complete la tabla 25.

Nota: La temperatura corregida se obtiene de manera similar a la
efectuada en los ejercicios desarrollados en la introduccion de este
laboratorio, en el apartado “Factores de correccion de la temperatura de
ebullicion por cambios de presion”; tenga en cuenta que debe utilizar los
valores presentes en la tabla 22 de acuerdo con el valor de ebullicion que
reporte la sustancia en la literatura. El porcentaje de error se obtiene con
la siguiente formula:

£ _ Teb(Lab) — Teb(Corr) % 100
rror = Teb(Corr)

Compare sus valores obtenidos con los datos de la tabla 25.

T T en el

Sustancia | Polaridad | T normal . .
corregida | laboratorio

% Error

Tabla 25. Registro de resultados sobre correccién de los puntos de
ebullicion

Ezxperimento n.° 3.

¢ (A qué cree que se debe el fendmeno del agua que se congela al
darle un golpe después de ser sometida a bajas temperaturas?

* :Coémo puede influir la presién atmostérica en este fendmeno?

¢ (Coémo explica que la botella de agua con gas se congele y la
que contiene agua normal no lo haga?
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5.  ANALISIS DE RESULTADOS

Oriente su discusién de resultados basdndose en los datos obtenidos
y comparados con los datos de la literatura. ;Qué importancia
tiene la pureza de la sustancia con la determinacién de puntos de
ebullicién y fusion?

6. CONCLUSIONES

* La presién atmostérica puede afectar los puntos de fusién y
ebullicién de un compuesto.

* La polaridad de los compuestos influye en sus puntos de fusién
y ebullicién.

* Es importante conocer los puntos de fusién y ebullicién de
algunos compuestos.
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LABORATORIO N.° 7

Nomenclatura inorganica

Fecha:

Integrantes:
Cod.:
Cod.:
Cod.:
Cod.:

Objetivo:

¢ Identificar y denominar diferentes sustancias que correspondan
a funciones quimicas inorganicas.

Mi compromiso en esta prdctica es:

Introduccion

En quimica inorgénica existen cuatro funciones basicas: 6xidos,
hidréxidos o bases, acidos y sales. Los 6xidos son compuestos que
resultan de la unién o combinacién entre el oxigeno y un elemento
cualquiera de la tabla periédica. Los 6xidos se pueden clasificar en
acidos, cuando el oxigeno se combina con un elemento no metélico,
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y basicos, cuando el oxigeno se combina o reacciona con un elemento
metalico. Conociendo la clasificacion de los éxidos, se tiene que, a
partir de los éxidos acidos, se pueden obtener acidos oxacidos, y de la
combinacién o reaccién del hidrégeno con un halégeno se consiguen
los 4cidos hidrécidos.

De igual manera, los 6xidos basicos en reacciéon con el agua permiten
obtener los hidréxidos o bases y, a su vez, la unién de un é4cido con una
base produce las sales. A partir de las diferentes funciones quimicas
la Unién Internacional de Quimica Pura y Aplicada (IUPAC) ha
planteado diferentes sistemas de nomenclatura con el fin de nombrar
de manera adecuada cada uno de los diferentes compuestos de los
cuales se hizo referencia.

Enestaprécticasepretendelograr que, por mediodelaexperimentacion,
los estudiantes comprendan la formacién de cada una de las funciones
quimicas y las puedan nombrar segtin lo establecido por la [UPAC de
una manera adecuada.

1. MATERIALES Y EQUIPOS

* Equipo de calentamiento.
* Pinza para crisol.

* Beaker de 250 mL.

* Probeta de 100 mL.

* Tubos de ensayo 15x15.

* Gradilla.

¢ Agitador de vidrio.

* Cépsula de porcelana.

* Pipeta.

* Probeta graduada.

* Cucharilla de combustién.
* Erlenmeyer de 250 mL.

*  Mechero.

92



Edgar Eduardo Vargas Aguilar - Nidia Yaneth Torres Merchdin

En

* Balanza.
* Espatula, tapon.
* Azufre en polvo.

¢ Cinta de magnesio.

* Jodo.

* Sodio.

* Potasio.
* Calcio.

* Fenolftaleina.
* Papel indicador rojo.

* Papel indicador azul.

PRELABORATORIO

una hoja adicional efectie las siguientes actividades:

- Consulte los conceptos de: sustancias anféteras, soluciones
buffer, hidruros, sales neutras, ion, catién, anién, alcalinidad,
4cido fuerte, dcido débil.

- Realice un cuadro comparativo entre: 6xidos bésicos y éxidos
acidos; bases y 4cidos; sales basicas y sales acidas; hidracidos
y oxacidos.

- Consulte el proceso de obtencion de: agua oxigenada;
amoniaco, dcido sulftrico, soda caustica.

- Consultelatérmuladelafenolftaleinay explique quimicamente
por qué se utiliza como indicador de 4cidos y bases.

- Represente tres ecuaciones de neutralizacién.

- Consulte las aplicaciones de las siguientes sustancias: soda
cdustica, hidréxido de magnesio, acetato de sodio.

- Describa en qué consiste el modelo corpuscular basado en las
proporciones definidas, multiples y equivalentes y cual es su
relacién con denominacién de grupos funcionales en quimica.
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- Explique en qué consiste la acidosis metabélica y respiratoria.

e (Cuédles son los principales grupos funcionales en
quimica inorgénica?

* Expliqueladiferenciaentre un acido oxacido y un acido hidracido.

¢ Nombre las diferentes clases de sales en quimica inorgénica y
explique en qué radica su diferencia.

* Defina ion, anién y cation.

3. PROCEDIMIENTO

Ezxperimento n.° 1. Preparacion de oxdcidos
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* Tome aproximadamente un gramo de azufre (S) en polvo en
una cucharilla de combustién y expéngalo a una llama. Una vez
inicie la combustién introduzca la cuchara en un erlenmeyer de
250 mL para recoger el gas desprendido, tape el erlenmeyer y
agitelo para que se disuelva el gas en el agua. Introduzca en la
solucién un trocito de papel tornasol azul y escriba el cambio
de color.

Experimento n.° 2. Preparacion de éxidos e hidréxidos

* Con una pinza tome una cinta pequefia de magnesio metalico.
Llévela a la llama y enciéndala; coloque el residuo del metal
dentro de un beaker de 250 mL. Escriba la ecuaciéon. ;A qué
corresponde este compuesto? Al compuesto formado en el vaso
agregue 10 mL de agua, luego divida esta solucién en partes
iguales en dos tubos de ensayo. A un tubo agréguele una gota de
tenolftaleina y en el otro introduzca un trozo de papel tornasol
rojo. (Guarde la solucién).

Ezxperimento n.° 3. Preparacion de hidréxidos

e Tome un gramo de 6xido de calcio, coléquelo en un vaso de
250 mL y agregue 10 mL de agua. Divida esta solucién en dos
tubos de ensayo, procurando que las partes sean iguales; a uno
de los tubos de ensayo agregue una gota de fenolftaleina y al
otro introduzca un trozo de papel tornasol rojo.

Experimento n.° 4. Preparacion de sales

 Utilizando una pipeta, agregue gota a gota 4cido sulftrico a la
solucién obtenida en la experiencia anterior, hasta que cambie
de color. Tome 5 mL de esta solucién, paselos a una capsula de
porcelana y caliente hasta obtener evaporacién completa.

Experimento n.° 5. Medidor de pH

* Tome unas hojas de repollo morado y, con la ayuda de un
mortero y agua, macérelas hasta obtener un producto liquido.
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* Luego agregue un poco de alcohol etilico y contintie con el
proceso de maceracion.

* Después tiltrelo hasta obtener un producto liquido.

¢ Una vez tenga el producto, ponga 5 mL de la solucién obtenida
en un beaker de 50 mL hasta diluir completamente con agua. En
seguida adicione 4cido acético y observe lo ocurrido.

* Repita el procedimiento anterior pero, en esta ocasion, agregue
bicarbonato de sodio y observe lo sucedido.

4. RESULTADOS

Ezxperimento n.° 1

* (Qué sustancia se formé? Escriba el nombre de la sustancia,
utilizando los métodos de nomenclatura aprendidos.

e Escriba las ecuaciones respectivas, indicando nombres de
reactivos y productos.

* (A qué se debe el cambio de color del papel tornasol azul?
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Experimento n.° 2

* Escriba la ecuacién correspondiente, indicando los nombres de
los reactivos y productos.

Experimento n.° 3

* Escriba la ecuacién correspondiente, indicando los nombres de
los reactivos y productos.

* Explique a qué se debe la coloraciéon que toma la solucién al
agregar la fenolftalefna.

Experimento n.° 4

* Escriba la ecuacién correspondiente, indicando los nombres de
los reactivos y productos.
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¢ (Qué sustancia se obtuvo?

Ezxperimento n.° 5

* Consulte la composicién quimica de las hojas de repollo morado.

e A qué propiedades se puede atribuir el cambio de color que
genera el extracto de repollo morado para la identificacién de
acidos y bases?

e ;Cree que el alcohol adicionado ejerce alguna propiedad en dicha
tdentificacion? ;Por qué?

5. RESULTADOS COMPLEMENTARIOS

Complete la tabla 26 de acuerdo con los cambios observados en la
formacién de las funciones inorganicas.
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Cambios Cambios

Experiencias Elementos L . L.
fisicos quimicos

Preparacién de
oxacidos

Preparacion de
6xidos e hidréxidos

Preparacion de
hidréxidos

Preparacion de sales

Tabla 26. Registro de resultados de los elementos utilizados y el tipo de
cambio producido

Recorridos funcionales

1. Complete los siguientes recorridos funcionales:

a. Ca”?+0?2> __  + HQO - Ca (OH)Z + - >
CaSO, + H,0

b. Fe”+0O0*—>__+HO-> + HCI >
+ H,0

c. Na”+0*-> ___ + HONaOH + -> Na,
SO, + H,O

d __ +07 -»Li,0+ _ -» LIOH + = Li, PO, +
H,0

e. Mg”+0*->__+HO0-> + ->
MgCO, + H,O
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2. Cuadro de anién y catién

Anién / Catién Ol SO - NO - o Cl

Ca+Q

Au+1

Pb+4

Fe+3

Cu+2

Tabla 27. Formacién de compuestos a partir de aniones y cationes

6. DISCUSION DE RESULTADOS

Discuta con sus comparfieros las diferencias y caracteristicas de las
distintas funciones quimicas trabajadas en el laboratorio. Argumente
cudl es la funcién principal de los indicadores como la fenolftaleina y
el papel tornasol rojo y azul, y explique si afecta o no la composicién
del compuesto al ser analizado.

Explique laimportancia de conocer los grupos funcionales en laquimica
y saberlos nombrar segtin las normas establecidas por la TUPAC.

-
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7. CONCLUSIONES

* Redacte 3 conclusiones indicando la importancia de las
funciones quimicas y los sistemas de nomenclatura propuestos
por la IUPAC.

* Tenga en cuenta los indicadores de pH y su importancia en la
identificacion de las diferentes funciones quimicas.

4 N

- J
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LABORATORIO N-° 8

Reacciones quimicas y equilibrio quimico

Fecha:

Integrantes:
Cod.:
Cod.:
Cod.:
Cod.:

Objetivo:

* Reconocer diferentes reacciones quimicas teniendo en cuenta el
principio de equilibrio quimico.

* Contrarrestar el principio de Le Chatelier con la direccién del
desplazamiento de una reaccién en equilibrio.

Mi compromiso en esta prdctica es:

Introduccion
La reactividad de elementos y compuestos quimicos depende de
las propiedades fisicas y quimicas que poseen y de la forma como
participan en una reacciéon determinada, presentando facilidad o

103



Pricticas de laboratorio en quimica general

dificultad de transformarse en nuevos compuestos. Las reacciones
quimicas pueden ocurrir en los estados gaseoso, liquido y sélido en
forma decreciente en su rendimiento, dependiendo de la facilidad de
transformacién de atomos y moléculas.

Las reacciones quimicas generalmente van acompafiadas de
desprendimiento o absorcién de energia (calor); de formacién o
dilucién de precipitados; cambio de coloracién y, algunas veces, de
desprendimiento de gases.

Efecto de un cambio dependiendo de las condiciones de equilibrio

Existen diversos factores capaces de modificar el estado de equilibrio
en un proceso quimico, como son la temperatura, la presién y el
efecto de la concentraciéon. La influencia de estos tres factores se
puede predecir de una manera cualitativa por el “Principio de Le
Chatelier”, que indica que si en un sistema en equilibrio se modifica
alguno de los factores que influyen en el mismo (temperatura, presion
o concentracion), el sistema evoluciona de forma que se desplaza en el
sentido que tienda a contrarrestar dicha variacién.

1. MATERIALESY EQUIPO

* Equipo de calentamiento.
* Pinza para crisol.

* 10 tubos de ensayo.

* 1 beaker.

e Gradilla.

* Agitador de vidrio.

» Capsula de porcelana.
* Pipeta de 10 mL.

* Balanza.

* Espétula.

* Vaso de precipitado.

* Palillos de madera.

¢ Diéxido de manganeso.
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* Clorato de potasio.

+ Oxido de calcio.

+ Acido sulfirico 2 mL.

* Zinc en granallas.

* Acetato de plomo en solucién.
e Sacarosa.

* Yoduro de potasio en solucién.
* Dicromato de potasio.

* Hidréxido de sodio 3 M.

+ Acido clorhidrico.

¢ Cloruro de bario.

* Buffer 7.
* Cloruro de potasio.
*  Almidén.

* Agua destilada.

* Lugol.

 Acido tricloroacético.
* Tiosulfato.

e HCl1M.

2. PRELABORATORIO

* Realice una breve revision histérica sobre el concepto de
equilibrio quimico y explique en qué consiste el Principio de
Le Chatelier.

* Seiiale qué factores pueden afectar la eficiencia de una reaccién
quimica y cémo lo hacen.
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* Escriba y explique en qué consiste la ecuaciéon de
equilibrio quimico.

* Nombre las clases de reacciones quimicas y diga en qué consiste
cada una de ellas.

* Defina los siguientes conceptos: equilibrio quimico, disociacion,
solubilidad, formacién de complejos estables, reacciones
reversibles e irreversibles.

e (Qué relaciéon existe entre las constantes de equilibrio y el
grado de disociaciéon?

* (Qué importancia tiene la ley de Chatelier en la vida de
los alpinistas?
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3. PROCEDIMIENTO

Experimento n.° 1. Reaccion por combinacion

* En un vaso de precipitado de 50 mL, vierta agua hasta una
cuarta parte (1/4) de su capacidad y adicione 0,5 g de CaO
(6xido de calcio), agite con cuidado y observe lo ocurrido.

Experimento n.° 2. Reaccion por descomposicion

¢ Con una pinza tome un pequefio trozo de sodio, agréguelo
cuidadosamente a un vaso de agua. Escriba la ecuacién. ;A qué
corresponde este compuesto?

Experimento n.° 3. Reaccion por desplazamiento

* Vierta el compuesto del experimento n.° 1 en un vaso de 250
mL y dividalo en dos tubos de ensayo, procurando que las
partes sean iguales; agregue a uno de los tubos de ensayo una
gota de fenolftaleina y al otro un trozo de papel tornasol rojo.

Experimento n.° 4. Efecto de la concentracion sobre el equilibrio

* Disuelva una pequeiia cantidad de dicromato potésico en 10 mL
de agua. Introduzca unos 3 mL de dicha disolucién en un
tubo de ensayo y anada gota a gota, agitando el tubo; luego
agregue hidréxido sédico 8 M hasta observar un cambio
de color. A continuacidn, afiada dcido clorhidrico 8 M hasta
recuperar el color inicial. Interprete los cambios observados.

* Enun tubo de ensayo vierta unos tres mililitros de la disolucién
de dicromato potasico preparada en el apartado anterior y
afiddale, gota a gota, hidréxido sédico 8 M hasta que cambie
de color (amarillo por la presencia de iones CrO47). Agregue
luego unos tres mililitros de una disolucién de cloruro bérico
0,2 M y observe lo que ocurre.

* Posteriormente afiada, gota a gota, HCl 8 M hasta que
desaparezca completamente el precipitado y, a continuacion,
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vuelva a introducir gota a gota hidréxido sédico 3 M. Repita
esta ultima operaciéon cuantas veces desee. Describa lo que
sucede.

Ezxperimento n.° 5. Factores que afectan la velocidad de la reaccion

a. Efecto de la concentracion de la solucion en la velocidad de la
reaccton

* Enjudguese la boca varias veces con agua corriente y en un
vaso de precipitado de 50 mL recoja aproximadamente 2 mL
de saliva. Adicione 10 mL de agua destilada y mezcle. Esta
solucién se conoce como solucién de enzima.

Prepare 4 tubos de ensayo como se muestra a continuacién:

Tubo 1 2 3 4
Bufter pH 7,0 0.5 0.5 0,5 0,1
KCl1 1 1 1 1
Almidoén 1,2 1,2 1,2 1,2
Agua destilada 2 2 2 2
Enzima 0,5 0,6 0,7 0,8

Tabla 28. Reactivos y cantidades en mL para cada tubo de ensayo

Agregue de forma secuencial a cada tubo de ensayo, con un intervalo
de 30 segundos, la cantidad de enzima requerida y permita que cada
uno reaccione durante un tiempo de 5 minutos; al cabo de ese tiempo
detenga la reaccién con 0,2 mL de 4cido tricloroacético, adicione una
gota de lugol a cada tubo y agite.

b. Efecto de la temperatura sobre la velocidad de la reaccion

Prepare 3 tubos de ensayo como se muestra a continuacién:
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Tubo 1 2 3
Buffer pH 6,9 0,1 0,1 0,1
KCl 0,2 0,2 0,2
Almidén 1 1 1
Agua destilada 1 1 1
Tratamiento por 5 Bario de Bario de Temperatura
minutos ebullicion hielo ambiente
Enzima 0,5 0,5 0,5

Tabla 29. Reactivos y cantidades en mL para cada tubo de ensayo en
condiciones diferentes de temperatura

Una vez adicionada la enzima, comience a controlar el tiempo de
reaccién (4 minutos); transcurrido ese periodo detenga la reaccién con
0,2 mL de 4cido tricloroacetico. Adicione una gota de lugol a cada
tubo y agite.

¢. Efecto del tiempo en la velocidad de la reaccion

-Medir 1 g de NaQSQOsl Disuélvalos en 20 ml de agua.

-Tome 5 tubos de ensayo, como se muestra a continuacion:

Tubo 1 2 3 4 5
Tiosulfato 1 2 3 4 5
Agua 5 4 3 2 1
HCl 1M 1 1 1 1 1
Tiempo en segundos 5 10 15 20 25

Tabla 30. Reactivos y cantidades en mL para cada tubo de ensayo en
condiciones diferentes de tiempo

4. RESULTADOS

Experimento n.° 1
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* (Qué sustancia se formé?

* Escriba las ecuaciones respectivas, indicando nombre de
reactivos y productos.

Ezxperimento n.° 2

* Escriba la ecuacién correspondiente indicando los nombres de
los reactivos y productos.

Experimento n.° 3

¢ (Qué sustancia se obtuvo?

* Escriba la ecuacién correspondiente indicando los nombres de
los reactivos y productos.
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Experimento n.° 4

* Escriba la ecuacién correspondiente indicando los nombres de
los reactivos y productos.

¢ (¢Qué sustancia se obtuvo?

Experimento n.° 5._

¢ Escriba sus observaciones.

Ezxperimento n.° 6.

e Escriba sus observaciones.
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¢ Escriba sus observaciones.

5. DISCUSION DE RESULTADOS

Segin los resultados obtenidos en las experiencias anteriores, jc6mo
podria justificar que cada experimento corresponde a las reacciones que
se nombran en el procedimiento? Justifique si las reacciones obtenidas
son de equilibrio quimico. ;Cémo lo puede demostrar?

Diga por qué algunas reacciones pueden ser reversibles y otras
irreversibles y demuéstrelo con un ejemplo de la cotidianidad.

- J

6. CONCLUSIONES

e Concluya como puede la experimentacién contribuir en el
reconocimiento de las diferentes reacciones quimicas.

* (En qué se basa el principio de equilibrio quimico y cémo
contribuye en el proceso de las reacciones quimicas?

112



Edgar Eduardo Vargas Aguilar - Nidia Yaneth Torres Merchdin

Bibliografia sugerida

Moreno, Julio. “Reacciones de compuestos organometalicos de Pt
(iv) mononucleares y de Rh (ii) dinucleares. Aspectos cinéticos y
termodindmicos”. Tesis de doctorado en Quimica, Universidad de
Valencia, Espana, 2006.

Disponible en: https://www.tdx.cat/bitstream/handle/10803/10278/
esteban.pdf;jsessionid=85CB1CA7SFEBDE2E280918E3DOF39A
8B?sequence=1

Pérez, José. “Reacciones quimicas”. 2009. Consultado en:
https://blocs.xtec.cat/debianita/files/2014/03/REACCIONES-
QU%C3%8DMICAS-rev2013-copia.pdf

Bibliografia consultada

113






LABORATORIO N° 9

Identiticacién de hidrégeno y oxigeno

Fecha:

Integrantes:
Cod.:
Cod.:
Cod.:
Cad.:

Objetivo:

* Obtener hidrégeno y oxigeno, como ejemplos de métodos de
preparacion de elementos en el laboratorio.

Mi compromiso en esta prdctica es:

Introduccion

Para la obtencién industrial de los elementos se siguen procesos de
mayor o menor complejidad, que dependen fundamentalmente de la
manera como dichos elementos se presentan en la naturaleza: si se
hallan libres o combinados; si contienen o no impurezas; si se presentan
como Oxidos, sulfuros, carbonatos, etc. Por ejemplo, el oxigeno se
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obtiene por destilacién fraccionada del aire liquido, y el hidrégeno
por descomposiciéon de compuestos que lo contengan, tales como los
hidrocarburos y el agua.

Ahora bien, diversos elementos pueden ser también preparados en el
laboratorio por métodos relativamente sencillos, como son los que se
ilustran en los experimentos siguientes para hidrégeno y oxigeno.

1. MATERIALESY EQUIPO

¢ Cinta de magnesio metalico.

e Zinc en granallas.

* Hierro en limaduras.

¢ Cobre (limaduras, ldminas o alambre).
« Acido sulfurico (SIn. 0,5 M, aprox.).
* Acido clorhidrico (Sln. 1 M, aprox).
* Clorato de potasio (0,4 g).

¢ Diéxido de manganeso (0,2 ).

* Astillas de madera.

* Tubos de ensayo medianos.

* Pipetas.

* Generador de gas (fig. 20).

e Tubo de ensayo grande (18 x 150 mm) provisto de tubo de
desprendimiento.

* Mechero de gas o de alcohol.
* Taza pléstica.

* Bicarbonato de sodio.

* Chinches.

* Alambre de cobre.

e Pila de 9 voltios.
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2. PRELABORATORIO

e Consulte algunos usos o aplicaciones que se den a escala
industrial del oxigeno y el hidrégeno.

* (Cudles son los is6topos del hidrégeno y explique en qué radica
su diferencia?

* Nombre las propiedades fisicas y quimicas del hidrégeno
y el oxigeno.

* Consulte las caracteristicas y funciones de los siguientes
compuestos: metano, etano, propano, pentano, hexano, eteno.

* (Qué es la criogenia y cudles son sus usos?

3. PROCEDIMIENTO

Experimento 1. Preparacion de hidrégeno

* Tome cuatro tubos de ensayo y coloque en cada uno de ellos
varios trocitos (granallas, limaduras, etc.) de los siguientes
metales, asf: en el primero, magnesio; en el segundo, zinc; en
el tercero, hierro y en el tltimo, cobre. Agregue al primer tubo
unos 5 mL de solucién de é4cido sulfiirico y observe qué sucede.
Anote sus observaciones.

¢ Mientras se estd realizando la reaccién anterior, invierta otro
tubo de ensayo vacio y seco sobre el primero, tal como se ilustra
en la figura 6.

* Sostenga el tubo en esta posiciéon de 10 a 15 segundos. Retirelo
entonces a no menos de medio metro del tubo de reaccién e
introduzca en él una astilla encendida.

* Mantenga siempre el tubo en posicién invertida
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. )

Figura 6. Tubo invertido para capturar hidrégeno.
Fuente: https://rodas5.us.es/

* Repita todo el experimento con los mismos metales en otro
conjunto de tubos, pero esta vez utilice solucién de &cido
clorhidrico. Observe, anote y compare.

Precaucion: Nunca acerque una llama directamente a un
tubo de ensayo o cualquier otro recipiente en donde supues-
tamente se esté produciendo hidréogeno.

Ezxperimento 2. Preparacion y propiedades del hidrégeno (demostracion)

* Arme el instrumento generador (véase figura 7). Introduzca
en el frasco (antes de insertar el tapén) 5 o 6 granallas de
zinc o varios trocitos de cinta de magnesio metélico. Coloque
firmemente el tapén con el embudo y asegirese de que todas
las uniones estén bien ajustadas. Cuide ademas que el extremo
del tubo del embudo no quede en contacto con el fondo del
frasco. Llene un tubo de ensayo con agua y col6quelo invertido
en la cubeta.

* Agregue cuidadosamente soluciéon de é4cido sulftrico a través
del embudo, hasta que su extremo quede sumergido en el
liquido. Descarte las primeras burbujas que se forman en la
cubeta (pues son simplemente el aire contenido en el aparato,
que estd siendo desalojado). Luego coloque el extremo del tubo
de desprendimiento bajo la boca del tubo de ensayo y empiece
a recoger el gas.
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Figura 7. Aparato generador.
Fuente: http://laquimicadelnitrogenoudea.blogspot.com

Recuerde: No acerque ninguna llama al generador mientras esté
en operacion.

* Cuando se haya desalojado toda el agua del tubo de ensayo,
retfrelo de la cubeta y sosténgalo en posicién invertida.
Introduzca entonces una astilla de madera con un punto en
ignicién (un cigarrillo puede servir) y observe. Repita esta
prueba con una astilla encendida (con llama).

Experimento n.° 3. Preparacion del oxigeno

* Prepare unamezcla de cinco partes de clorato de potasio (KC1O,)
y una parte de diéxido de manganeso (MnO ). Coloque parte
de esta mezcla en un tubo de ensayo grande (16 X 150 mm), en
cantidad suficiente para que alcance una altura de unos 3 cm.
Tape el tubo con un tapén provisto de tubo de desprendimiento
y caliente con llama no demasiado fuerte.

* Coloque cerca de la boca del tubo de desprendimiento una astilla
de madera con un punto en ignicién o un cigarrillo encendido.

Experimento n.°4. Electrélisis del agua

* Arme el aparato de electrdlisis del agua (véase figura 8). Tome
la taza plastica y abra en el fondo 2 agujeros a una distancia
de 2 cm entre cada uno. En cada agujero ponga un chinche
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atando a cada uno de ellos un alambre de cobre. Una vez estén
atados los cables de alambre, tome la pila y una cada uno de los
extremos a un polo de la pila o baterfa.

* Posteriormente tome un beaker y prepare una solucién de
bicarbonato de sodio. Una vez preparada la solucién viértala en
la taza de pléstico, cuidando que no se derrame. Seguidamente,
tome 2 tubos de ensayo medianos y llénelos con la misma
solucién, vigilando que no queden burbujas, y ponga cada tubo
de manera invertida en cada uno de los chinches, tratando de
perder la minima cantidad de solucién posible.

Figura 8. Sistema de electrélisis del agua.
Fuente: https://thumbs.dreamstime.com/z/proceso-de-la-

electr%C3%Bslisis-del agua-93920632.jpg.

4. RESULTADOS

Ezxperimento n.° 1

¢ Anote sus observaciones.
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* Al poner el tubo invertido, squé sucede?

* (A qué se debe este resultado?

¢ Anote los resultados obtenidos al adicionar las soluciones
acidas a cada metal y lo que sucedié en cada caso al acercar la
astilla encendida.

Mg + H_SO, Mg + HCI
Zn + H SO, Zn + HCl
Fe + H,SO, Fe + HC1
Cu + H,SO, Cu + HC1

Tabla 31. Resultados de las reacciones ocurridas en la practica

* Analice los resultados anteriores y de ellos deduzca si se produjo
o no hidrégeno en cada caso. Anote + o —, segiin corresponda.
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Metales Mg Zn Fe Cu
Acidos Se produjo (+) o no se produjo (-) hidrégeno
H,SO,
HCl

Tabla 32. Resultados sobre las reacciones ocurridas en la practica para
cada acido

e (Cudl es la propiedad especifica del hidrégeno en la que se
basan las pruebas de reconocimiento efectuadas?

Experimento n.° 2

e (Qué relacién existe entre el comportamiento que se acaba de
observar para este gas y su empleo descontinuado para inflar
globos aerostaticos?

e (Qué gas se utiliza en su reemplazo?
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*  (Qué sucede al poner la astilla encendida en el generador?

* Registre todas sus observaciones y conclusiones a continuacion.

Experimento n.° 3

* ¢Qué ocurre al acercar la astilla encendida?

* (Es similar este comportamiento al del hidrégeno?

¢ (Coémo se llama esta propiedad del oxigeno?
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* Consulte y anote la ecuacién para la reaccién de obtencién del
oxigeno efectuada. ;Qué papel desempefia el MnO,?

» (Cudntos gramos de oxigeno se obtienen?

¢ (Cual sera el volumen ocupado por esta cantidad de gas a 0,8
atm y 23° C. (Para responder tinicamente si se han estudiado
ya las leyes de los gases).

Ezxperimento n.°4

* Teniendo en cuenta la experiencia, ;como puedes definir la
electrolisis?

* (La cantidad de gas desprendida en cada uno de los tubos es la
misma? Justifique su respuesta.
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* Segtn sus observaciones y analisis, spodria deducir qué gas es
el que se ha desprendido en cada uno de los tubos? Justifique
su respuesta.

* Con la experiencia realizada se puede demostrar la composicién
de la molécula, :por qué?

5. DISCUSION DE RESULTADOS

Discuta con sus comparieros cudl de los dos acidos y cudles metales
proporcionan mayor desprendimiento de hidrégeno y a qué se debe.

Explique por qué al agregar la astilla de madera con una leve chispa
esta se apaga o se enciende, segtin el caso.

Argumente por qué razén la mezcla de clorato de potasio con 6xido de
manganeso provoca que la astilla de madera se encienda o se apague,
segln sea el caso.
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6. CONCLUSIONES

¢ Redacte las conclusiones teniendo en cuenta las diferencias
evidenciadas en el método de obtenciéon del hidrégeno y el
oxigeno, teniendo en cuenta su comportamiento con el fuego.

* Tengaen cuenta también los métodos de obtencién del hidrégeno
por medio de los acidos empleados con los diferentes metales.

4 N
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LABORATORIO N-° 10

Propiedades y preparacién de soluciones

Fecha:

Integrantes:
Cod.:
Cod.:
Cod.:
Cad.:

Objetrvo:

* Obtener hidrégeno y oxigeno, como ejemplos de métodos de
preparacion de elementos en el laboratorio.

Mi compromiso en esta prdctica es:

Introduccion

Una solucién es una mezcla homogénea de dos o més sustancias. La
sustancia disuelta se denomina soluto y por lo general esta presente
en proporciones pequefas en comparacion con la sustancia donde se
disuelve, denominada solvente. En cualquier discusién de soluciones
el primer requisito consiste en poder especificar sus composiciones,
esto es, las cantidades relativas de los diversos componentes. La
concentracién de una solucién expresa la relacién de la cantidad de
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soluto a la cantidad de solvente. Las soluciones poseen una serie de
propiedades que las caracterizan:

Su composicién quimica es variable.

Las propiedades quimicas de los componentes de una solucién
no se alteran.

Las propiedades fisicas de la soluciéon son diferentes a las del
solvente puro: la adiciéon de un soluto a un solvente aumenta
su punto de ebullicién y disminuye su punto de congelacion;
la adicién de un soluto a un solvente disminuye la presion de
vapor de este.

Principales clases de soluciones

La solubilidad es la cantidad maxima de un soluto que puede disolverse
en una cantidad dada de solvente, a una determinada temperatura.

Factores que afectan la solubilidad:

1.

a. Superficie de contacto: La interaccién soluto-solvente aumenta

cuando hay mayor superficie de contacto y el cuerpo se disuel-
ve con mas rapidez (pulverizando el soluto).

Agitacion: Al agitar la solucién se van separando las capas de
disolucién que se forman del soluto y nuevas moléculas del
solvente contindan la disolucién.

Temperatura: Al aumentar la temperatura se favorece el
movimiento de las moléculas y hace que la energia de las par-
ticulas del sélido sea alta y puedan abandonar su superficie,
disolviéndose.

Presion: Esta influye en la solubilidad de gases y es directa-
mente proporcional.

MATERIALES Y EQUIPOS

Eter de petrdleo.

Gasolina.
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* Cloruro de sodio (sal). Aztcar (sacarosa) CH

2201,
* Naftalina en escamas.

* Papel paratinado.

« Acido oxélico, H,C,0,.2H 0.

* 10 tubos de ensayo.

* 2 beaker de 100 mL.

* Gradilla.

* Balanza.

* Frascos volumétricos de 100 mL y 250 mL.
* Cilindro graduado o pipeta de 25 mL.

* Capsula de porcelana.

* Equipo de calentamiento.

* Azufre, yoduro de potasio, benceno, sulfato de cobre.

PRELABORATORIO

* Busque los conceptos de solucién quimica, disolucién, dilucién,
solucién patrén, compuestos i6nicos, covalentes, polaridad de
las sustancias.

* Consulte las clases de soluciones quimicas.
* Escriba las férmulas que se tienen en cuenta para la preparacién
de soluciones, segin sea en unidades fisicas o quimicas de

concentracion.

* Consulte las aplicaciones de los siguientes productos: hidréxido
de sodio, éter, dcido oxélico, benceno.
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* Nombre los componentes de una solucién y explique cémo
los factores de solubilidad pueden afectar la concentracién de
una solucion.

 Clasifique las siguientes sustancias de menor a mayor, segin
su polaridad:

Cloroformo (CHC,), diéxido de carbono (CO,); carburo de
silicio (SiC) y agua (H,O).

3. PROCEDIMIENTO

Experimento n.° 1. Influencia de la naturaleza de los componentes de una
solucton en la solubilidad

En este experimento se hace énfasis en la comparaciéon de las
solubilidades de un mismo compuesto en agua y en un solvente apolar.

* Tome seis tubos de ensayo y adicione de a 1 mL de agua en los
tres primeros y de a 1 mL de éter de petréleo en los otros tres
(también puede emplearse gasolina o petréleo).

* Agregue acada clase de solvente la cantidad que tome en la punta
de una espatula de cada uno de los siguientes sélidos: cloruro de
sodio, azlcar y naftalina. Agite fuertemente los tubos y anote
los resultados. Indique si tales compuestos son o no solubles en
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agua y en éter de petroéleo. Relacione los resultados obtenidos
con la naturaleza o las caracterfsticas del soluto y del solvente.

Ezxperimento n.° 2. Preparacion de soluciones. Porcentajes

* Calcule la masa del NaCl requerido para preparar 50 mL de
una solucién al 2% m/v.

* Determine la masa de dicha cantidad y llévela a un frasco
volumétrico de 250 mL, cuidando de no perder nada del sélido.

* Agregue agua hasta un poco mds de la mitad del frasco y agite
fuertemente para propiciar la disolucién del soluto.

* Adicione més agua, hasta alcanzar la sefial indicada en el cuello
del frasco, tdpelo con el dedo e inviértalo varias veces para
homogenizar la solucién.

Precaucion. En el caso de sustancias corrosivas o que en cualquier for-
ma sean noctvas para la piel, no debe taparse el frasco con el dedo sino con
una tapa de vidrio, corcho o caucho.

* Mida 5 mL de la solucién con una pipeta o un cilindro graduado
y transfiéralos a una capsula de porcelana completamente
limpia y seca, que haya sido pesada previamente.

* Calcule y anote cuantos gramos de NaCl deben estar presentes
en los 20 mL de solucién.

* Caliente la alicuota hasta evaporar totalmente el solvente.
Proceda muy suavemente al calentar, con el fin de evitar que se
pierda soluto por salpicaduras.

* Terminada la evaporacién, deje enfriar la cédpsula y
vuelva a pesarla.
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Determine la masa del soluto que quedé en la cépsula y
compdrela con la masa calculada en la parte anterior.

Experimento n.° 3. Preparacion de soluctones. Acidos

Calcule la masa del 4cido oxélico necesario para preparar 20
mL de solucién 0,1 N.

Pese dicha cantidad y transfiérala con cuidado a un frasco
volumétrico de 100 mL.

Agregue agua, agite, complete a volumen y homogenice, tal
como se indico en el experimento anterior.

Rotule esta solucién como écido oxélico 0,1 N y guardela para
utilizarla en los experimentos siguientes.

Experimento n.° 4. Preparacion de soluciones. Bases

Mida aproximadamente 1 g de NaOH (recuerde que el vidrio
de reloj o el papel en donde se coloca el reactivo debe pesarse
previamente para descontar su peso). Anote la cantidad exacta

que haya pesado.

Lleve esta cantidad a un frasco volumétrico de 100 mL y prepare
la solucién como se ha indicado en los experimentos anteriores.

Calcule y anote la normalidad aproximada de la solucién.

Nota. Sehabla de normalidad aproximada porque el NaOH absorbe
agua de la atmdsfera y, por tanto, el peso obtenido no corresponde ente-

ramente a NaOH.

Ezxperimento n.° 5. Prdctica experimental virtual. Clases de soluciones
segiin su concentracion

Siguiendo el enlace que aparece a continuacién, realice la
practica de laboratorio sobre concentracién de soluciones:
http://phet.colorado.edu/en/simulation/concentration
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* Comente sobre los tipos de soluciones segtin su concentracion.

Realice el experimento y recolecte datos que permitan mostrar
y analizar resultados.

e Compare los resultados obtenidos con los de otros grupos,
sefialando a qué conclusiones han llegado.

* Elabore un informe del trabajo practico realizado segin el
diagrama Heurfstico.

4. RESULTADOS
Experimento n.° 1

Senale si corresponde a “soluble” o “insoluble”, segin el resultado
obtenido

Reactivos Solventes
Agua | Eter de petréleo | Gasolina | Alcohol etilico
Sacarosa
NaCl
Naftalina

Tabla 33. Resultados de algunos solventes con solutos

* (Cémo es la polaridad de los dos solventes?

e ¢Qué tipo de sélidos (i6nico, covalente, etc.) son los solutos?
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* (Cémo es su polaridad?

* En cudl solvente, agua o éter de petrdleo, se disolverd mds
tacilmente cada una de las siguientes sustancias.

Solucién Agua Eter de petréleo Justifique

Azufre

Yoduro de potasio

Benceno

Sulfato de cobre

Tabla 34. Reporte de resultados de agua y éter de petréleo con
algunos compuestos

Experimento n.° 2

» Cantidad de NaCl requerida para preparar 50 mL de solucién al
2 % m/v. g. Presente sus cdlculos.

» Cantidad de NaCl que debe estar presente en la alicuota de 5 mL
de la solucién anterior. Presente sus calculos.
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* Masa de la capsula vacfa: g.
* Masa de la capsula con el residuo: g.
* Masa del residuo (soluto): g.

* (Hay concordancia entre el valor calculado en el paso del
experimento 2 y el resultado obtenido en este experimento?

* Tomando como base el valor calculado, ;cudl es el porcentaje de
error del valor experimental?

Valor experimental — Valor verdadero

E —
rror Valor verdadero

Error =|

* Calcule la masa de soluto que quedaria al evaporar cada uno de
los siguientes voliimenes de la solucién preparada: 10 mL, 20
mL (ya calculado), 30 mL, 40 mL y 50 mL. Ordene los datos a
manera de tabla.

Vol. de solucién al 20 % m/v, mL Masa del soluto en g
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Tabla 385. Reporte de la relacién de soluciones y cantidad de soluto para
preparar soluciones

* Con estos datos construya un grafico en papel milimetrado de
masa en funcién de volumen.

* Calcule la cantidad de soluto requerido para preparar las
siguientes soluciones:

200 mL de KNO,_ 0,1 M y 1 litro de sulfato de hierro (II),
FeSO, que contenga 3 ppm de soluto.

Experimento n.° 3

* Masa de 4cido oxalico necesaria para preparar los 20 mL de
solucién 0,1 N.

* Indique sus célculos.
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* Si se toman 50 mL de la solucién anterior, jcudl sera su
normalidad?

* (Cuéantos gramos de soluto hay en este volumen?

*  Cudl es la molaridad de la solucién?

e Consulte acerca del é4cido oxalico. ;Cudl es su férmula
estructural? ;Qué propiedades y aplicaciones tiene?

Experimento n.° 4

* Rotule esta solucién como “NaOH - 0,25 N” y consérvela para
los experimentos siguientes.
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Propiedades de acidos y bases. Resultados

¢ Cantidad de NaOH: g

* Normalidad aproximada de la solucién. Presente sus célculos.

* Calcule la cantidad de soluto necesaria para preparar cada una
de las siguientes soluciones:

a. 250 mL de KOH 0,1 M.
b. 120 mL de Ca(OH), 0,05 N.
c. 500 mL de NaOH 0,2 M.

5. DISCUSION DE RESULTADOS

Discuta con sus compaiieros, segin los resultados obtenidos, si la
polaridad de un soluto o de un solvente influye en su solubilidad y
en qué forma. Segun los resultados del experimento 2, explique si
los valores experimentales y los valores verdaderos guardan relacién
entre sf; de no tenerla, a qué se debe.

Cémo considera que pueden influir las unidades de concentracién, ya
sean fisicas o quimicas, en la preparacién de una solucién. ;Qué diferencia
puede encontrar en las diferentes unidades de concentracién quimicas?
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¢Coémo cree que influye la practica de calculos mateméticos en la
eficiencia y eficacia de la preparacién de soluciones quimicas?

-

6. CONCLUSIONES

¢ Redacte tres conclusiones teniendo en cuenta los diferentes
resultados obtenidos segun las diferentes concentraciones de
las soluciones trabajadas en la practica.

-

S
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LABORATORIO N° 11

Propiedades y preparacién de disoluciones

Fecha:

Integrantes:
Cod.:
Cod.:
Cod.:
Cad.:

Objetrvo:

* Adquirir habilidades en el manejo del material especifico para
la preparacién de disoluciones y aplicar los conceptos teéricos
necesarios para la realizacién de cédlculos empleados en la
dilucién de soluciones.

Mi compromiso en esta prdctica es:

Introduccion
Las disoluciones son preparadas a partir de una solucién de mayor
concentracién, por tanto el resultado de la concentraciéon de esta
nueva soluciéon serd menor. De ahi el nombre de disoluciones. Estas
disoluciones son de gran importancia en la aplicacién de pequefias
cantidades en un organismo.
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En los campos de la medicina, la microbiologfia, la bioquimica y muchas
otras disciplinas de la ciencia, se aplica la preparacion de disoluciones
para multiples funcionalidades a nivel micro y macroscépico. Por
esta razon es de vital importancia que quien estudia la ciencia tenga
en cuenta la importancia de conocer los procedimientos para la
preparacién de disoluciones.

1. MATERIALES Y EQUIPOS
* KOH, etanol, alcohol.

* 12 tubos de ensayo.
* 3 beaker.

* 2 pipetas.

* Papel milimetrado.

2. PRELABORATORIO

* Consulta las aplicaciones de las disoluciones en el campo de la
salud y distintas ramas de la Quimica.

* Consultael conceptode: soluciénideal,ley de Raoult, propiedades
coligativas, presién osmotica, disociacién de electrolitos.

3. PROCEDIMIENTO

Ezxperimento n.° 1. Preparacion de diluciones a partir de solutos sélidos
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* Realice los calculos necesarios para preparar la solucién stock
o patréon de KOH a una concentracién 2 M y registrelos en el
informe final.

* A partir de esta solucién prepare 5 disoluciones, teniendo en
cuenta la siguiente informacién:

Disolucion Volumen final ml Concentracién final
1 5 0,1
2 10 0,2
3 25 0,3
4 50 0,4
5 100 0,5

Tabla n.° 36. Registro de datos de algunos valores para preparacion de
disoluciones.

Experimento n.° 2. Preparacion de diluciones a partir de solutos liquidos

* Realice los cédlculos necesarios para preparar la solucién stock
o patrén de 50 % v/v de etanol en agua y registrelos en el
informe final.

* A partir de esta solucién, prepare 5 disoluciones, teniendo en
cuenta la siguiente informacién:

Disolucién Volumen final ml Concentracién final (%)
1 1 5
2 3 10
3 5 25
4 10 30
5 15 40

4.

Tabla 37. Registro de datos de algunos valores para la preparacién de
disoluciones en concentracién % v/v

RESULTADOS

Experimento n.° 1
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* Calculos necesarios para preparar la solucién stock o
patrén de 2 M KOH.

 Cdlculos para determinar el volumen inicial.

* Complete la siguiente tabla.

. ., Vi Sln %4 Concentraciéon | Concentracion
Disolucion , . ., L N
Patrén Disolucién inicial final

1 5

2 10
3 25
4 50
5 100

Tabla 38. Resultados de valores para disoluciones

Ezxperimento n.° 2

* Realice los calculos necesarios para preparar la solucién stock
o patrén de
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* Calculos para determinar el volumen inicial.

* Complete la siguiente tabla.

\%3
Disolucién | Vi Sln Patrén ) . Ci Cf
Disolucion

1 1 5

2 3 10

3 5 25

4 10 30

5 15 40

Tabla 39. Resultados para calculos de disoluciones

* Realice en papel milimetrado una gréfica tomando en el eje x la
concentracion final de las diluciones y en el eje y, los respectivos
volimenes iniciales de la solucién patroén.

s

\

~

5. ANALISIS DE RESULTADOS

De acuerdo con los resultados obtenidos explique la relacién entre el

volumen inicial y la concentracioén final.
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- J

6. CONCLUSIONES

* Redacte tres conclusiones en las que se dé a conocer la
importancia que tienen el uso y conocimiento en la preparacién
de disoluciones.
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LABORATORIO N° 12

Determinacién del pH de algunos 4cidos, bases y sales

Fecha:

Integrantes:
Cod.:
Cod.:
Cod.:
Cad.:

Objetrvo:

* Determinar el pH de una solucién teniendo en cuenta la acidez
o la basicidad de una sustancia mediante el uso de indicadores.

Mi compromiso en esta prdctica es:

Introduccion

El pH de una sustancia refleja su grado de acidez o de basicidad. En
este experimento mediremos el pH de varias sustancias. La escala
de pH se numera de 0 a 14. Existen varios métodos para determinar
el pH de una solucién. Un método simple consiste en colocar unas
pocas gotas de un colorante quimico (llamado también indicador
quimico) en la solucién que se quiere ensayar. El indicador cambia a
un color especifico, que depende del pH de la solucién. Asi, los 4cidos
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enrojecen el papel tornasol azul; las bases azulean el papel tornasol
rojo y enrojecen a la fenolftaleina.Otro método para determinar el pH
comprende el uso de un instrumento llamado “peachimetro”, que mide
electrénicamente el pH de una solucién. En este experimento usaremos
el primer método. El uso del peachimetro se dejard como opcional,
dependiendo del tiempo y de la disponibilidad del instrumento.

1. MATERIALES Y EQUIPO
e Gradilla.

* 12 tubos de ensayo.

* 12 rétulos.

* Beaker de 100 mL.

* Agitador de vidrio.

* Papel indicador universal.

* Papel tornasol azul.

* Papel tornasol rojo.

* Solucién de fenolftaleina.

* Solucién de anaranjado de metilo.
* Cloruro de amonio, 1 M.

* Cloruro de potasio, 1 M.

e Carbonato de sodio, 0,1 M.
+ Acido clorhidrico, 0,1 M.

e Hidréxido de sodio, 0,1 M.

e Hidréxido de amonio, 0,1 M.
¢ Vinagre.

e Jugo de naranja.

* Leche.

* Gaseosa carbonatada.

e Agua.
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2. PRELABORATORIO

* La escala de pH es una escala logaritmica. Esto significa que
la diferencia entre cada unidad de pH es realmente un factor de
10. Si el pH de un jugo de toronja es 3 (pH = 3) y el pH de la
cerveza es 5 (pH = 5), ¢cudntas veces es mas 4acido el jugo de
toronja que la cerveza?

e (CudleselpHesperadodelassiguientesconcentraciones dedcido?

a. 0,001 M
b. 0,01 M
c. L,o0M

* (Cudlesel pHesperado delas siguientes concentraciones de base?

a. 0,001 M
b. 0,01 M
c. L,oM
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* Describa algunos procesos industriales en los cuales se utilizan
soluciones con pH determinado.

* Indique la importancia del pH en los procesos biolégicos.

* Consulte las clases de indicadores de pH y en qué se diferencian
unos de otros.

3. PROCEDIMIENTO

Ezxperimento n.° 1
* Escoja una gradilla y nueve tubos de ensayo secos y limpios.

* Rotule cada uno de los tubos de ensayo como sigue:

- Cloruro de amonio, NH4Cl 1 M

= Cloruro de potasio, KCl 1 M

— Carbonato de sodio, Na2COs 0,1 M
— Hidréxido de amonio, NH4OH 0,1 M
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- Vinagre

- Jugo de naranja

- Leche

- Gaseosa carbonatada

- Agua corriente

* Obtenga cerca de 2 mL de cada sustancia y viértalos en los
correspondientes tubos de ensayo rotulados.

* Para el uso del papel indicador de pH (bien sea indicador
universal, tornasol azul o tornasol rojo), siga el siguiente
procedimiento:

- Obtenga del profesor una pequeia tira de 1 cm de

papel indicador.

- Con la ayuda de un agitador de vidrio, se toca por un
extremo la solucién en el tubo de ensayo que se quiere
ensayar y se transfiere una gota de la solucién a la tira de
papel indicador. Asegirese de que solamente se humedece
el papel con la solucién. Si se humedece demasiado,

simplemente se retira todo el colorante del papel.

- Para determinar el pH de la solucién compare el color del
papel humedecido con la escala de colores suministrada con

el papel indicador. Anote el cambio de color.

— Para ensayar cualquier solucién tenga la precauciéon de
enjuagar el agitador en el vaso que contiene agua destilada

antes de introducirlo entre un tubo y otro.

* Anote en la tabla 40 (Datos I) los cambios de color producidos.

Usando el método descrito, complete los siguientes pasos y anote los
resultados en la tabla 41 (Datos IT):
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* En un tubo de ensayo seco y limpio vierta 2 mL de 4cido
clorhidrico 0,1 M y mida su pH.

* En otro tubo de ensayo seco y limpio vierta 2 mL de hidréxido
de sodio 0,1 M y determine su pH.

* En un tubo de ensayo limpio vierta 1 ml del acido de (6a) y
1 mL de la base de (6b); agite para mezclar los contenidos y
determine el pH de la solucién resultante.

Vierta dos gotas de anaranjado de metilo en el tubo que contiene el
acido clorhidrico 0,1 M; anote el cambio de color. Vierta dos gotas
de fenolftaleina en el tubo que contiene el hidréxido de sodio 0,1 M;
anote el cambio de color.

Ezxperimento n.° 2. Parte II opcional

Si se dispone de un “peachimetro”, el profesor podra hacer una
demostraciéon de como usarlo para determinar el pH de una solucién.
Anote los valores obtenidos.

4. RESULTADOS

Experimento n.° 1

* Resultados del pH de cada una de las sustancias utilizadas.

Datos |

Solucién A B C D E G F H I

pH aproximado de
cada solucién

Papel indicador

universal

Papel tornasol azul

Papel tornasol rojo

Tabla 40. Resultados del pH de diferentes sustancias
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* Datos del pH del HCl y el NaOH con diferentes indicadores.

Datos 11

Combinacién de

Sustancias HClo,1 M NaOH 0,1 M L.
acido + base (sal)

pH aproximado
de cada solucién

Papel indicador

universal

Papel tornasol azul

Papel tornasol rojo

Fenolftaleina

Anaranjado de

metilo

Tabla 41. Resultados de pH para HCl y NaOH

* En las tablas 40 y 41 anote los cambios de color para las
diferentes sustancias

* De acuerdo con la escala de colores, ¢cudl es el pH de cada una
de las sustancias empleadas?
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* Describa la reaccién que ocurre cuando se mezclan las
dos soluciones.

* Siseusé “el peachimetro”, compare los valores de pH observados
con los obtenidos a partir de los indicadores.

5. DISCUSION DE RESULTADOS

Discuta con sus comparfieros por qué en los resultados obtenidos hay
algunas sustancias que presentan un pH 4cido y otras un pH bésico,
argumentando su respuesta.

Explique por qué existen algunos indicadores que se utilizan para
determinar solo sustancias acidas y otras solo sustancias bésicas. Al
comparar los resultados obtenidos con el peachimetro con los de los
indicadores, gse presentan diferencias o son iguales? Justifique a qué
se debe.

4 N
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6. CONCLUSIONES

* Redacte las conclusiones teniendo en cuenta la importancia
de los indicadores de pH para la determinacién del pH en
diferentes soluciones.

* Tenga en cuenta los valores de pH obtenidos y concluya el por
qué la diferencia de pH de cada una de las muestras utilizadas.

* En qué radica la importancia del pH en un contexto
quimico y biolégico.

S
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LABORATORIO N° 13

Preparacién de soluciones amortiguadoras (buffer)

Fecha:

Integrantes:
Cod.:
Cod.:
Cod.:
Cod.:

Objetrvo:

¢ Conocer la constitucién, funcionamiento y elaboracién de
soluciones amortiguadoras (bufter) de pH, empleando una
vision sistemadtica del equilibrio i6nico sobre soluciones acuosas.

Mi compromiso en esta prdctica es:

Introduccion

Las soluciones amortiguadoras (buffers), son soluciones que resisten
cambios bruscos de su pH. Estas soluciones mantienen constante el
pH cuando se adicionan pequefias cantidades de acidos o bases. El
control del pH es importante en numerosas reacciones quimicas, en
los sistemas biolégicos y en muchas otras aplicaciones. El cambio del
pH de la sangre en 0,5 unidades puede resultar fatal, pero la sangre es
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una solucién buffer. E1 agua no es un buffer y la simple adicién de una
gota de HCI 1M a un litro de agua cambia el pH de 7 a 4,3. Asf pues,
un buen control del pH es esencial.

Una solucién buffer debe contener un acido débil y una sal de este
acido; por ejemplo, 4cido acético/acetato de sodio, donde el CH,COOH
es el acido y el ion CH3COO- es la base, o una base débil, y una sal
de esta base; por ejemplo, amonfaco/cloruro de amonio, donde el NH,
es la base y el ion NH4* es el acido. Las soluciones buffers trabajan
removiendo los iones H* o los iones OH" de la solucién.

El intervalo de pH para el cual un sistema buffer regula adecuadamente
es: pRa—1 < pH <pKa + 1

El sistema buffer mas adecuado es aquel cuyo valor de pKa esta lo mas
cerca posible del pH que se desea regular.

La capacidad reguladora de una solucién es una medida de la resistencia
al campo del pH que se producirfa por el agregado de pequefias
cantidades de acidos y/o bases fuertes, y es maxima cuando Ca = Cb.
Una solucién contiene concentraciones equimolares de un acido débil y
su base conjugada tendrd un pH = pKa y en esa situacién la variacién
del pH por el agregado de una pequefa cantidad de 4cido o base
tuerte es minima.

pH: Es una medida de la acidez o basicidad de una solucién. Es la
concentraciéon de iones o cationes hidrégeno [H'] presentes en
determinada sustancia.

Escala de pH: Va desde 0 a 14. El punto medio de la escala del pH es 7,
es decir, donde hay un equilibrio entre la acidez y alcalinidad. Dicha
solucién serfa neutral. De 0 a 7 serfa acido y de 7 a 14 es base.

1. MATERIALES DE LABORATORIO Y REACTIVOS
e Beaker.

e Matraz aforado.
e Gotero.

e Frasco lavador.
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* pH-metro.

* Agitador magnético.

* CH,COOH/CH,COONa.

e HCIL

¢ NaOH.

* Agua des-ionizada (destilada).

2. PRELABORATORIO

* Consulte los principales sistemas buffer de nuestro organismo.

* Qué es wuna solucibn amortiguadora (buffer) y qué
aplicaciones tiene?

e (Qué debe contener una solucién amortiguadora (buffer)?

159



Pricticas de laboratorio en quimica general

e (Qué es una curva de titulacién?

* (A quéselellama el “punto de equivalencia o estequiométricos”
en una curva de titulaciéon?

3. PROCEDIMIENTO

Experimento n.° 1. Preparacion de 250 mL de solucion amortiguadora
(buffer) de CHSCOOH/CH3COONa de pH 4,75

* Se vierten en un matraz aforado 100 mL de agua des-ionizada
(destilada) y previamente se agrega acetato de sodio (2,05 g)
medidos en la balanza y luego se echa en un pequefio vaso de
precipitado, con un poco de agua des-ionizada, 4cido acético
y luego se junta con la otra solucién en el matraz y luego se
afora a 250 mL.

* Luego se mide el pH con el pH-metro para mayor precisiéon (200
mL de la solucién buffer preparada, otorgando un pH = 4,55.

Célculos matematicos:

4 N
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Experimento n.° 2. Preparacion de 250 mL de solucion buffer NHS/
NH Cl de pH=9,25

En otro balén aforado se colocan 100 mL de agua des-ionizada y
luego se miden en la balanza 1,34 g de cloruro de amonio y luego
se disuelven en un poco de agua en un beaker con un agitador. El
hidréxido de amonio 1,8 mL, es agregado en los 100 mL de agua
des-ionizada.

Se unen las 2 soluciones y se afora el matraz con la ayuda de un frasco

lavador (agua des-ionizada).

Ezxperimento n.° 3. Titulacion dcido débil /' base fuerte

e Mida 10 mL de solucién acuosa de 4acido acético 0,2 mol/L
y adicione en un vaso de precipitado de 100 mL, agregue al
vaso de precipitado, tres gotas del indicador fenolftaleina y un
magneto.

¢ Ubiqueel vaso de precipitado encima de una plancha de agitacion.

* Llene una bureta con solucién acuosa de hidréxido de sodio
0,2 mol/L y titule hasta obtener el punto final, continte
adicionando titulante hasta obtener otros valores de pH. Anote
los resultados obtenidos en la taba de resultados.

4. RESULTADOS

Ezxperimento n.° 1

* (Cémo puede estandarizar las soluciones para obtener
el pH deseado?
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e (¢Qué funcién cumple el acido para que dé una solucion buffer?

* Explique la razén por la cual se debe utilizar agua destilada o
desionizada en el procedimiento.

Experimento n.° 2

e (Qué sucede al agregar el hidréxido de amonio a la solucién?

* Explique cémo cambia la solucién inicial al agregar el
hidréxido de amonio.

» (Al observar el pH de las soluciones se podria afirmar que
la preparacién de soluciones buffer se hacen con base en un
acido y una base?
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Experimento n.° 3

* Reporte los valores de pH y volumen en la siguiente tabla.

pH

mL NaOH

Tabla 42. Reporte de resultados de pH en funcién de volumen

» Escriba la reacciéon producida con la titulacién.

e (Cudl fue el volumen de NaOH, para llegar al punto
estequiométrico?

*  ¢Qué volumen de NaOH se emple6 para llegar al punto final?

5. ANALISIS DE RESULTADOS

Segun los resultados obtenidos explique cémo se forma una solucién
buffer. Argumente el porqué a este tipo de soluciones se les llama
soluciones buffer.

Explique cudl es laimportancia de las soluciones bufferen un organismo
biolégico. Cémo se pueden interpretar los volimenes utilizados de
NaOH en la titulacién.
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6. CONCLUSIONES

Redacte tres conclusiones teniendo en cuenta los resultados obtenidos
sobre las soluciones buffer y su importancia como sustancias
amortiguadoras en un sistema biolégico.

4 N
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