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Resumen

Esta investigacién se enfoca en la formacién de profesores de
Matematicas en Educacién Basica Primaria con el fin de mejorar la practica
pedagogica en la ensefianza de la Geometria. Se parte de la identificacion
de practicas pedagogicas problematicas (descontextualizadas, repetitivas,
mecanicistas y desmotivantes) que impactan negativamente en el aprendi-
zaje y la actitud de los estudiantes. Estas practicas se vinculan directamente
con la formacion de los profesores y una concepcion de la ensefianza cen-
trada en la mera transmision.

El objetivo principal fue resignificar estas practicas susceptibles de
mejora. LLa metodologia empleada fue cualitativa, bajo un enfoque de
Investigacion Accion Participativa (IAP). El estudio se orient6 tedrica-
mente por el Enfoque Ontosemidtico (EOS) y los criterios de idoneidad
didactica, marcos que permiten articular modelos teéricos y practicos. La
investigacion buscé identificar y problematizar las practicas, asi como pro-
piciar un espacio de discusion para constituir una comunidad de practicas
orientada a la mejora.

Los hallazgos principales indican que la creacion de estos espacios de
discusion y colaboracion entre docentes facilité una comunidad de apren-
dizaje orientada a la mejora continua. En estos espacios, se identificaron y
acordaron criterios esenciales para orientar la practica alternativa de mejora,
como la consideracion de saberes previos, contexto, estrategias innovadoras
y el pensamiento critico. La aplicacion de los criterios de idoneidad didactica
(epistémica, cognitiva, interaccional, mediacional, afectiva, ecolégica), sur-
gidos de esta reflexion y analisis conjunto, proporciond una vision integral
para mejorar la calidad educativa.

En conclusién, la formacién docente, apoyada en marcos tedricos
sélidos y la colaboracién en comunidades de practica, es fundamental para
identificar, analizar y transformar las practicas problematicas en la ense-
flanza de la Geometria.

Palabras clave: Practica pedagodgica, Geometria, Enfoque
Ontosemiotico, Investigacion Accion, Reflexion docente, Criterios de
Idoneidad, pensamientos matematicos, Pensamiento espacial, Sistemas
geométricos, instruccion matematica, comunidades de practica, configura-
cioén epistémica, ensenanza aprendizaje
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Abstract

This research focuses on teacher training in primary mathematics
education with the aim of improving pedagogical practice in Geometry
teaching. It identifies problematic teaching practices (decontextualized,
repetitive, mechanistic, and demotivating) that negatively impact student
learning and attitude. These practices are directly linked to teacher
training and a conception of teaching focused on mere transmission.
The main objective was to resignify these improvable practices. The
methodology used was qualitative, under a Participatory Action Research
(PAR) approach. The study was theoretically guided by the Ontosemiotic
Approach (OSA or EOS) and didactic suitability criteria, frameworks that
allow articulating theoretical and practical models. The research sought
to identify and problematize the practices, as well as to foster a discussion
space to constitute a community of practice aimed at improvement.

The main findings indicate that the creation of these discussion and
collaboration spaces among teachers facilitated a learning community
oriented towards continuous improvement. In these spaces, essential
criteria for guiding the alternative improvement practice were identified
and agreed upon, such as the consideration of prior knowledge, context,
innovative strategies, and critical thinking. The application of the didactic
suitability criteria (epistemic, cognitive, interactional, mediational, affec-
tive, ecological), emerging from this joint reflection and analysis, provided
an integral vision for improving educational quality.

In conclusion, teacher training, supported by solid theoretical fra-
meworks and collaboration in communities of practice, is fundamental
for identifying, analyzing, and transforming problematic practices in
Geometry teaching.

Keywords: Pedagogical practice, Geometry, Ontosemiotic approach,
Action research, Teacher reflection, Suitability criteria, Mathematical
thinking, Spatial thinking, Geometric systems, Mathematical instruction,
Communities of practice, Epistemic configuration, Teaching learning.
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Prologo

El libro de Carlos I. Bucheli emerge como fruto de una profunda
y sostenida reflexion sobre un aspecto fundamental de la educacion
matematica en la etapa de Educacion Basica Primaria: la ensefanza y
el aprendizaje de la geometria. Consciente de la relevancia del pensa-
miento espacial y los sistemas geométricos en el desarrollo cognitivo
de los nifios y nifias, y motivado por la necesidad de optimizar las
practicas pedagdgicas en este dominio especifico, se emprendié una
investigacion cuyo recorrido y hallazgos se despliegan en este libro.

La geometria, mas alla de la mera memorizacion de nombres y for-
mulas, constituye un lenguaje esencial para comprender e interactuar
con el mundo que nos rodea. Desde el reconocimiento de formas en
el entorno inmediato hasta la visualizacion de relaciones espaciales
complejas, las habilidades geométricas son cruciales para el desenvol-
vimiento en la vida cotidiana y para la construccion de una base solida
para futuros aprendizajes matematicos y cientificos. Sin embargo,
como se evidencia en diversas investigaciones con alcance internacio-
nal, la enseflanza de la geometria en la educaciéon primaria a menudo
se caracteriza por practicas descontextualizadas y repetitivas, que no
siempre logran conectar con los conocimientos previos y los intereses
de los estudiantes.
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En Colombia, el analisis de las practicas pedagogicas, en relacion
con su transformacion y mejora, ha sido un campo relativamente poco
explorado. Si bien existen estudios que caracterizan dichas practicas
en el ambito de las matematicas, la informacion especifica sobre la
mejora de la practica pedagogica en la ensefianza y el aprendizaje de
la geometria en educacion primaria es escasa. Esta realidad subraya la
pertinencia y necesidad de la investigacion presentada aqui.

El punto de partida de este estudio radica en la propia experiencia
del autor como profesor de matematicas, y en las observaciones de las
practicas pedagdgicas de otros colegas. A través de reuniones previas
con profesores, directivos docentes, alumnos y padres de familia de
la Instituciéon Educativa Municipal Libertad, se hizo evidente la exis-
tencia de problemas especificos en la practica pedagogica relacionada
con la ensefianza de la geometria. Esta constatacion inicial motivo a
buscar alternativas que mejoren la calidad de la ensefianza y aborden
los desafios identificados.

La investigacion se concibe como un proceso reflexivo orientado
a la mejora. Se asume que la practica pedagogica es un proceso de
autorreflexion, que permite enriquecer la comprension del proceso
educativo y la funcién docente. En este sentido, el estudio no se limita
a describir las practicas existentes, sino que busca evidenciar, a través
de la reflexion, que la forma tradicional de ensefiar matematicas, y par-
ticularmente geometria, a menudo se desarrolla con caracteristicas de
aislamiento y prepotencia, sin permitir transformaciones y olvidandose
de los alumnos como actores capaces de proponer y construir conoci-
miento matematico desde sus intereses.

El proposito central del trabajo realizado es investigar sobre el
interés que tiene el profesorado en mejorar su practica pedagogica,
entendiéndola como aquella que desarrolla el docente para impactar
directamente en el desarrollo de habilidades matematicas en los nifios
y nifias de educacion basica primaria, especificamente en el ambito del
pensamiento geométrico y espacial. Para ello, se ha delimitado el estu-
dio a partir de la reflexion sobre este tipo especifico de pensamiento
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matematico, reconociendo su singularidad y la necesidad de abordarlo
con atencion particular.

La investigacion se justifica en un doble sentido: en primer lugar,
para transformar la propia practica pedagogica; y en segundo lugar,
para proponer la mejora de las practicas de los demas profesores. Los
resultados obtenidos permiten problematizar las practicas y encontrar
caminos para mejorar aquellas que se consideran susceptibles de ello.
La identificacion de las consecuencias de las practicas problematicas
(desmotivacion, bajo desempefio, valoracion negativa de las matemati-
cas) subraya la urgencia y relevancia de esta investigacion.

El marco tedrico que sustenta el trabajo se nutre de diversas
perspectivas y autores que han abordado la problematica de las prac-
ticas pedagogicas y la ensefianza de las matematicas. Se reconoce la
importancia de la reflexion sobre la practica como un compromiso
del profesor para aportar a la calidad de la educacion, considerando la
realidad del contexto dentro y fuera del aula. Se han revisado estudios
que analizan los problemas en la practica pedagogica, asi como aque-
llos interesados por desarrollar la competencia del profesor sobre su
propia practica.

Un elemento central del marco teérico y metodolégico de este
estudio es el EOS, propuesto por Godino y sus colaboradores para
la educacién matematica. E1 EOS proporciona un marco de referen-
cia robusto e integrador para analizar los procesos de ensefianza y
aprendizaje de las matematicas, considerando la complejidad del cono-
cimiento matematico, su enseflanza y aprendizaje desde el campo de
las ciencias de la educacion. En particular, se han aplicado los Criterios
de Idoneidad Didactica (CID) para reflexionar sobre las practicas
pedagogicas en la ensefianza de la geometria, buscando alcanzar una
idoneidad epistémica, cognitiva, mediacional, emocional, interaccional
y ecoldgica en las practicas alternativas de mejora.

La investigacion se desarroll6 siguiendo un disefio metodologico de
caracter cualitativo, exploratorio y analitico. Se llevé a cabo en fases
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sucesivas que incluyeron el diagnostico de las practicas pedagogicas
actuales, la problematizacién de dichas practicas a través de la sociali-
zacion de los hallazgos con los docentes, la seleccion de participantes
(un grupo de cinco docentes de basica primaria de la IEM Libertad),
la recopilacion de documentos curriculares y materiales elaborados por
los profesores, la grabacion de clases relacionadas con el pensamiento
espacial y los sistemas geométricos, y la realizacion de entrevistas
a los docentes.

Un aspecto relevante de la investigacion fue el analisis del con-
tenido matematico presente en los libros de texto utilizados por los
docentes. Se examinaron detalladamente dos libros propuestos por el
Ministerio de Educaciéon Nacional (MEN) en Colombia: Materziticas 3
del proyecto SE y los libros PREST del Programa Todos a Aprender
(PTA). Este analisis se realiz6 aplicando los criterios de idoneidad
propuestos por el EOS, utilizando rubricas disefiadas y validadas por
la comunidad académica participante. El objetivo de este analisis fue
obtener una perspectiva mas completa sobre las practicas pedagogicas
y la idoneidad didactica de los materiales utilizados en la ensefianza
de la geometria.

El proceso de triangulacion de la informacion, obtenida a través de
las observaciones de clase, el analisis de documentos, las entrevistas
a los docentes y el analisis de los libros de texto, permitié validar y
enriquecer los hallazgos, brindando una mayor confianza en la inter-
pretacion de los resultados.

Este libro se organiza en seis capitulos. El primero introduce el
tema de investigacion, el problema y las cuestiones que orientaron el
estudio. El segundo presenta los referentes tedricos sobre las practicas
pedagdgicas y la didactica de la geometria. El tercer capitulo se dedica
a la reconstrucciéon y particularizacion de los criterios de idoneidad
didactica para la geometria en el contexto investigativo. El cuarto
expone el disefio metodologico detallado. El quinto capitulo presenta
los resultados, el analisis y las recomendaciones derivados de la inves-
tigacion. Por dltimo, el sexto capitulo ofrece las conclusiones generales
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del estudio. Se incluyen, ademas, diversos anexos que complementan
la informacion presentada en los capitulos, tales como autorizaciones,
instrumentos de recoleccién de datos, planes de accion y ejemplos de
secuencias didacticas.

Estoy convencido de que este libro constituye una valiosa herra-
mienta para docentes, investigadores, directivos escolares y formadores
de profesores interesados en la mejora de la ensefianza de la geometria
en la educacion basica primaria. Los hallazgos y recomendaciones
presentados buscan inspirar la reflexion critica sobre las practicas exis-
tentes y ofrecer orientaciones para implementar estrategias pedagogicas
mas innovadoras, contextualizadas y significativas para los estudian-
tes. En ultima instancia, el objetivo es contribuir a que los nifios y
nifias desarrollen un solido pensamiento espacial y una comprension
profunda de los sistemas geométricos, sentando asf las bases para un
aprendizaje matematico mas rico y significativo a lo largo de su trayec-
toria educativa.

Juan D. Godino
Catedratico (jubilado) de Didéctica de la Matematica
Universidad de Granada
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Introduccion

Esta investigacion busca reflexionar sobre la mejora de la prac-
tica pedagogica en la ensefianza y el aprendizaje de la geometria en
Educacion Basica Primaria. Este estudio se sitda en un contexto de
profesores reunidos con el proposito de reflexionar sobre sus diver-
sas practicas pedagogicas en el area de matematicas, especificamente
respecto al pensamiento geométrico y espacial, desde diferentes pers-
pectivas y enfoques pedagogicos.

Diversas investigaciones se han centrado en la mejora de la practica
pedagogica. En ellas se destaca que la creacion de espacios de reflexion
conlleva cambios en la practica, la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas, asi como en el pensamiento geométrico y espacial.
Autores como Godino & Ruiz (2002), Cruz ef al. (2017), Fernandez ez
al. (2019) y Pachano y Teran (2008), por ejemplo, analizan el problema
desde el Constructivismo y el EOS, donde la practica se considera
parte de los procesos de construccion. Si bien se han estudiado los
problemas generados por los alumnos en su aprendizaje, se ha inves-
tigado poco sobre los problemas que los profesores han propiciado y
generado en clase a partir de su practica pedagbgica en la ensefianza de
las matematicas, el pensamiento espacial y los sistemas geométricos en
la formacion de nifios y nifias de Basica Primaria.
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En Colombia, se encontraron muy pocas investigaciones que
analizan el tema de las practicas pedagogicas en relaciéon con la
transformacion y mejora de las mismas, por ejemplo, los trabajos
realizados por Espinoza y Sanchez (2019), quienes caracterizan la
practica pedagogica a través del uso de situaciones adidacticas en clases
de matematicas, enfatizando en la importancia que tiene la reflexion
colectiva; Nifio ef a/l. (2019) analizan la realidad del mejoramiento de las
practicas pedagogicas desde lineamientos del Ministerio de educacion
y desde una realidad del contexto. Conde e al. (2017), por su parte,
estudian la relacion entre la investigacion y la practica pedagdgica.
Gonzalez et al. (2017) cuenta experiencias investigativas y reflexiones
de los procesos de ensefianza y aprendizaje en la educaciéon matematica.
Gazabon y Barrios (2022) problematizan la experiencia docente a partir
de la resignacion de la practica pedagogica; y Del Valle (2017), realiza
un estudio sobre la resignificacién de las practicas pedagdgicas a partir
de programas de formacioén continua, considerando que es necesario
lograr un fortalecimiento de la formacion de los futuros profesores.

Desde el ambito internacional sobresalen las investigaciones de
Hilario (2012), Venet y Correa (2014), Suarez ¢t al. (2019) Godino ez al.
(2011) y Breda ez al. (2018), entre otros, las cuales se relacionan con los
problemas en la practica pedagdgica.

En la actualidad, hay investigaciones que se han interesado por
desarrollar la competencia del profesor sobre su practica al analizar
diferentes problemas y contextualizarlos desde la formacién de pro-
fesores, por ejemplo, los trabajos de Godino ez a/. en 2008, 2011, 2017
y 2020, entre otros; sin embargo, la revision de la literatura pone en
evidencia la poca informacion sobre la mejora de la practica pedago-
gica en la ensefanza y el aprendizaje de la geometria en Educacion
Basica Primaria.

La presente investigacion plantea los siguientes objetivos: 1.
Identificar las practicas pedagogicas susceptibles de mejora que resultan
problematicas con los alumnos, enfatizando en el pensamiento espacial
y los sistemas geométricos, 2. Problematizar las practicas pedagogicas
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que se han identificado como susceptibles de mejora, 3. Propiciar espa-
cios de discusion con docentes y directivos docentes, de manera que se
pueda constituir una comunidad que mejore las practicas identificadas
como susceptibles de mejora. 4. Identificar los elementos y los criterios
esenciales que han acordado los profesores para orientar la practica
alternativa de mejora. 5. Determinar la viabilidad de éxito que tiene la
practica alternativa de mejora en el contexto.

El planteamiento del problema se realizé a partir de la revision del
estado del arte, presentando de forma concisa la realidad educativa. Se
buscé relacionar el problema de investigacion con los diversos proce-
sos interculturales, enfatizando en la realidad escolar que requiere una
reflexion orientada a la mejora. Esta reflexion se inspira en la mirada
fenomenologica de Husserl (1998), que implica penetrar, a través de la
reflexion, en la vida cotidiana del fendmeno educativo para conocer o
transformar la realidad humana y, por consiguiente, la transformacion
de la realidad educativa frente al contexto sociocultural, como lo ana-
liza e interpreta Atehortua (Atehortua, 2003).

Esta perspectiva permite: 1. Configurar una nueva retroalimen-
tacion a partir de la conceptualizacion, integrando y socializando el
componente formativo mediante la practica reflexiva docente, lo que
propicia una comunicaciéon y un dialogo reflexivo basados en la eva-
luacién integral. 2. Desde una perspectiva epistemologica, establecer la
relacion entre el sujeto y objeto de investigacion. 3. Un acercamiento
metodolégico que permita orientar el proyecto educativo desde los
procesos de ensefianza.

El estudio se ubic6 en aspectos sociales y humanos; en primer lugar,
llevé a comprender la naturaleza del objeto discursivo, incursionando
en el concepto propuesto por Castoriadis (1997) de “imaginario social”,
al permitir designar las representaciones sociales dadas en la escuela
a partir de la practica pedagogica, y al encontrar las diferentes repre-
sentaciones globales y totalizadoras del mundo real, donde valores,
ideas, simbolos, codigos y apreciaciones se integran para conformar lo
cultural y lo simbédlico.

27



Carlos Ivan Bucheli Chaves

La investigacion ha permitido concluir que la mayor dificultad con
la que se enfrenta el profesor en el ejercicio de la practica pedagogica
se podria resumir en una frase de larga tradicion: “Hacer visible la

invisibilidad social” (Pintos, 1995, p. 6).

El estudio es el resultado de varias reflexiones con grupos de alum-
nos, profesores, directivos, administrativos y padres de familia desde
diferentes espacios de participacion como: 1. Profesor en diferentes
instituciones del Municipio Pasto, 2. Director de area en el programa
de matematicas en la Institucién Educativa Municipal INEM, 4.
Integrante de Consejos Académicos y Consejos Directivos en diferen-
tes instituciones educativas, 5. Profesor lider en el trabajo con alumnos
y profesores en experiencias significativas y, en la actualidad, al ser
participe de la formacién como Doctor en Ciencias de Educacion de la
Universidad Pedagogica y Tecnolégica de Colombia (UPTC) y desarro-
llar la investigacion a partir del EOS con caracter reflexivo en torno a
las practicas pedagogicas.

El caracter reflexivo de la practica pedagogica es, entonces, una
postura que debe asumir el profesor, es un compromiso en su quehacer
para aportar a la calidad de la educacion, desde la realidad del contexto
que esta dentro y fuera del aula de clase.

El presente documento esta organizado en cinco capitulos, que inte-
gran y articulan el estudio desde la investigacion realizada. El primer
capitulo da a conocer el problema de investigacion, problema centrado
en el contexto de la propia practica pedagdgica y la de los otros profe-
sores. Practicas pedagdgicas que se comportan con caracteristicas de
aislamiento y prepotencia, sin permitir transformaciones y olvidandose
que los otros actores sociales (los alumnos) existen y son capaces de
proponer y construir conocimiento matematico desde sus intereses e
intereses comunes.

La investigacion pretendi6 visibilizar, desde la reflexion, que la
forma de ensefiar la geometria en las matematicas no es la adecuada,
que existen otras formas de ensefiar. Desde la revision tedrica y desde
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la observacion de las practicas pedagogicas, se visibilizaron problema-
ticas relacionadas con clases descontextualizadas, profesores que no
se preocupan por el aprendizaje de los alumnos, no se presenta un
problema contextualizado desde el proceso sociocultural, no se tienen
en cuenta los conocimientos previos, no se incorpora la tecnologia,
entre otras. Causas que, desde este estudio, buscaron la reflexion y el
interés en un cambio de la practica pedagogica de los profesores. Se
presentd la necesidad de desarrollar la investigacién como proceso
reflexivo en torno a la practica pedagdgica, su justificacion, su impot-
tancia y sus objetivos.

En el segundo capitulo, desde una perspectiva cualitativa, se expone
el disefio metodolégico para desarrollar los objetivos, se presentan los
momentos o fases de la investigacion, se explicitan las técnicas e instru-
mentos de recoleccion de la informacién y se describen los diferentes
criterios de analisis de la informacion.

La presente investigacion es de tipo cualitativo con enfoque meto-
doloégico interpretativo. Desde lo interpretativo se comprenden los
criterios que orientan la enseflanza de las matematicas, desde el pen-
samiento espacial y sistemas geométricos el EOS permite identificar,
caracterizar, explicar, controlar y transformar la realidad, mediante la
relacion entre la teoria y la practica a través del analisis de las practicas
docentes y la reflexion sobre ellas. Asimismo, el EOS, como sistema
teorico inclusivo, facilita la articulacion de los modelos teéricos y prac-
ticos a partir de los criterios de idoneidad, la reflexion y el consenso.

El analisis de la problematica social y educativa en torno a la fun-
cién de los profesores en su practica pedagogica llevé a fundamentar
el proceso metodolégico en el EOS. Este marco tedrico, que surge de
la Didactica de las Matematicas, permite articular diferentes posturas
de investigadores, basandose en las nociones sobre el conocimiento
matematico y criterios que buscan la idoneidad en los procesos de
ensefnanza, aprendizaje y calidad educativa.
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El método adoptado para el andlisis de las practicas docentes se
baso en el trabajo de investigacion realizado por Garcés y Font (2022),
quien plantea analizar los criterios que gufan la practica del profesor
de matematicas, que comprendio las siguientes fases: seleccion de los
participantes, recopilacion de documentos curriculares y materiales
elaborados por los profesores para su implementaciéon en el aula,
grabacién de clases, elaboracion del instrumento para la entrevista,
la radiologia de las clases (entendida como la caracterizacion de la
instruccién que permite justificar el nivel de idoneidad y realizar un
analisis didactico profundo, para mejorar los procesos de ensefian-
za-aprendizaje) e inferencia de los criterios que orientan la practica
del profesor, la realizacién de la entrevista a cada profesor para que
explique cuales son, desde su perspectiva, los criterios que orientan su
practica docente, transcripcion de las entrevistas realizadas, inferencia
de criterios a partir de las entrevistas y, por ultimo, la fase de triangu-
lacion de fuentes.

La metodologia de analisis de la practica pedagogica se enmarco en
un disefno exploratorio descriptivo. Las técnicas utilizadas incluyeron
entrevistas en profundidad y la consecucion de un diario de campo, que
permitié reunir los aspectos fundamentales de la reflexion realizada en
el grupo de discusion con los profesores participantes del estudio.

A partir del analisis se encontraron datos que permitieron definir
y caracterizar los aspectos especificos de la practica, los cambios en la
practica del profesor; asi mismo, los resultados encontrados al realizar
el analisis de libros de texto de matematicas, como es la metodologia
desde el Enfoque Ontosemidtico propuesta por Font ez al. (2007)
y lo propuesto.

En el tercer capitulo, se presentan los referentes teéricos sobre las
practicas pedagogicas, las diferentes reflexiones de la ensefianza de las
matematicas, como también, reflexiones realizadas con profesores de
primaria y secundaria, a partir de diferentes reuniones de planeacioén y
evaluacion institucional. También, se logra conocer y reflexionar, desde
diferentes teorias, sobre los enfoques constructivista, critico social y
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EOS, lo cual permitié orientar los objetivos de la investigacion desde
una reflexion permanente y conducente hacia la mejora de las practicas
pedagogicas, al utilizar como herramientas de cambio y resignificacién
los componentes y criterios de idoneidad didactica (Universidad de
Granada, 2023).

Con respecto a lo anterior, se analizaron y relacionaron las teorias
realistas (conocimiento absoluto) con las teorfas pragmaticas (conoci-
miento relativo a las circunstancias y al uso). Por ejemplo, el estudio
analizado por D’Amore y Godino (2007) al analizar la teoria onto-
semiotica bajo el desarrollo de una teorfa antropolégica en didactica
de la matematica.

También se realizé un analisis a partir de los enfoques positivistas
y no positivistas, el cual fue util para explicar diferentes fenémenos y
problemas alrededor de las practicas pedagogicas, teorias realistas y
pragmaticas que ayudaron a analizar, interpretar y entender los resulta-
dos de la investigacion.

En el cuarto capitulo, se presenta una exploracion sistematica de la
literatura en investigacion didactica sobre la geometria en educacion
primaria, lo cual permiti6 realizar una reconstruccion del significado
de referencia. Lo anterior porque, al revisar los criterios de idoneidad,
esta el criterio de idoneidad epistémica, criterio que supone que los
significados que se planifican e implementan son representativos de un
significado de referencia para el contexto de la investigacién. Por tanto,
en el capitulo se hace una reconstruccion y particularizacion para el
caso de la geometria.

En el quinto capitulo, se presenta el analisis de los datos obtenidos
a través de los instrumentos de investigacion, permitiendo verificar la
hipétesis enunciada en el tema de estudio de acuerdo con los objetivos;
y por ultimo, en el sexto capitulo, se dan a conocer las conclusiones y
del estudio, seguidas de las recomendaciones particulares y generales.
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Capitulo 1.

El problemay las cuestiones
de la investigacion

El problema

En diversas investigaciones nacionales e internacionales, se pre-
sentan reflexiones sobre una practica pedagogica caracterizada por
un comportamiento descontextualizado, repetitivo, en el que no se
tienen en cuenta los conocimientos previos, entre otras problematicas.
La evidencia de ello esta en la literatura de diversas investigaciones,
las cuales abordan el problema de las practicas pedagogicas. Para el
caso nacional, por ejemplo, las investigaciones realizadas por Jiménez
(2002), Jiménez ez al. (2016) y Del Valle (2017).

Desde el ambito internacional sobresalen las investigaciones que,
con una metodologia practica, contrastan con la revision literaria desde
el estado del arte, investigaciones que son el resultado de la interaccion
del investigador con profesores, como las investigaciones realizadas
por Breda ¢ al. (2018) en Espafia, las cuales abordan el problema de las
practicas pedagdgicas desde el EOS.
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Conocer las causas y consecuencias de esta problematica promueve
la discusion y reflexion colectiva sobre como se mejora dicha practica.
A partir de la discusion entre los profesores, fue posible encontrar
principios filosoficos que ponen en evidencia la repeticion, y des-
contextualizacién en el proceso de enseflanza de las matematicas en
general y la geometria en particular.

Cuando se genera la discusion sobre el cambio en la ensefianza de
las matematicas, adquiere importancia la practica; los profesores tienen
estrategias, concepciones y creencias; sin embargo, se considera que la
practica no mejora o no se generan cambios significativos, de una parte,
porque el profesor debe hacer lo que el MEN vy la Institucion estable-
cen, y de otra, debido a los aspectos administrativos y burocraticos.

Los aspectos administrativos pueden ser fundamentales para que no
se puedan generar estos cambios significativos, por ejemplo, libros de
texto distribuidos por el Ministerio de Educacion que hay que seguir.

Para el caso de paises latinoamericanos como Ecuador y Colombia,
los gobiernos incurren en gastos de dinero en la formacion de sus pro-
fesores para que cambien la practica. Sin embargo, los profesores son
vigilados y controlados por inspectores del mismo gobierno; lo cual
hace que un profesor, por mucho que haya aprendido en la formacion
sobre la mejora de su practica, dificilmente pueda implementarlo. Esto
ha llevado al profesor a propiciar clases de corte conductista (modelo
centrado en el profesor), es decir, clases desde un proceso de ense-
flanza-aprendizaje representado por un reflejo condicionado. Por lo
tanto, las transformaciones para conseguir la mejora se ven muy lejanas
e inalcanzables.

La problematizacién se mira de la siguiente manera: se tiene una
practica pedagdgica con unos resultados no deseados, lo cual lleva a
la discusion sobre posibles cambios que permitan mejorar la practica
pedagogica, la ensefianza de la geometria, de tal manera que se plantea
el interrogante: jcomo mejorar la practica pedagdgica?
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En primer lugar, se observo: ¢qué estan haciendo los profesores
en sus practicas? y ¢qué materiales estan utilizando? Se analizaron 4
clases de 4 profesores diferentes; entre las principales caracteristicas se
identificaron: clases descontextualizadas, repetitivas, desmotivantes y
en las cuales no se revisan los conocimientos previos de los alumnos.
Estos resultados fueron contrastados con lo encontrado en la litera-
tura y las percepciones de diferentes profesores; esto ha permitido
tomar conciencia sobre la realidad actual, lo que esta pasando en las
practicas pedagogicas y las consecuencias que estas dejan en el pro-
ceso de enseflanza.

Lo anterior se pone en evidencia mediante los sistemas de evalua-
cion y los resultados que los alumnos obtienen en las pruebas internas
y externas. En la institucién se encuentran evidencias de estas con-
secuencias. Al realizar reuniones previas con profesores, directivos
docentes, alumnos y padres de familia de la IEM Libertad, se han con-
cientizado acerca de la existencia de estos problemas en la institucién y
se ha acordado buscar alternativas para mejorar la practica pedagogica.

“La practica pedagogica es un proceso de autorreflexion, en ella
se abordan los saberes desde diferentes disciplinas” (Universidad
Auténoma del Cauca, 2021, parr. 2). En este sentido, la autorreflexion
permite enriquecer la comprension del proceso educativo y la propia
funcién como profesor; la practica pedagdgica es una transformacion
en la competencia, con espacios para conceptualizar, experimentar e
investigar, de tal manera que le permitan al profesor reflexionar critica-
mente sobre su practica. “El concepto de practica pedagogica involucra
una relacion de tres instancias que son: maestro, saber e institucion
educativa, una trfada que existe en relacion, y no como instancias aisla-

das” (Barragan ez al., 2012, p. 62).

Después de participar en diferentes instituciones educativas del
municipio de San Juan de Pasto, en el sector rural y el urbano, como
profesor de matematicas en la Educacion Basica Primaria y Secundaria,
y a partir de diferentes didlogos con profesores, padres de familia y
directivos, se encuentra que el proceso de ensefianza de las matema-
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ticas se ha convertido en un tema importante de discusiéon desde los
diferentes procesos de evaluacion con la comunidad educativa, debido
a las dificultades y consecuencias que involucran a diferentes alumnos
en distintos grados de la educacion, donde la apatia por aprender las
matematicas, el bajo rendimiento académico, la pérdida de la asignatura
y los bajos puntajes en las pruebas saber -ICFES—, en competencias
del area de matematicas, son temas de analisis con mayor frecuencia
por parte de la comunidad educativa como consecuencia del problema
que se esta presentando.

Al realizar un analisis de las actuales practicas, se han identificado
algunos de los criterios que orientan estas practicas, encontrando prac-
ticas en las que los profesores se apoyan en libros descontextualizados,
las matematicas son repetitivas, se observan practicas mecanizadas y
monotonas. La Institucién ha naturalizado este tipo de practicas vy,
teniendo en cuenta que aun no se ha problematizado, resulta impor-
tante hablar de los puntos de partida que han generado un diagnostico
desde reflexiones previas, tal es el caso de las reflexiones realizadas
al analizar la literatura de las diferentes investigaciones encontradas
a partir de sus objetivos y de sus resultados; como también, de las
reflexiones previas en diferentes reuniones derivadas de los encuentros
con padres de familia, las reuniones de profesores, las reuniones de
planeacion y evaluacion en la IEM Libertad.

En el anailisis realizado en la IEM Libertad, sobre los resultados de
las pruebas Saber ICFES 3° y 5° en las evaluaciones institucionales de
los afios 2017 a 2019, los profesores y directivos dieron a conocer que
el desinterés ha llevado a los alumnos a obtener resultados mas bajos
en sus rendimientos académicos, resultados visibles y soportados en las
actas de evaluacion y promocion realizadas con profesores, directivos
docentes y equipo de orientacion, como también en las actas de evalua-
cion institucional del perfodo 2017 a 2019. Todo lo anterior orientado
y conforme con el sistema de evaluacion institucional SIEE Libertad
(Institucion Educativa Municipal Libertad, 2019).
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De acuerdo con las actas de promocién y evaluacion e informes
de autoevaluacién institucional, se da a conocer que existe en algunos
alumnos el desinterés por aprender y se ha detectado en ellos la presen-
cia de algunos sintomas como: el aburrimiento, la pasividad, la tristeza,
la indiferencia y la indisciplina; con este altimo sintoma se relacionan
los problemas de convivencia escolar. Como consecuencia de lo ante-
rior, el bajo desempefio en el aula y bajo rendimiento académico.

La discusién no solamente gira en torno al alumno en cuanto a
su rendimiento académico y el comportamiento, también se presen-
tan discusiones sobre la labor docente; el profesor pasa a ser punto
de observacion y analisis de las diferentes practicas pedagdgicas. Se
coincide mayormente en que estas practicas deben cambiar, porque
limitan el protagonismo de los alumnos en la construccion de sus pro-
pios aprendizajes. En un alto porcentaje, el profesor tiende a fomentar
pocos espacios de participacion y no permite construir tareas comunes
basadas en sus intervenciones. Predomina la memorizacion y reproduc-
cién de ideas y normas innegables, que se presentan como objeto de
interés comun. Los profesores controlan los espacios de participacion
en clases usando un lenguaje técnico y, por tanto, entre mas técnico,
menos posibilidad de discusion, alejando al profesor de su quehacer
pedagogico. Existe el imaginario de que aprender matematicas es
solo realizar las diferentes operaciones basicas de las matematicas o
resolver problemas con férmulas, diagramacion, modelos matematicos
y sus elementos estructurales son absolutos, como también decir que
aprender matematicas es para unos pocos.

Ahora bien, el problema no solo esta en que un nifio no pueda desa-
rrollar el algoritmo matematico o que la matematica le sea dificil. El
problema estd en la razon de ser de las matematicas, lo que implica no
solo lo cognitivo, también involucra lo humano, es decir, la manera en
que se mira el aprendizaje de las matematicas desde los actores sociales,
de como transformar las practicas pedagogicas para transformar a los
actores sociales, en tal sentido transformar a los profesores, no solo
desde el discurso descriptivo o el emocional, sino también desde el
discurso en si mismo como profesor y la manera de proyectarse hacia
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la comunidad educativa. Segtin Diaz, “las dificultades que se presentan
en el aprendizaje a nivel de los alumnos son un reflejo de los proble-
mas que se presentan a nivel del sujeto que ensena, transferidos de
uno a otro en las diferentes etapas del proceso educativo” (Diaz de
Kébila, 2003, p. 121).

El problema respecto a las practicas pedagogicas esta referido por
practicas con caracteristicas tradicionales, repeticiones en los procesos
de ensenanza-aprendizaje, descontextualizacion causada por los profe-
sores y las relaciones de poder.

La educacion normalizada puede anular la creatividad e innovacion,
precisamente las dos capacidades de las que depende la buena marcha
de la economia actual. Creatividad: capacitan a sus alumnos para expe-
rimentar, investigar, hacer preguntas, desarrollar las competencias de
cada uno y estimular la curiosidad con el fin de que piensen de forma
original. (Robinson y Aronica, 2015, p. 183)

La innovacion definida como un proceso que permite la formacion
integral de los estudiantes desde la creatividad y apropiacion de ideas,
conocimientos y metodologias para lograr transformaciones de la
comunidad educativa y la cultura escolar.

En sintesis, a través del analisis y la revision de diversas investiga-
ciones, se han identificado posturas positivistas y no positivistas en
autores nacionales e internacionales. Posturas que reflejan desde practi-
cas pedagdgicas conductistas hasta practicas sociocriticas, enmarcando
el problema en los alumnos, y otras en la formacion continua de profe-
sores, constantemente referenciadas en la manera en que se propician y
desarrollan las clases para que los alumnos aprendan.

El problema respecto a las practicas pedagdgicas también esta refe-
rido desde el ser, en tanto los profesores vienen generando sentimientos
de rechazo a las matematicas. Sentimientos que se han evidenciado a
lo largo de la trayectoria como educador, a través del acercamiento a
los alumnos en espacios de dialogo, tiempo libre y durante procesos
de autoevaluacion, en los cuales los estudiantes expresan de diferentes
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maneras mediante testimonios como: “qué pereza”, “estoy aburrido”.
“Las matematicas no me gustan porque no sé para qué sirven”, “las
matematicas son un problema mas, no me gustan”, “el profe me la
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tiene a la raya”, “No le pregunto porque me regafia
la culpa por todo™.

el profe me echa

Reflexionar sobre las practicas pedagogicas de la Institucién
Educativa Libertad fue muy importante, porque una practica que no es
reflexionada lleva a la rutina, al agotamiento, a la desmotivacién, tanto
de los alumnos como de los profesores. Este ejercicio reflexivo reveld
la calidad de profesionales que hay en las aulas de clase, porque es
precisamente donde se acepta que la estrategia pedagdgica no se reduce
a la simple manera de ensefiar, sino que involucra otros aspectos, como
el aprendizaje, la evaluacion, el mismo saber pedagogico y, yéndonos a
otras esferas del desarrollo humano, también involucra la ética, moral
y politica. Asi que, reflexionar sobre las estrategias pedagogicas es
reflexionar sobre el andamiaje con el cual el maestro entra en el aula
cada mafiana y se arriesga a entrar en la vida de otro ser humano que
confia plenamente en €.

La Institucion Educativa Libertad tiene concebido un modelo peda-
gbgico desde el constructivismo; sin embargo, este modelo muy poco
se vivencia en las aulas de clase. Este modelo invita a formar seres
humanos auténomos, auténticos, llenos de valores; desde unas estrate-
gias pedagdgicas cognitivas y metacognitivas, en las que el aprendizaje
colaborativo es una herramienta fundamental de este proceso. Modelo
pedagdgico que en teoria es el que identifica; sin embargo, en la
practica esta ausente; el espacio que deberfa ocupar esta cargado de
estrategias tradicionales, de repeticion, rutina, un modelo aprendido
hace 30 o 40 afios en las aulas de las universidades.

El conductismo todavia no lo hemos podido dejar atras, no lo
hemos podido desterrar; con respecto al perfil de profesor en el colegio
Libertad, por ser el colegio de caracter publico, no se puede dar el lujo
de buscar perfiles. En primaria, como en el bachillerato, al maestro a
veces toca convertirlo al tiempo de antes, “al maestro todero”. Desde
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a cuestion del modelo educativo, Construyendo Libertad, un documento
1 tion del modelo educativo, Construyendo Libertad, un d t
que es letra muerta, este esta durmiendo en el suefio de los justos. Se
a redactado y olvidado, realmente, que no se tiene clara la mision
ha redactado y olvidado, real te, ti lara 1 ion,
quedando unicamente con la manera de formar de un modo integral,
onde el componente humanistico ha quedado como una costura limi-
donde el te h istico ha quedad tura limi
tandose al componente especifico; el humanistico queda en segundo
plano. El problema viene de la formacion de los profesores, donde
las universidades pierden de vista que estan formando profesores, no
matematicos, entonces el componente pierde sentido en la formacion.

El problema también esta en que los profesores tienen como
modelo al profesor que tuvieron en la universidad. Del conductismo
nunca se ha podido salir, de ahi que es importante, desde el estudio
que esta realizando, mirar la fecha de graduaciéon como licenciado de
los maestros. Por ejemplo, los que fuimos egresados hasta el 80, se
venia con un modelo del MEN: “la taxonomia de Bloom”. Por ejem-
plo, en el fondo seguimos trabajando con la taxonomia de Bloom. Seria
interesante mirar si hay cambios entre egresados para ver diferencias.
Es importante mirar la formacién que tienen los maestros.

Evidenciando con lo anterior una necesidad de investigacioén en
funcién de las practicas pedagogicas y la formacion de los profesores
que imparten la ensefianza de las matematicas en educacion basica, con
una minima reflexion en las acciones que realiza, como las estrategias,
evaluaciones y planeacion que utiliza, sin negar los determinantes
sociales que inciden en la educacion.

La problematica presentada en mi practica pedagogica y la de los
otros docentes de la IEM Libertad obedece a diversas consideraciones
de idoneidad y calidad en el proceso educativo, lo que representa una
consecucion significativa del nivel de calidad en la ensefianza de las
matematicas. Es, por tanto, que el problema principal se encuentra en
mi quehacer docente y en la practica pedagdgica de los profesores de
matematicas. Un problema que atn no ha sido problematizado en el
entorno institucional.
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De una parte, el problema central de la practica pedagogica pone
en evidencia las caracteristicas de aislamiento y prepotencia del profe-
sor, al asumirse como el unico portador y poseedor del conocimiento
matematico, construido y acabado, sin permitir cambios en el proceso
de ensefianza que permitan reconocer en los alumnos sus propias
capacidades y destrezas en la construccion de su propio conocimiento
matematico a partir de sus contextos socioculturales, experiencias,
gustos e intereses individuales y colectivos.

Ademas, otro problema que se ha mantenido vigente en el proceso
de ensenanza de las matematicas en Educacion Basica Primaria es la
forma en que los profesores propician y desarrollan las practicas peda-
gbgicas en las clases de matematicas, dejando consecuencias que son
problemas para los estudiantes. Un proceso educativo en el que los
profesores, en vez de ensefiar y permitir que el alumno aprenda los
saberes y desarrolle los diferentes pensamientos, transmiten contenidos
de acuerdo con una malla curricular que fue planificada o impuesta
institucionalmente.

A partir de las observaciones anteriormente referidas, el analisis de
la experiencia como profesor de matematicas, y teniendo en cuenta los
planteamientos analizados por distintos nacionales! e internacionales?,
se podria decir que existe una constante problematica presente en la
practica pedagogica propia y de los demas profesores; esta problematica
es analizada por los distintos autores como una practica pedagdgica
conductista desde la formacién continua de los profesores.

Se mantiene vigente, también, la concepcion de la practica pedagod-
gica como un escenario limitado a la transmisién de unos contenidos,

1 Ver: Olga Zuluaga, Liliana del Valle, Catalina Aponte, Isabel Sdnchez, Catalina
Aponte, Teresa Santos, Maria Ariza, Elena Rodriguez, Katerina Mosqueda, Isabel
Pérez, Alfonso Jiménez, Napoleon Murcia, Alberto Martinez Boom, Marcos Raul
Mejia, Armando Rodriguez, Javier Marrero, Humberto Ramirez Diaz, Humberto
Quicenoy Carlos Jaramillo, José Daniel Ortiz, entre otros.

2 Ver:Viceng Font, Stephen Kemmis, Cochran Smith, Henry Giroux, Peter McLaren,
Ken Robinson, Paul Ernest, Jhohn Elliot, Donald Schén, Dario Fiorentini, Wilfred
Carr, Daniel Liston, Kenneth Zeichner, José Contreras, Cayetano de Lella, Juan
Diaz Godino, Carmen Batanero, Angel Contreras, y otros.
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en donde la ensefanza es entendida como la repeticion de estos sin
lograr cambios en el aprendizaje de los estudiantes. Ultimamente, el
discurso pedagbgico permite resignificar a la pedagogia y la practica
pedagogica como uno de los ambitos de formacion y espacios de tra-
bajo para la transformacion educativa frente a la tradicion repetitiva
del conocimiento.

La nocién del problema de las practicas pedagdgicas “no es
univoca” (Hernandez y Alvarado, 2003, p. 49), los autores logran
distinguir varios modos de entenderla. El problema de las practicas
pedagogicas, desde la doctrina psicolégica y epistemologica del empi-
rismo, centra el problema en el profesor desde la experiencia en sus
practicas pedagogicas; en la doctrina del pragmatismo, el problema es
un obstaculo a ser vencido y reside en la valoracién; mientras que en las
doctrinas racionalistas se concibe el problema como un desequilibrio
que se puede producir desde la manera de pensar desde la historia,
desde las estructuras cognitivas, desde una critica incompleta de las
imagenes o desde el concepto de conflicto y lo cultural. A partir de
la literatura, se evidencié que el problema se analiza, también, desde
diferentes corrientes pedagogicas.

Otro punto de vista sobre la practica pedagogica se puede analizar
desde las posturas de Cassirer (1971), unas posturas ubicadas en “un
mundo dado”, donde el interés es técnico en funcién del control y
dominio de la naturaleza y la investigacion es a partir de metodologias
empiricas analiticas con un enfoque explicativo; y otras se ubican desde
“un mundo construido” con un interés practico, donde el objetivo es
la comprension de la tradicion y la historia con metodologias herme-
néuticas, y un interés emancipatorio y transformador de las realidades
sociales con perspectivas criticas sociales y un enfoque comprensivo.

Al revisar la posiciéon de Cassirer (1971), se visibiliza que el autor
atribuye al simbolo como tensién interna entre el polo subjetivo de
la expresion y el polo objetivo de la significacién. Se propone una
perspectiva recurrente de los problemas generados en el mundo actual,
lo que representa un desafio para la comprension y resolucion de las
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necesidades. Esto deja ver que, desde el proceso de la “complementa-
riedad” (Murcia, 2001), existen otras maneras y formas en las que el
alumno aprenda matematicas desde la transformacion de las practicas
pedagogicas, que han resultado un problema en el aprendizaje de
las matematicas.

Pero, a pesar de todo, durante la reflexion de estas posturas y otras
que en el estado del arte se enmarcaron, se ubica al profesor como
el responsable de las consecuencias generadas en los alumnos por
una mala practica pedagogica, propiciada para el aprendizaje de las
matematicas desde el pensamiento espacial y los sistemas geométricos;
alumnos que quieren aprender matematicas, pero encuentran obstacu-
los y, a veces, fronteras para aprender y desarrollar sus competencias
como un pequeflo matematico capaz de construir con su profesor sus
propios saberes y aprendizajes.

Esta relacion con la realidad educativa deja ver la existencia de
vacios y posibilidades para investigar las practicas pedagdgicas y buscar
su mejora, que haga posible otras formas de aprender las matematicas,
resignificando el mundo simbdlico de los alumnos y profesores. En
relacion con ello surge la hipotesis: dependiendo de la forma como
los profesores realizan sus practicas pedagogicas, el alumno tendra,
o no, la posibilidad de construir, destruir y volver a construir desde
sus competencias matematicas el aprendizaje, logrando transformar
su propio conocimiento. Lo anterior permite tener como referencia la
perspectiva de Ernest, cuando afirma que el conocimiento es un pro-

ceso no acabado, simbdlico y esta en constante construccion (Esparza
y Rubio, 2016).

Al reflexionar sobre la practica pedagogica a partir de la experiencia,
propia y de los demas profesores, y el acercamiento al estado del arte,
es posible ver la realidad del problema que se genera, cuando un pro-
fesor, para permitir el proceso de formacion integral en el estudiante,
ejecuta varias acciones incorrectas, o no idéneas, en la ensefianza de las
matematicas, a partir de los diferentes pensamientos matematicos y, en
especial, el pensamiento espacial y los sistemas geométricos.
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Con lo anterior, se evidencia la existencia de diferentes propuestas
pedagogicas, de las cuales, unas se teorizan y otras se acompafian de la
practica, para llegar a tener un retorno a la mejora de las practicas.

Por tal motivo, urge realizar una reflexién orientada a la mejora
de las practicas pedagogicas, las cuales, de acuerdo con lo planteado
por De Zubirfa (1985), presentan caracteristicas de improvisacion,
burocratizacion, deshumanizadas y tienen una naturaleza informativa
mas que formativa, considerando a los alumnos como receptores en los
que hay que realizar —en palabras de Freire (1968)— “un depdsito”
de contenidos aislados, sin tener en cuenta la necesidad de incluir los
proyectos de vida de los nifios en su propia formacion. Desde los cri-
terios de Ernest (2000), cuando afirma “es necesario distinguir entre
la Matematica como disciplina (...) de la Matematica escolar” (p. 12),
se evidencia que hace falta en las practicas pedagogicas convertir el
saber matematico en un saber pedagdgico, para que la teoria, practica
y metodologia se fundamenten en una comprensiéon coherente de los
procesos de enseflanza.

Por tanto, el problema de investigacion se describe desde la com-
plejidad social; los investigadores y actores sociales lo visibilizan de
cerca y dan a conocer sus juicios y posiciones en los espacios de dia-
logo donde interrogantes como: ¢por qué los alumnos no aprenden
las matematicas? ¢Por qué no tienen el interés por aprender o seguir
aprendiendo las matematicas?

En la aproximacion a la realidad educativa, también se han encon-
trado practicas pedagogicas que no cumplen con las planeaciones, tal
es el caso de lo planeado en términos de conseguir el reconocimiento
y respeto del otro. Las practicas tienen otro sentido y lo planeado ya
no interesa, por tanto, la actuacién de profesores esta dirigida desde
sus particularidades y algo mas aun, desde las relaciones de poder.
En este aspecto, y teniendo como referencia los aportes de Foucault
(1970), resulta importante analizar las posibles relaciones de poder que
se dan al interior de la escuela, y mas exactamente en las formas como
se manifiestan los mecanismos de poder en el profesor, es decir las
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posibles relaciones de poder en el desarrollo de la practica pedagogica y
las caracteristicas que asume el profesor en dichas relaciones al interior
de sus clases de matematicas.

Como evidencia de lo anterior estan los diferentes discursos que
penetran en la escuela y se hacen una realidad a través del quehacer
de los profesores, porque generan practicas que crean un consenso
aceptado por la mayoria de los alumnos. Es importante reconocer que
se dan instrucciones a los alumnos sobre como tienen que comportarse
u obrar para que terminen aceptando los discursos y actien conforme
a estos sin entrar a cuestionarlos. Por tanto, consciente o inconscien-
temente los profesores se encuentran involucrados en un acto politico,
pues su trabajo responde a unas directrices que impone el Estado y se
ven reflejadas en la estructura curricular.

El problema motiva a reflexionar desde los criterios de “comple-
mentariedad” (Murcia, 2001), y lleva a poner en valor la necesidad de
investigar a partir de la propia experiencia como profesor, desde los
referentes tedricos y estudios de caso, las diferentes caracteristicas de la
practica pedagogica en matematicas en educacion basica para proponer
una reflexion orientada a mejorar los procesos de ensefianza y apren-
dizaje, es decir, a pensar y repensar las practicas pedagdgicas, para lo
cual es necesario tener en cuenta los intereses y las expectativas de los
estudiantes, a partir de la necesidad que la escuela tiene de humanizar
el aula como lo plantea Morin (1999).

El problema esta centrado en la formacion de profesores, los cuales
presentan evidencias en las practicas pedagogicas mecanicistas y des-
contextualizadas; donde se desconocen los saberes previos, los intereses
de los nifios, el contexto sociocultural y el proceso reflexivo sobre qué,
coémo, para qué y a quién ensefiar, al margen de las intencionalidades
pedagogicas y didacticas.

El problema busca la transformacion de las realidades sociales y
en torno a cuatro principios: los filosoficos, los epistemolégicos, los
culturales y los de la tradicion escolar. Estos principios determinan la
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investigacion desde la formacion del maestro, el conocimiento matema-
tico y de la educacion matematica, el contexto cultural y el imaginario
popular que se tiene sobre la matematica y lo que debe ser un profesor
(sobre sus valores y sobre su funcién y desempeno en el aula), como
también, los aspectos administrativos y burocraticos, es decir, lo que
el Estado, y puntualmente el MEN, creen que es educar, llevando al
profesor a que insista en los resultados de aprendizaje, en las mallas
de aprendizaje, en los Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA) y, por
tanto, limitando su verdadero quehacer docente y convirtiéndolo en
un operario mas.

El vacio de investigacién ha dejado ver que los problemas que se
planteen en la investigacion giran y solo resueltos desde la perspectiva
del ¢qué?, o el scoHmo?; por tanto, no son abordados desde la perspectiva
de los spor qué?, y spara qué? Pues, de lo que se trata, es de despertar,
ejercitar y consolidar en los profesores lo critico, el dialogo y la partici-
pacion y para sus alumnos un aprendizaje critico, social y emancipador.

Desde los principios epistemologicos del conocimiento matematico
y la educacién matematica, el proceso educativo de la matematica se
puede describir desde la relacion existente entre epistemologia de la
matematica y la labor educativa, desde la practica pedagogica del pro-
fesor, puesto que “las concepciones sobre lo que es la matematica y lo
que es el conocimiento matematico permean los elementos que confor-
man los procesos de ensefianza y de aprendizaje de dichos contenidos”
(Moreno y Waldegg, 1992, citados en Castro y Mendoza, 2007, p. 11).

Es decir, “se reconoce la importancia que tiene una vision adecuada
de la naturaleza de la matematica como condicionante de los distintos
modelos de instruccion, asi como de la actuacion de los profesores en
clases” (Godino e al., 1995, citados en Castro y Mendoza, 2007, p. 11).
En los diferentes modelos de instruccion, el quehacer docente no solo
se debe desarrollar en funcién de las competencias, también debe estar
presente en el verdadero sentir de la formacién docente (la formacion
humana del alumno).
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Se ha olvidado preguntarse mas bien por ¢cual es la postura episte-
molbgica que tiene el profesor sobre el concepto de las matematicas?
¢Qué creencias tienen los actores sociales sobre la matematica y su
naturaleza? Afectando profundamente la practica y quedando reducida
a los formalismos. Por ejemplo, investigadores en educacién matema-
tica, como Lerman (1990), Penn (2012) y White (2010), se inclinan
a decir que los profesores de matematicas de educacion basica estan
atrapados en el medio, con una mayor tendencia al formalismo.

En el contexto educativo colombiano, en los Estandares Basicos
de Competencias, se afirma que las matematicas son consideradas
“como un cuerpo de practicas y de realizaciones conceptuales y lin-
giifsticas que surgen ligadas a un contexto cultural e histérico concreto
y que estan en continua transformacion y reconstruccion como otros
cuerpos de practicas y saberes” (Ministerio de Educaciéon Nacional
[MEN], 20006, p. 47).

Esto pone en evidencia el formalismo existente en el MEN para
cumplir con estandares y competencias matematicas en los nifos, sin
tener en cuenta que las matematicas son el resultado acumulado y suce-
sivamente reorganizado de la actividad de comunidades profesionales
y del contexto socioeducativo.

Al analizar desde la posicion de Font (2007) de ¢como ensefiar
mejor las matematicas? Se puede sefialar que estas practicas no focali-
zan la atencion del profesor sobre la mente del nifio; por tanto, desde
estas practicas pedagdgicas ain no se concibe la comprension como un
proceso mental, lo cual no permite tener claridad sobre cuando y como
ensefiar, ademas de limitar la comprension a la accion de percibir de
manera clara las normas desde el plano institucional.

Como resultado de lo anterior, la problematica se agudiza cuando
las practicas pedagogicas no logran una transformacion desde diferen-
tes campos de accién: lo psicologico, lo sociologico y lo antropologico
de una manera integral, transversal y complementaria.
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Desde el contexto cultural y el imaginario popular que existe sobre
la matematica y lo que debe ser un profesor, pese a que la matematica es
una de las ciencias de mayor aplicacion en la vida diaria, es considerada
como una de las areas de conocimiento mas dificiles y a la que mas se
muestra rechazo por los estudiantes (Bazan y Aparicio, 20006). A pesar
de su “utilidad e importancia, las matematicas suelen ser percibidas por
los nifios como una materia dificil, aburrida, poco practica, abstracta,
etc., cuyo aprendizaje requiere de una “capacidad especial” (Gil ez a/.,
20006, p. 49), no siempre al alcance de todos.

Desde los aspectos administrativos y burocraticos también es
importante reconocer que a los profesores se les ha asignado otras
actividades, que impiden e interrumpen el adecuado desarrollo de sus
practicas académicas, pues al asumir tareas administrativas y burocra-
ticas, dedican tiempo a pensar, diseflar y crear procesos que permitan
solucionar tareas de control, disminuyendo la dedicacion y el tiempo al
mejoramiento de las practicas pedagogicas.

La burocracia en la vida del profesor le impide dedicarse a la
docencia. En este sentido, la burocratizacién del trabajo del profesor
se puede relacionar con: la elaboracion de actas sobre cualquier aspecto
de trabajo distinto al ejercicio docente, actas de reuniones, actas de
encuentros con padres de familia, memorias de evaluacién, autoe-
valuacion, unidades didacticas, reuniones de orientacion educativa,
informes individualizados para cada alumno, programas de diversidad,
mas evaluaciones y otros papeleos ocasionados por la falta de personal
administrativo, lo que obliga al profesor a dedicar gran parte de su
tiempo, se estima un 30 % a actividades administrativas y no pedago-
gicas. “La burocracia en la vida del docente impide que se dedique a la
docencia” (Barnés, 2010).

Lo anterior no solo sucede en Colombia, el problema es interna-
cional. Un articulo de la revista LLa Nueva Espana informa que hasta
el 25% del tiempo del profesor es para cumplir los aspectos admi-
nistrativos y burocraticos rellenando papeles. “En Espafia existe una
tendencia a crear sistemas de control que han demostrado servir para
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poco y que han generado un incremento notorio del trabajo burocra-
tico de los profesores” (Carrascal, citado en Barnés, 2015, parr. 2).

Villanueva (2006) define al profesor como “un simple funcionario
del Estado o como un recurso”, (p. 208). El profesor, al ser definido
como un recurso, entra en un proceso de control y a partir de este
control existe la posibilidad de ser reemplazado por otro mejor.

De acuerdo con la filosoffa actual del quehacer del profesor, la for-
macion para profesores es entendida como un simple proceso exclusivo
para fortalecer y desarrollar destrezas técnicas y metodologicas, y solo
destinada a profundizar en los diferentes contenidos de las matemati-
cas como asignatura de acuerdo con un curriculo basico impuesto por
la burocracia para continuar siendo susceptibles de cometer los mismos
errores del pasado que queremos corregir. “Una practica pedagogica,
mecanicista, estrictamente rigida y repetitiva, y en mas de los casos,
divorciada de la realidad y no til para la vida individual y colectiva™.
(Villanueva, 2001, citado en Villanueva, 20006, p. 211).

El problema a investigar desde la comprension de la realidad ha
sido abordado escasamente. Hay estudios centrados en la légica
empirica analitica, por ejemplo, Viana (2009) realizé una investiga-
cién sobre la logica empirica analitica, que parte de la definicion de
pedagogia de Durkheim, Comte y Bacén para reflexionar sobre la
suposicion de que las practicas educativas actuales son el resultado de
los diferentes trabajos positivistas por legitimar la dominacion, rigidez
y doctrina mecanicista.

Asimismo, existen estudios que, desde la teoria, proponen
estrategias para la reconstruccioén y transformacion de la realidad
social, como ejemplo, la investigacion tedrica sobre la formacion
del profesorado de matematicas de Riscanevo (2016), quien analiza
y reflexiona teéricamente sobre el aprendizaje del profesor, desde la
urgencia y el compromiso hacia la teoria de la practica social del apren-
dizaje como un instrumento para abordar la formacién de profesores
de matematicas.
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Se intentara llenar el vacio encontrado desde la posibilidad, por
tanto, el trabajo de investigaciéon metodolégicamente esta enfocado
desde la l6gica comprensiva y la racionalidad simbélica, donde el
paradigma investigativo esta centrado desde el EOS, permitiendo
abordar las matematicas de otra manera en los procesos de ensefianza
y aprendizaje, intentando comprender, a su vez, el problema presente
en las practicas pedagdgicas y proponer posibilidades que las permitan
transformarlas.

Es importante resaltar que, en la actualidad, se han identificado
cambios significativos en la ensefilanza de matematicas, pero, aun asi,
en las instituciones educativas prevalece la resistencia al cambio y la
transformacion de las estrategias pedagogicas y didacticas, lo que hace
de la ensenanza de las matematicas una practica mecanica, memoristica
y procedimental para la resolucién de problemas. Asi, se podria afirmar
que este tipo de practica resta importancia a la vivencia, la experiencia
y contextualizacion de la ensefianza de las matematicas.

Basicamente, se vera qué es lo que hacen los profesores para saber
qué es lo que se quiere mejorar. Identificar practicas es el inicio de una
resignificacion, al hacerlo, ademas de la revision de la literatura, en la
Institucion se han revisado diferentes elementos utilizados en las dife-
rentes clases, por ejemplo, el plan de asignatura de matematicas (2023),
los cuadernillos y material de la Plataforma Todos a Aprender (MEN,
2000) y los recursos disponibles en el portal Colombia Aprende, luego,
se han analizado las clases de algunos profesores, estableciendo un
diagnostico de entrada en el que se han visibilizado clases descon-
textualizadas, la despreocupacion por los alumnos, inexistencia de
problemas contextualizados desde el proceso cultural, no se tienen en
cuenta los conocimientos previos, no se incorpora la tecnologia, etc.

Relevanciay pertinencia de la investigacion

La reflexion que se hace a partir de este estudio lleva a tomar con-
ciencia sobre la manera como se esta abordando la geometria en basica
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primaria para que los nifios y nifias desarrollen el pensamiento espacial
y los sistemas geométricos a partir de entornos diversos.

Los resultados de la investigaciéon permitiran contribuir con la
comunidad educativa hacia el cambio, la mejora de las practicas peda-
gbgicas que se consideran no satisfactorias y la transformacion de la
ensefianza y el aprendizaje de las matematicas desde el pensamiento
espacial y los sistemas geométricos.

Ademas, los resultados pueden ser relevantes a los docentes que
se preocupan por mejorar sus practicas pedagbgicas, no solo en el
contexto de los pensamientos espaciales y sistemas geométricos , sino
desde diferentes pensamientos matematicos, al brindarles elementos
comunes para mejorar sus practicas y encontrar nuevas practicas
alternativas que resuelvan el problema que enfrenta en su quehacer
docente, a partir de nuevas estrategias para mejorar las practicas que
se identificaran como no satisfactorias para la ensefianza de las mate-
maticas desde el pensamiento espacial y los sistemas geométricos. Por
tanto, el estudio responde a la pregunta de spor qué se va a investigar?
La respuesta esta en el interés que tiene el profesor por mejorar su
practica pedagbgica.

El estudio se justifica desde dos sentidos: primero, para transfor-
mar la practica pedagogica propia, y segundo, proponer la mejora de
las practicas de los demas profesores. Por tanto, los resultados de la
investigaciéon permitiran problematizar las practicas y, asi, encontrar
cambios para mejorar practicas susceptibles de mejora.

Detectadas las consecuencias del problema (la desmotivacion y
el desinterés por las matematicas, el bajo desempefio en aula, el bajo
rendimiento académico, la valoracion negativa de las matematicas y los
resultados no 6ptimos en pruebas externas), las respuestas a por qué y
para qué realizar la investigacion estan en las siguientes razones:

1. Se encontraran formas diferentes de como debe trabajar la
escuela, de tal manera que la comunidad educativa se integre para
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promover actividades que conlleven al mejoramiento de las prac-
ticas pedagogicas.

2. Se brindara a los actores sociales una éptima capacidad de apren-
der a aprender, logrando erradicar el discurso pedagégico de la
praxis educativa del maestro (despedagogizar los procesos).

3. Se conseguira un Proyecto Educativo Institucional (PEI) y los
planes de mejoramiento institucional resignificados desde el dia-
logo y la construccion social.

4. Se brindara un espacio para impulsar un nuevo proceso y generar
trabajo colaborativo e integral.

Por lo tanto, al colocar en marcha el proyecto y cumplir con los
objetivos, lo primero que se conseguira es una problematizacion. Con
ello, dinamizar procesos de la practica pedagbgica para saber que las
cosas deben cambiar de acuerdo con el contexto, y conseguir una
mejora en las practicas susceptibles de cambio.

La investigaciéon conlleva, primero, a generar los momentos
de reflexién y luego cambiar la practica hacia la mejora de las
practicas identificadas como no satisfactorias, para lograr que los
alumnos aprendan, posibilitando resolver problemas de la practica
pedagbgica de acuerdo con los diferentes cambios presentados en el
momento y el contexto.

Al reflexionar sobre las practicas susceptibles de cambio y encontrar
practicas alternativas, se lograran transformaciones para que, real-
mente, la competencia se convierte en el espacio para conceptualizar,
experimentar e investigar una practica mejorada o transformada, donde
se aborden los saberes de manera articulada con la transversalizacion
de diferentes disciplinas que enriquecen la comprension del proceso
educativo y la propia funciéon como profesor, permitiéndole reflexionar
criticamente sobre su practica.

En la actualidad, en un entorno globalizado, las instituciones edu-
cativas son llamadas a participar de un nuevo modelo, en el que los
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profesores tengan una capacidad para transformar las metodologias
conductistas, positivistas y repetitivas que estan inmersas en las dife-
rentes practicas pedagogicas a metodologias con caracter socioctritico,
que permitan estimular el pensamiento creativo y critico del estudiante,
preparandolo para que supere la comprension de la ensefianza como
una forma de actuacion del sistema social.

Desde el nuevo modelo, el profesor estara en constante reflexion de
su practica pedagdgica: problematizandola, transformandola y mejoran-
dola de acuerdo con los contextos. Por ejemplo, en la investigacién
realizada por Guzman (2011) Cémwo aprenden y como ensenian los profesores en
preescolar y primaria (p. 16), se analizan las formas de ensefianza de los
profesores de educacién basica. Los maestros en los primeros grados
escolares utilizan métodos en clase que no estan relacionados con
la formacién que reciben en la universidad, sino que dichas técnicas
responden a las practicas cotidianas, donde la mayoria de actividades
son hacer planas, copiar, recortar, pegar o pintar, entre otros métodos
considerados ya obsoletos. Guzman (2011) concluye que los maestros
“ignoran la pedagogia y desconocen la didactica” (p. 1).

Dewey (citado en Zeichner y Liston, 1996) “determina que el pro-
ceso de reflexion empieza para los maestros cuando se enfrentan con
algunas dificultades, algtin incidente problematico o una experiencia
que no se puede resolver de inmediato” (p. 1).

Al revisar y analizar los diferentes manuscritos encontrados en el
estado del arte sobre el interés de transformar y darle significado a las
practicas pedagogicas, es razonable afirmar que la mayoria coinciden
en tomar como centro del problema al profesor y otros se centran en
el alumno. La figura del profesor juega un papel determinante y en la
actualidad se le reconoce una responsabilidad de peso en la educacion
y la transformacion social, como lo afirman Aponte y sus colegas

(Aponte et al., 2019).

Gracias a estos aportes conceptuales, la labor docente ya no se con-
cibe como el simple acto de transmitir saberes con las caracteristicas de
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una educacion bancaria, como lo aborda el pedagogo Freire (2006). En
la actualidad, al hacer una critica de la vision mercantilista de la educa-
cion, la labor docente cambia y se puede reconocer como un ejercicio
en el que las competencias y los conocimientos transforman al profesor
en un mediador entre el alumno y el proceso de ensenanza-aprendizaje,
como factor importante, para integrar los tres componentes (del hacer,
ser y saber) presentes en toda practica pedagogica del profesor.

Los trabajos que han servido como referente teérico para esta
investigacion plantean la importancia de fortalecer el pensamiento
critico y reflexivo de manera consciente y permanente al interior de
las practicas pedagogicas, para lograr transformaciones en el quehacer
docente vy, asi, evaluar la manera como se estan formando los nuevos
profesores en matematicas y, en general, los profesores de educacion
Basica Primaria, quienes, en su mayoria, no tienen un perfil idéoneo y
su formacién no es matematica.

Asimismo, resolver el problema cuando los docentes olvidan tra-
bajar las matematicas de manera holistica e integral, transversalizando
todos los pensamientos matematicos en la formacion de nifios y nifias
y, asi, dejar ya a un lado la ensefianza de las matematicas de manera
aislada en cuanto a sus pensamientos y el contexto donde se desarrolla
la practica pedagogica de las matematicas, en especial el dejar a un
segundo plano el pensamiento espacial y sistemas geométricos.

Los resultados del estudio podran contribuir con la reflexion
y el mejoramiento de las practicas pedagogicas vy, asi, aproximarse
a resolver algunas problematicas como: 1. Quedarse solamente en
el diagndstico sin permitir (desde la ensefianza, la comunicacién, la
socializacion de casos y experiencias, la reflexion desde la cotidianidad,
evaluacion integral y relacion con la comunidad educativa) transformar
o plantear el mejoramiento de la practica pedagogica, enfrentando el
objeto de estudio como un problema que se soluciona por si mismo y
en si mismo; 2. Plantear alternativas de solucion al problema desde el
ambito psicolégico, teniendo en cuenta la motivacion y el interés. 3.
La necesidad de acercar e integrar las comunidades con el aprendizaje,
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dado que atn no se han integrado los distintos actores sociales, en
torno a la razén de ser de las practicas pedagogicas de los profesores. 4.
Existencia de relaciones que no permiten adaptar y fusionar de forma
integral y complementaria la teorfa con la practica en los procesos de
transformacion y resignificacion de las acciones pedagogicas.

Con los aportes encontrados, la investigacion busca, en primer
lugar, dar inicio a un nuevo proceso y generar trabajo colaborativo e
integral, donde las dicotomias: realidad objetiva y realidad subjetiva,
mundo dado y mundo construido, objetivismo y subjetivismo, y lo
causal y lo hermenéutico, se vayan desvaneciendo; en segundo lugar,
generar una fusion sélida entre el profesor, el alumno y los padres de
familia, es decir, integrar y vincular a los actores sociales en el proceso
de transformacion de la escuela; y, en tercer lugar, promover el valor
social del respeto, evitando individualismos, rechazos a la diversidad
de opiniones, de criterios clasificadores y encontrar alternativas de
solucion a los problemas desde el propio contexto donde se presenta el
conflicto y se desarrollan las practicas pedagdgicas.

De esta manera, los motivos que guian el desarrollo y la realizacion
de este estudio estan directamente relacionados con su contribuciéon y
aporte a los procesos de ensefanza y aprendizaje de las matematicas,
desde los siguientes propositos:

Transformar la practica pedagogica individual y colectiva, al pro-
mover la resignificacion de las practicas entre los demas profesores,
siendo de mucho interés para toda la comunidad educativa, generando
un aporte para el Proyecto Educativo Institucional (PEI), y para plan-
tear y realizar los diferentes planes de mejoramiento institucional de
un establecimiento educativo, especificamente el caso de la Institucién
Educativa Municipal Libertad (IEM Libertad).

Contribuir en la formacién de profesores, renovando y mejorando
sus procesos educativos y practicas pedagdgicas para la ensefianza de
las matematicas desde una transdisciplinariedad, logrando, no sola-
mente, una resignificacion del quehacer docente dentro y fuera de las
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aulas, sino también integrando a la comunidad educativa en general.
Pues, se considera que la practica pedagogica se debe realizar a través
de los acontecimientos que resultan de la interaccion del profesor y
el alumno, como también aquellos acercamientos entre alumnos;
considerando la practica educativa como un proceso de reflexion, un
proceso dinamico en el cual se incluye una intervencion pedagdgica
para enriquecer procesos de acercamiento e interaccion en el aula.

Estimular el pensamiento critico de los actores sociales, dando
una respuesta pedagdgica permanente del profesional de la educacion,
frente a su practica a través de la investigacion, buscando transformar
y cambiar el proceso educativo. De esta manera, se considera impot-
tante abordar las dimensiones de lo personal y lo profesional, las
cuales generan impacto en la practica pedagdgica y la forma en que
interactian con los demas actores sociales. Es decir, un “conocimiento

pedagdgico” (Lamas y Vargas, 2016, p. 58)

Cualificar las propias practicas pedagogicas y las de profesores
interesados en la transformacion de su practica, logrando el desarrollo
como persona y como profesional al mismo tiempo, buscando de esta
manera que los profesores respondan a las necesidades y demandas
de la sociedad y contribuyan desde su quehacer al proyecto educa-
tivo institucional.

Contribuir al desarrollo de una conciencia pedagégica que permita:
en primera instancia, ordenar y generar aportes a la formacién del
profesor con miras a lograr una transformacién educativa y social;
en segundo lugar, estructurar su ejercicio pedagogico, sin limitarse
o regirse por lo establecido; y, en tercer lugar, proponer nuevas
alternativas que respondan a las necesidades pedagogicas presentes
en la actualidad.

Determinar nuevas formas de resignificar las practicas pedagogicas,
atendiendo a las necesidades, intereses y expectativas de los alumnos, y
repensando la labor del profesor con la posibilidad de integrar, en una
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unidad de propédsito y accién, tanto el modelo pedagdgico como las
propuestas curriculares y el contexto.

Implementar espacios para potencializar las diferencias entre los
educandos, como también la diversidad de estilos de aprendizaje pre-
sentes en las aulas de clases de matematicas.

La importancia del estudio también se justifica por su pertinencia,
al contribuir y brindar posibilidades a los profesores para repensar su
practica pedagdgica desde su propia transformacion y darle un nuevo
significado en el campo de accion, con procesos dinamicos a medida
que las realidades contextuales van cambiando y transformandose
desde los intereses de los nifos, pues “El profesor se forma en un plano
tridimensional: como se ve a si mismo, cémo percibe las situaciones en
las que se encuentra y como interaccionan ambos tipos de percepcion”
(Sanchez et al., 2005, p. 154).

Asi, los resultados de la investigacion son de gran aporte, al realizar
el analisis de los saberes pedagogicos y didacticos desde el disefio y
aplicacion de la estrategia de trabajo en comunidades de discusion y
de reflexion, como un espacio que le permitira al profesor realizar
reflexiones y ser parte de nuevas estrategias para mejorar la practica
pedagégica y contribuir a la formacion de profesores desde la transfor-
macién y mejoramiento de sus practicas pedagogicas en ejercicio.

Ademas, se espera que el conocimiento derivado de esta investi-
gacion sirva como referente para nuevos trabajos desde otras areas,
ampliando el espectro de lo local a lo nacional e internacional
(Sanchez, Santos, & Ariza, 2005).
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Capitulo 2.

Metodologia

Perspectiva metodolé6gica

La investigacion fue de caracter exploratorio y analitico desde el
paradigma interpretativo de corte cualitativo, el cual permiti6 analizar
y reflexionar sobre las practicas pedagogicas y resignificarlas hacia
el mejoramiento, donde los Criterios de Idoneidad Didactica (CID)
promueven la reflexion de los profesores de matematicas a partir del
EOS como marco teérico que ha surgido en el ambito de la didactica e
investigacion de las matematicas.

En términos generales, se traté de una investigacion cualitativa, que
tuvo como caracteristica principal la posibilidad de interactuar con los
pares (docentes) en la construccion de practicas alternativas, al com-
prender las realizadas en el proceso de ensefianza para el aprendizaje
de las matematicas a partir del pensamiento espacial y los sistemas
geométricos, y a través de la cual se determinaron las caracteristicas
del proceso de transformacion de las practicas pedagdgicas para el
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mejoramiento de las mismas susceptibles de mejora en la ensefianza de
la geometria en Educacion Basica Primaria.

Para lograr el objetivo que permite una reflexion orientada a la
mejora de la practica pedagogica, se adopté un modelo de analisis
didactico de procesos de instruccion propuesta por el EOS de la
cognicién y la instruccién matematica (Font e al., 2010) a partir de la
valoracion didactica y se utiliz6 como método la Investigacion Accion
Participativa (IAP), que, fundamentalmente, se basa en el estudio
de las diferentes ocurrencias de la actividad pedagodgica o actividad
docente presentada en las aulas de clase, de tal manera que se puedan
encontrar aspectos que se puedan mejorar, como lo son las practicas
susceptibles de mejora y con ello encontrar practicas satisfactorias en el
proceso de ensenanza y aprendizaje.

Método centrado en la configuracién de objetos y procesos intet-
vinientes desde el analisis ontosemidtico de las practicas matematicas;
donde lo hermenéutico es la alternativa de interpretaciéon y compren-
sion, al restablecer la atencion de la reflexion educativa hacia su propia
esencia (Fuster, 2019). Hermenéutica como método para interpretar
textos y discursos con un enfoque para la comprension profunda y
consideracion del contexto para lograr el significado mas alla de
la superficial.

La técnicainvestigativa

Orientada por “Los Criterios de Idoneidad” (Font 7 a/. 2010). Con
el proposito de mejorar las practicas pedagogicas que resultaron no
satisfactorias en la ensefianza y el aprendizaje del pensamiento espacial
y los sistemas geométricos, y, ademas, lograr una idoneidad epistémica,
cognitiva, mediacional, emocional, interaccional y ecoldgica en las
practicas alternativas de mejora.

Estos criterios permitieron reflexionar sobre como se deben llevar
a cabo las practicas pedagogicas en el contexto (a priori), asi como
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también, valorar los procesos de instruccion adoptados en la mejora de
las practicas pedagogicas (a posteriori).

A partir de lo anterior, durante el estudio metodologicamente se uti-
lizaron dos técnicas: la primera, desde la mirada del EOS, Goycochea y
Font (2008), se adopto la metodologia de analisis didactico que ayudo a
analizar los problemas y sistemas de practicas pedagdgicas, como tam-
bién analizar la elaboracion de las configuraciones de objetos, analizar
los procesos matematicos y las trayectorias e interacciones didacticas,
identificar el sistema de normas y “metanormas” (normas para cumplir
otra norma), revisar la programacion didactica del profesor en las clases
observadas y ver si estas clases son satisfactorias o necesitan mejorar,
valorando la idoneidad didactica del proceso de estudio.

La segunda, desde el documento guia de Castillo e# a/. (2022), guia
basada en el “analisis de contenido” (Cohen ¢z al., 2011). Se adopté la
metodologia de analisis de libros basada en la teorfa de la idoneidad
didactica. Se realizé el respectivo andlisis del contenido de libros de
texto propuestos por el Ministerio de Educacion, los cuales fueron
acogidos por los docentes que participaron en el estudio, siendo de
gran ayuda para evaluar la idoneidad didactica de la misma.

En esta etapa, se identificaron errores y ambigtedades, asi como
conflictos de significado y, posteriormente, desde la reflexiéon con los
docentes y directivos, se encontraron alternativas de mejora al procesar
y revisar dimensiones cualitativas, al describir tendencias y caracte-
risticas del contenido, siendo lo anterior el insumo de importancia
para tomar decision por consenso al interior del grupo de discusion
y reflexién de los docentes de matematicas, los cuales participa-
ron en el estudio.

Instrumentos y las herramientas utilizadas en la investigacion
Como instrumentos en la recoleccion, la interpretacion y el analisis

de datos estuvieron los instrumentos elaborados (entrevistas, y cues-
tionarios) y los que se acogieron del EOS; como también aquellos que,
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de acuerdo con los criterios de Chirinos (2014), permitieron realizar el
proceso investigativo durante las diferentes fases de la investigacion.

3.1 El registro de observacion. Como instrumento estructurado
que permitié asentar la informacion recolectada durante las fases que
permitieron recolectar informacion pertinente.

3.2 La observacién participante. Siendo un sujeto activo en la
investigacion, al permitir la interaccién socializadora de los protago-
nistas. Técnica que permitié la recoleccion con las caracteristicas de
veracidad y credibilidad. Al ser la observaciéon participante uno de
los procedimientos de observaciéon mas utilizados en la investigacién
cualitativa, y uno de los elementos mas caracteristicos de la IAP.

3.3 La entrevista semiestructurada. Técnica e instrumento
para recolectar informacién de manera ordenada y organizada.
Permiti6 elaborar preguntas con opcion de argumentacion, desarrollo
y razonamiento.

3.4 Revision documental. Permiti6 identificar y entender el objeto
de investigacion a partir del tema de investigacion, al recolectar infor-
macion pertinente y valida para la investigacion.

3.5 Anotaciones o notas de campo. Durante el proceso de
investigacion fue indispensable elaborar notas de campo de las dife-
rentes actividades programadas (entrevistas, observacion de clases y
reuniones para el debate y la reflexion). Actividades que necesitaron
de diferentes mecanismos para conseguir la informacion a partir de
las autorizaciones y consentimientos informados: grabaciones de voz,
videos, fotografias, diagramas y otros documentos que fueron necesa-
rios a lo largo de la investigacion.

En cuanto a los instrumentos del EOS, estan los criterios, com-
ponentes e indicadores de la idoneidad didactica y el modelo de
configuracion didactica de las clases videograbadas.

62



Metodologia

Poblacion y muestra

0.1La poblacién

En cuanto a la poblacién, el estudio se realiz6 en la Institucién
Educativa Municipal Libertad en la ciudad de Pasto, Ubicada en el
departamento de Narifio (Colombia), institucién que pertenece al
sector urbano de la Secretaria de Educacion Municipal de Pasto, con
profesores del area de matematicas (18 docentes en Basica Primaria
y Basica Secundaria y Media, que pertenecen al area de matematicas,
con quienes se ha logrado conformar una comunidad académica para
la discusion y reflexion en torno al estudio realizado), alumnos de los
grados 1° a 5° de las jornadas mafiana y tarde (Basica Primaria), padres
de familia, directivos docentes y rector de la institucion.

0.2 La muestra

La muestra (no probabilistica) fue seleccionada de manera volun-
taria, conformada por 5 docentes de Basica Primaria (3 profesores de
la jornada de la mafana (incluido el docente investigador) y 2 profe-
sores de la jornada de la tarde), sus respectivos estudiantes y padres
de familia en cada grado, 2 directivos docentes de Basica Primaria
(coordinador por jornada) y el rector de la Institucion.

Docentes con quienes se constituyo una comunidad académica para
discutir y reflexionar sobre las diferentes practicas pedagogicas que
permiten el desarrollo del pensamiento espacial y los sistemas geomé-
tricos, dejando como propuesta institucional la constitucién de una
“comunidad de practica”, de acuerdo con los criterios y caracteristicas
que propone Lave y Wenger (1991).

63



Carlos Ivan Bucheli Chaves

Proceso metodologico
0.3 Diagndstico

Una vez determinado el problema, se requiere concretarlo de la
forma mas precisa posible. Para ello se realizé el diagnodstico de la
situacion, puesto que es necesario saber mas acerca de cual es el origen
y la evolucion de la situacion, como también conocer cual es la posicion
de los actores sociales implicados en la investigacién (conocimientos
y experiencias previas, actitudes e intereses de los diferentes actores
sociales), entre otros.

Aqui se logré conocer, describir y comprender lo que realmente
se esta haciendo, asi como los valores y las metas que sustentan esa
realidad vivida en las clases de matematicas con las técnicas e instru-
mentos de recoleccion de la informacion, que en su mayorfa seran datos
directos de informaciones que reflejaran hechos, objetos, conductas,
fenémenos, entre otros.

El diagnéstico se realizé una vez conformado el grupo de discusion
y reflexion con los profesores del area de matematicas de la Institucion
Educativa Libertad.

Desde este grupo se obtuvo informaciéon de primera fuente,
generando un escenario socializador de ideas y saberes de accion
participativa; como también permitié un espacio de interaccién y
mediacion sobre intereses afines, reflexionando sobre la practica peda-
gogica de todo el colectivo docente de la IEM Libertad para construir
conjuntamente practicas alternativas, para aquellas que se consideraron
practicas susceptibles de mejora, que ayuden a mejorar las practicas
pedagogicas que presentan falencias y no son satisfactorias para hacer
que los alumnos aprendan matematicas desde el pensamiento espacial
y desde los sistemas geométricos con calidad e idoneidad.
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0.4 Desarrollo del plan de accién

Una vez conocida la realidad y delimitado el problema, se estable-
ci6 el plan de accién que se llevo a cabo. Un plan con estructura no
totalmente cerrada y delimitada, cumpliendo con las caracteristicas de
la IAP, donde los profesores que acompanan los procesos educativos
en la institucion también fueron parte de la investigacion, es decir,
con una estructura abierta y flexible, la cual incorporé aspectos no
previstos en el transcurso de la investigacion, que fueron integrados en
las acciones establecidas: describir la situacion problematica, delimitar
los objetivos, organizar el orden y la secuencia de actuacion, describir
la manera como se relacionara la investigacion con otras personas
implicadas o interesadas en el tema y describir como se van a controlar
las mejoras generadas debido a la investigacion en curso.

Al colocar en practica el plan de accion, este no fue de accion lineal
y mecanica; en la investigacion conjunta con la practica y fundamen-
tacion tedrica constante, se presentaron los riesgos y momentos de
incertidumbre. En la accién se partié de la premisa de que los datos
recolectados con los instrumentos no son suficientes para establecer
relaciones, interpretar y extraer significados relevantes de cara al pro-
blema abordado. Por tanto, fue necesario realizar una contextualizacion
de su analisis con un sentido secuencial porque, junto a la descripcion
obtenida de las observaciones y entrevistas, también se dieron juicios,
opiniones, dudas, reflexiones, interpretaciones y sospechas del investi-
gador, haciendo necesario que el analisis de los datos tenga procesos
de alternancia y superposicion durante el desarrollo de la investigacion.

Reflexién

La evaluacién como un momento de analizar, interpretar y sacar
conclusiones, organizando los resultados de la reflexién en torno
a las preguntas clave propuestas en el proceso de planificacion. Es
decir, aqui se dilucidé la situacion problematica gracias a la autorre-
flexion compartida.
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Para el analisis de la informacién se recurrié a las estrategias de
categorizacion y triangulacion, que propone Cisterna (2005). Para
este autor, la categorizacién consiste en la elaboracion y distincion
de topicos a partir de los que se recoge y organiza la informacion. El
autor asume los distintos tipos de investigacion desde los postulados
de Habermas en la década de 1960, desde la relacion clara entre cono-
cimiento e interés. “Un interés técnico da origen a las investigaciones
empirico—analiticas de caracter cuantitativo, el interés practico a las
investigaciones historico—hermenéuticas de naturaleza cualitativa y el
interés emancipatorio da origen a las socio-criticas donde se comple-
mentan los dos tipos mencionados” (Cisterna, 2005, p. 62).

En general, la investigacion asumi6 el enfoque cualitativo. Se reco-
lect6 la informacion a través de diario de campo, grabaciones en audio
de sesiones de trabajo, narrativas escritas por los integrantes y entrevis-
tas no estructuradas, y la entrevista final en profundidad. Las fuentes
de informacién durante todo el trabajo de campo fueron primarias y
secundarias. LL.a observacion fue directa e indirecta (Proceso herme-
néutico, enmarcado desde la nocién de espacio-tiempo y contexto).

En lo metodolégico, se parte de plantearse las preguntas: ;Como
enseflamos un determinado tema en esta escuela? ;Qué dicen los libros
de texto? Se observaron las clases de los profesores para desarrollar un
informe de clase, de tal manera que permitié caracterizar la practica
pedagogica actual.

El segundo paso es dar a conocer lo evidenciado y compartir con
los demads profesores la forma como se esta ensefiando actualmente.
Se realiza el diagndstico y se socializa con los profesores para asi pro-
blematizar las practicas pedagogicas a partir de lo encontrado en el
diagnostico y las observaciones de clase.

El tercer paso fue crear una pequefla comunidad académica en
la que se acordd una practica diferente y mejor con respecto a las ya
realizadas, entonces, a partir de aqui, salieron practicas que llamaron
la atencidn; se recurtio a los diferentes elementos de la didactica de las
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matematicas, por ejemplo, trabajar con material manipulativo, trabajar
con los conocimientos previos y transformar las practicas anteriores en
practicas interesantes y mucho mejor.

Una vez que el grupo modifico las practicas susceptibles de mejora
y se encontraron las practicas alternativas transformadas en una posible
practica satisfactoria, la cuestion fue conocer la viabilidad que tiene
esta practica en el contexto.

Para saber un poco lo que esta pasando, se utilizaron los criterios
de idoneidad del EOS a partir del “analisis didactico de la practica del
profesor” (Goycochea y Font, 2008) y de la metodologia de analisis
de libros de matemaiticas, basada en la teoria de la idoneidad didéc-
tica. Ahora bien, desde los criterios de idoneidad didactica, una vez
realizado el diagnostico, se lograron pautas para poder lograr transfor-
maciones. Se dejé en claro que los criterios de idoneidad didactica se
tuvieron en cuenta en diferentes momentos de la investigacion.

En el proceso metodoldgico, una vez se logro la practica diagnos-
ticada, fue necesario preguntarse: ¢cémo la voy a problematizar? Por
tanto, hipotéticamente, la problematizacion de la practica diagnosticada
puede ser muy variada, donde los criterios de idoneidad didactica seran
los que orienten la practica de acuerdo con el consenso, se utilizaran
como un elemento para problematizar la practica.

Por otra parte, los criterios de idoneidad se los utiliz6 para el res-
pectivo “analisis didactico de la practica del profesor” (Goycochea y
Font, 2008), desde el EOS, criterios que fueron claves, en la etapa de
diagnostico y durante el trabajo de campo para analizar los diferentes
instrumentos de recoleccion de datos (las entrevistas, las video cla-
ses, entre otros).

El trabajo metodolégico para el cumplimiento de los objetivos se
presento las siguientes fases: De manera grafica se ilustra las diferentes fases de
acuerdo con la Figura 1. Desde un proceso de seleccion de participantes hasta llegar
a la triangulacion de la informacion.
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Capitulo 3.

Fundamentacion de
la investigacion

El contexto de las practicas pedagégicas

LLa nocion de contexto de las practicas pedagogicas presenta diferen-
tes conceptualizaciones que permitieron discernir y debatir ¢cual es la
definicién mas exacta de una practica pedagogicar

Analizando el trabajo de Del Valle (2017), quien realizé un estudio
sobre practicas pedagogicas de las maestras de educacion preescolar, se
encontraron conceptos que permiten visibilizar esa creacion en trans-
formacion desde mundos simbolicos, los cuales aparecen, desaparecen
y, en algunos casos, se mantienen, pero se transforman.

Del Valle (2017) lo retoma en su trabajo investigativo,
afirmando que “las practicas pedagdgicas dependen de que se
caracterizan y clasifican segun los ideales de la educacién y el
modelo de persona que se desea formar” (p. 97). Para Davini
(citado en Del Valle, 2017), desde un enfoque clasico, estas

69



Carlos Ivan Bucheli Chaves

se entienden como un campo de aplicacion de conocimientos,
métodos y técnicas, donde el enfoque cldsico reune practicas
pedagogicas tanto academicistas como tecnicistas. Las practi-
cas pedagbgicas academicistas se caracterizan por dar mayor
preponderancia a las disciplinas y la investigacion cientifica; en
este enfoque, las practicas no se centran tanto en los métodos
de ensefianza, sino que se consideran como un campo para la
transmision de una disciplina particular. Por su parte, las practi-
cas pedagdgicas tecnicistas son consideradas como un campo de
aplicacion de técnicas y métodos estandarizados. (p. 97)

Las practicas pedagogicas desde lo técnico, parten de los principios
del conductismo y el neo conductismo, mediadas por los estimulos que
provoca el profesor en los alumnos a través de diferentes técnicas y
métodos, lo cual significa trivializar el proceso de ensefianza de las
matematicas, en la mayoria de los casos, con algoritmos en la solucién
de problemas que solo sirven de entrenamiento; mientras que, las
practicas pedagogicas desde una perspectiva academicista, tratan de
impartir la mayor cantidad de conocimientos, metédicamente dispues-
tos en una rigida planificacién, en un ambiente ordenado y llevado a
cabo con detenimiento en los mas pequenos detalles.

Para Rodriguez (citado en Del Valle, 2017), si se parte de una visiéon
academicista del curriculo, la practica pedagogica sera “academicista
racionalista”, es decir, la ensefianza se centrara en los contenidos como
forma de saber. (p. 98). En relacion con lo anterior, Rodriguez (2007)
sefiala la deliberacion ante las circunstancias concretas de las activi-
dades educativas y de aprendizaje, en lugar de enfocarlo en aspectos
teoricos, enfocandose mas en lo técnico y parte de los principios del
conductismo y el neoconductismo, es decir, mediada por estimulos del
maestro hacia el estudiante.

La practica busca fines morales por parte del maestro, acercandose
a las exigencias del enfoque critico social, donde las practicas peda-
gbgicas estan dirigidas a la comprension de las situaciones humanas
de interaccion. Pero en ese acercamiento que hacen los autores y de
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una manera mas clara y precisa, Rodriguez (citado en Del Valle, 2017),
donde el autor teoriza las practicas pedagbgicas desde una perspec-
tiva critica que implica reflexionar sobre los factores institucionales,
sociales, ideolégicos, politicos y culturales. Aqui, el autor unifica los
conocimientos tedricos y practicos que posee el maestro para la trans-
formacion de su practica y de la sociedad.

En efecto, la practica pedagogica concebida desde una perspectiva
critica intenta liberar la ensefianza de los discursos hegemoénicos y
represivos, con el fin de lograr la emancipacion (autonomia, libertad
y con autodeterminacion) del ser humano; de esta forma, los alumnos
deben lograr asumir la responsabilidad de sus propias vidas.

Ahora bien, al sintetizar esta definicion, la practica pedagdgica se
refiere a la construccion de formas de ver la realidad y el estableci-
miento de dialogos entre diferentes saberes, a partir de la experiencia
misma del maestro en el mundo escolar. Aqui, se trata de un ejercicio
de formacién y construccion de experiencias originadas de la inte-
raccion entre el maestro, los alumnos y otros agentes educativos, al
impulsar al estudiante a la transformacion de si mismo, de su actividad
y su propio conocimiento.

Al teorizar en la dimension de las practicas pedagdgicas, como arista
fundamental de investigacion y que relaciona la pedagogia critica, esta
el reconocimiento del otro y con la vulnerabilidad educativa, que hace
referencia al concepto, involucrando personas, en este caso, actores
educativos que experimentan una serie de dificultades, marcadas a lo
largo de su trayectoria escolar, que les impiden sacar beneficio y utili-
dad de lo que se aprende, en funcién de un “curriculo propuesto” en la
actualidad y las ensefianzas que el maestro, o profesor, genera dentro
del aula de clase. La presencia de factores del contexto presenta a los
actores las barreras en su paso por la educaciéon formal, como es el
caso de barreras emocionales, familiares, interpersonales, relacionadas
con el proceso de enseflanza y aprendizaje o con el clima institucional
en el que participan como actores pasivos y oprimidos. Estas barreras
pueden estar acompanadas de factores complejos y profundos, llevan-
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dolos al fracaso escolar y la desercién o, mas grave ain, la separacion
del proceso educativo.

El desarrollo de la practica pedagogica genera otro aspecto de ana-
lisis como es la motivacion en el aprendizaje matematico, regulando
la direccion, intensidad y persistencia delcomportamiento humano.
Kanfer et al., (2000), establece unas metas, emprende tareas para alcan-
zarlas e invierte esfuerzos. La teoria de la autodeterminacion afirma
que el comportamiento humano esta motivado por tres necesidades
psicologicas: autonomia, competencia y relacion con los demas (Deci
y Ryan, 1985). Segtn esta teorfa, existen tres tipos de motivacion: 1.
Desmotivacion, cuando no existe una razén para realizar la actividad;
2. Motivacién extrinseca, cuando los motivos son externos a ella y 3.
Motivacion intrinseca, cuando se realiza una actividad por el placer y
la satisfaccion que se experimentan. Cuando los motivos por los que
realizar una actividad son internos al alumno, por tanto, se caracteriza
porser mas intensa y duradera.

Otro aspecto de cuidado esta en las formas de control definidas
desde los procesos dinamicos, como un imaginario instituido, como lo
mencionan los autores desde una investigacion situada, tal es el caso de
Murcia (2021), al visibilizar las posiciones de que estan presentes en las
practicas hegemonicas y son candidatas a un proceso de resignificacion.

Estas formas de control asumen la vida cotidiana desde el ser y el
hacer, estan presentes en practicas pedagogicas tradicionales o llama-
das convencionales, practicas que repiten los procesos pedagbgicos,
donde el maestro ha generado el imaginario social, de acuerdo con
criterios de la educabilidad como escenario de control y expresion de
poder, en donde €l, en la mayoria de los casos, controla los procesos
educativos e invisibiliza la participacién de otros actores sociales
como son los alumnos, pues el propésito es reforzar la autoridad de
los que gobiernan. Es una educacion disefiada para mantener las cosas
tal como estan, una educacioén que resiste el cambio y no permite
transformacion.
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El modelo conductista esta basado en la fijacion y control de los
objetivos. LLa mediacién pedagdgica desarrolla formas de control
social, cuyo vehiculo es el discurso con el que se transmite y adquiere
el conocimiento. En este sentido, el discurso pedagdgico recontextua-
liza alsujeto cognitivo y lo normaliza con el grupo social. Segin los
trabajos de Bernstein (1988), es importante el control del dispositivo
pedagdgico para la reproduccion, en el sistema escolar, de distintas
formas de desigualdad. Dichas formas han sido radicalizadas por las
transformaciones curriculares que priorizan la mediacién pedagdgica
por competencias.

Las practicas pedagogicas como una construccién simbdlica

Desde el proceso investigativo, es importante empezar definiendo
un concepto importante que ha permitido visibilizar dos coordena-
das en la investigacion: las coordenadas de la practica pedagogica y
del proceso de formacién y, con ellas, las categorias que permean el
problema de investigacién como un objeto simbdlico que se mueve
desde un mundo dado, socio historico a un mundo construido. Murcia
y Ocampo (2014) realizan un analisis en términos de la educabilidad.
La escuela es asumida como un escenario simbdlico devenido de
las significaciones sociales y, por tanto, para ellos, la escuela es una
instituciéon que esta conformada y configurada a partir de las moti-
vaciones y creencias de la sociedad sobre el ser humano y el mundo.
Configuraciéon fundamentada en el marco de los acuerdos sociales
sobre las dimensiones del imaginario social (las formas de ser/hacer de
los actores sociales y las formas de decir/representat).

En lugar de investigar meramente los presupuestos generales
del conocimiento cientifico del mundo, habia que delimitar con
precision las diversas formas fundamentales de ‘comprension’
del mundo y aprehender con la mayor penetracion posible
cada una de ellas en su tendencia y forma espiritual peculiares.
(Cassirer, 1971, p. 7)
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Cassirer (1971) llama “funcién simbélica” a la “capacidad especi-
fica del ser humano por la que este crea cultura”. Su efecto propio e
inmediato es la “forma simbdlica”, o “simbolo”, como el lugar donde
confluyen la impresion y expresion, creando asi un universo cultural
en el que nos movemos. Para el autor, lo simbélico no solo es una
construccion mental, sino que implica una funcién dinamica y ener-
gética que permite crear una realidad y representar al yo, un mundo y
en su propio mundo. El comprender la funcién simbélica se produce
cuando cada conciencia humana crea simbolos especiales y pueden
representar algo universalmente valido, donde las formas simbolicas
como la ciencia, el lenguaje, las matematicas e incluso las artes revelan
desde lo interior a lo exterior la sintesis del mundo.

Las practicas pedagogicas y los procesos de formacion muestran
imaginarios desde aquellas formas de set/hacer; sin embargo, en la
construccion simbolica estan las dimensiones reflexivas, que comien-
zan a ser importantes en los procesos de transformacion de la realidad
y en el quehacer del ser docente. Por tanto, en la investigacion sera
necesario analizar, desde las practicas pedagogicas, aquellas coordena-
das (la clase; el reconocimiento del otro, el ejercicio del ser docente, la
planeacion y las herramientas didacticas) mas relevantes en términos
de importancia social y con respecto a los procesos de formacion, las
coordenadas (la clase, la motivacién e interés, el descanso y la repro-
duccién de lo aprendido).

Bajo el concepto de aprendizaje situado, en la perspectiva analitica
expuesta por Lave y Wenger (1998), existen dos elementos relevantes
que pueden estar relacionados: la participacion periférica legitima y la
comunidad de practica, siendo la participacion periférica un proceso
por el cual los principiantes aprenden en la comunidad de practica y
que, gradualmente, se transforman en sus integrantes, contribuyendo
al objetivo comun y que, posteriormente, se transforman en sus inte-
grantes, aportando diversas perspectivas, involucrandose en acciones y
relaciones sociales. Situacién propicia para que los profesores, mediante
consensos, logren resolver los problemas de la practica pedagogica.
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Segtn la perspectiva analitica, se interioriza teéricamente a la
escuela desde los imaginarios sociales y la investigacion situada, donde
la experiencia (criterios de existencia en el mundo de lo vivido), el
concepto de la practica (referente a todo lo que somos), y la constante
creacion (humanizar de una manera exclusiva), son tres conceptos de la
cognicion situada que se articulan de una manera sociohistérica.

La investigacién y el aprendizaje en el lugar de interés posibilitan
una conexion entre estos conceptos y, en consecuencia, apreciar el
impacto de la adopcién de estrategias innovadoras para la enseflanza
y el aprendizaje en el que se reconozca la intima conexion entre afec-
tividad y cognicién. Es una estrategia que debe ser utilizada en los
procesos de reflexion con los profesores.

La investigacion aplicada sobre la aproximacion situada del apren-
dizaje ha permitido mostrar que el aprendizaje basado en el hacer,
las comunidades de practica y el contexto promueven el compro-
miso con la tarea y favorecen la construccién de significados de una
forma mas auténtica.

La relacion estrecha de las comunidades de practica con el apren-
dizaje y la investigacion situados se fundamentan desde el aprendizaje
y la ensefianza, a partir de los mismos elementos de una comunidad
de practica: la pertinencia, participacion y praxis, elementos que se
deben reflexionar al identificar las practicas pedagdgicas susceptibles
de mejora bajo la vision de nuevas practicas educativas auténticas.
Reflexion, como resultado de la relacion entre la investigacion situada,
el aprendizaje situado con la comunidad de practicas.

La investigacion y el aprendizaje situado, de una o de otra manera,
buscan establecer criticas a la formacién tradicional, por ejemplo, la
relativizacion de las estructuras formales de aprendizaje, las actuales
estrategias de promocion, por su orientaciéon demasiado individuali-
zada; la puesta en duda de la figura protagonista de las instituciones;
pero, también, desde el lado de las fortalezas de la investigacion situada
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y el aprendizaje situado estd la alternativa a la escuela tradicional (pone
al alumno como verdadero protagonista de su formacion).

Desde la perspectiva de la investigacion situada, hacer investigacion
en situacion es considerar una nueva escuela con posibilidades de reali-
zacion, pero se hace necesario que el profesor esté en sintonia con estas
realidades o contextos, reflexionando constantemente en su quehacer
educativo y su practica pedagogica, mirandose también al interior de si
mismo, develando también su interés por perfeccionarse para contri-
buir al mejoramiento del ejercicio docente.

El enfoque interpretativo

El enfoque interpretativo es considerado por Weber (2014) como
una perspectiva viable desde lo social, permitiendo abordar un pro-
blema mediante una reconstruccion del relato de los actores sociales.
Este reconocimiento se fundamenta en la educacién como un compo-
nente fundamental de la cultura y, de esta manera, en la comprension
de sistemas simbdlicos que generan un contexto en el que los indivi-
duos interactuan e interactuan (Geertz, 1992).

Reconstruccion que posibilitara, desde la investigacion presenciada,
experimentar la vivencia pedagogica con todos los actores sociales,
debido a que dicha reconstruccion es posible si se escucha a los actores.
Por tanto, al ser la investigacion en curso de tipo educativo, la narrativa
es relevante para lograr los objetivos.

El enfoque interpretativo en las ciencias sociales contribuye a
comprender como la interpretacién implica la construccion de sentido,
y proporciona los métodos para construir ese sentido de caracter
material y simbdlico. El enfoque interpretativo en investigacion social
tiene doble proposito: interpreta la realidad e interpreta como se cons-
truye esa realidad.

Desde las consideraciones teéricas metodologicas, Vain (2012)
resalta tres aproximaciones de gran utilidad en el estudio que permi-
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tieron relacionar el enfoque interpretativo con el EOS a partir de la
investigacion narrativa, considerada valida para el desarrollo de investi-
gaciones de caracter educativo: 1. Explicar o declarar el sentido de algo
y, principalmente, el de un texto, 2. Explicar acciones, dichos o sucesos
que pueden ser entendidos de diferentes modos, y 3. Concebir, ordenar
o expresar de un modo personal la realidad.

Las caracteristicas del enfoque Interpretativista, segin Corbetta
(2007), se sintetizan asi:

Desde lo ontolégico: existencia de un Constructivismo (el mundo
conocible es el de los significados); de acuerdo con la base de la
investigacion social actual, esta caracterizado por el Relativismo,
Subjetivismo. La realidad esta construida en un contexto, un universo
y por un observador.

Desde lo epistemoldgico: ausencia de dualismo/objetividad. El
investigador y el objeto de investigacion estan relacionados entre sf;
es una clencia interpretativa en busca de significado. El objetivo es la
comprension; de acuerdo con la base de la investigacion social actual,
esta caracterizado por ser transaccional/subjetivista. Crea los hallazgos.

Desde lo metodolégico: existe una interacciéon empdtica entre
investigador y objeto de investigacion. El conocimiento procede de la
realidad estudiada; de acuerdo con la base de la investigacion social
actual, esta caracterizado por ser hermenéutico/dialéctico.

Desde la perspectiva investigativa, el enfoque sera de gran utilidad,
ya que permitira generar un conocimiento practico enfocado en la
interaccion humana.

El Enfoque Ontosemiético y los criterios de idoneidad
Una de las tareas mas utilizadas en Iberoamérica, de acuerdo con

Godino (2022), al analizar la teoria de la educaciéon matematica, surge
de la necesidad de articular los enfoques cognitivos con la teoria antro-
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pologica. Es decir, el significado del objeto institucional y personal del
objeto matematico.

El conocimiento matematico tiene en cuenta dos dimensiones: el
conocimiento objetivo (institucional) y el conocimiento subjetivo
(develado de la persona), por lo que desde el EOS se busca integrar
las dos dimensiones de manera dialéctica. Aqui, se relacionan las
practicas matematicas (practicas operativas y discursivas) al definirse
como un sistema teorico inclusivo, porque permite articular diversas
aproximaciones y modelos tedricos usados en la investigacion en
Educacion Matematica.

El nombre del EOS relaciona la ontologia y la semi6tica. La ontolo-
gia es una rama de la filosofia, se preocupa del ser y la naturaleza de los
objetos. En el caso de la ontologia, el interés es el objeto matematico
y la preocupacion es averiguar la naturaleza de los conceptos mate-
maticos, mientras que la semiotica, como disciplina de los signos, los
simbolos y el lenguaje, presenta un interés intimamente ligado a las
representaciones y al significado a partir de las relaciones.

En cuanto a la idoneidad didactica, esta hace referencia al proceso
de enseflanza-aprendizaje de las matematicas. El foco de atencion
no es el profesor, es el proceso de instruccién matematica. Aparecen
distintas dimensiones principales, se califica mas o menos idéneo,
apareciendo los criterios de idoneidad, los cuales son aspectos valora-
tivos para hacer las cosas, siempre y cuando el proceso de instruccioén
tenga una idoneidad alta. Estos criterios son: emocional, interaccional,
ecolégico o de adaptacion, mediacional (al revisar la disponibilidad),
epistémico y cognitivo.

Segun Breda ez al. (2018), el EOS es un sistema teérico inclusivo que
trata de articular diversas aproximaciones y modelos tedricos usados
en la investigacion en Educacién Matematica a partir de presupuestos
antropologicos y semioticos sobre las matematicas y su ensefianza,
los cuales son valorados a partir de criterios de idoneidad (grados
que permiten calificar un proceso de instruccién como 6ptimo o
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adecuado para conseguir la adaptacion entre el aprendizaje, la ense-
flanza y el entorno).

Cuando los profesores son claramente valorativos, en virtud de las
opiniones, se puede inferir cudles son los criterios. Los comentarios
surgen de una idea propia de la experiencia, pero también es una idea
que esta en el ambiente, sobre ciertas tendencias actuales de la accion
de las matematicas. Por tanto, estos criterios son individuales (perso-
nales), pero, por aparte, son colectivos (sociales) y se basan en un cierto
consenso que los valora positivamente.

Las comunidades de practicay los
criterios de Idoneidad didactica

Una comunidad de practicas se define como un espacio en el que se
fomenta el aprendizaje colaborativo, la transversalidad, la colaboracion,
el compartir conocimientos y la innovacion entre personas con un
interés concreto y comuin. Esto es, una comunidad con un propésito
comun, un compromiso mutuo, en el que se comparten los recursos y
se genera sentido de pertenencia.

De acuerdo con la revision de la literatura en relacién con la
tematica de comunidad de practica, estas se pueden promover por
organizaciones o los participantes. Para el caso de la investigacion en
curso, esta comunidad sera promovida por los participantes (profesores
de Basica Primaria).

Segun Wenger (1998), la comunidad de practica es una forma de
aprender en comunidad que busca conservar el conocimiento, man-
tener las practicas y revisarlas. La idea basica de las comunidades de
practica es que todo el conocimiento y aprendizaje es un acto social,
es un acto que realizamos entre varias personas. Una comunidad de
practica es un grupo de personas que comparten un mismo interés y
conocimiento, y quieren profundizar en sus conocimientos.

Es cierto que se habla de comunidades de practica y comunidades
de interés. LLa comunidad de practica es la de las personas que ya
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tienen un conocimiento y una experiencia previa, y la de interés es
de aquellas personas que se estan introduciendo en el nuevo campo
de conocimientos. La investigacién busca una comunidad de practica,
pero necesariamente estara relacionada con los intereses de la comu-
nidad educativa.

Las comunidades de practica parten de un proposito comun,
un interés comun. Este proposito se refleja en los objetivos de la
investigacién, permitiendo establecer una relacién de confianza
entre los profesores con el fin de obtener un conocimiento tacito, es
decir, el conocimiento que no esta o no se encuentra en los libros,
el conocimiento que da la experiencia diaria, resolviendo problemas y
reflexionando sobre la practica pedagbgica y el quehacer del profesor,
que buscan resignificar su practica a partir de la reflexion.

Al hablar de tipos de comunidades de practica, hay dos: las dirigi-
das, que cumplen con un propésito establecido por una organizacion; y
las autoorganizadas, aquellas que se conforman espontaneamente con
personas interesadas en una determinada area de conocimiento, y se
reunen y se ponen de acuerdo para profundizar y aprender.

Uno de los objetivos de la investigacion esta en la conformacion de
una comunidad de practica, donde las actividades de manera concreta
son: 1. Reunirse para debatir sobre temas del area de conocimiento
de manera dirigida. 2. Formarse de manera interna (con los propios
miembros de la comunidad educativa), sin embargo, queda en la
posibilidad de tener una oportunidad para interactuar con personas
externas (por formadores externos). 3. Debatir. 4. Proponerse retos
y actividades (construir, producir un documento, socializar a otras
comunidades, entre otros).

La conformacién de la comunidad de practicas estara direccionada
desde un EOS que, segin Lesson Study (Pérez y Soto. 2011) se rela-
ciona el concepto y el desarrollo de esta como una estrategia.

LLa comunidad de practicas da resultado cuando los que la confor-
man comparten aprendizajes a partir de experiencias practicas, es decir,
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preparan un conjunto de actividades, temas, reflexiones, correcciones,
las implementan, ven como va, y después reflexionan cémo ha ido, qué
cambios harfan, qué les ha gustado, etc. A partir de aqui, lo que se hace
luego es mostrar y socializar sus reflexiones, tanto cuando planifican
o cuando reflexionan sobre su experiencia; y lo que se hace ver a los
participantes es qué hay debajo de sus reflexiones.

De aqui que todo esto se reinterpreta en términos de criterios de
idoneidad didactica (criterios que se analizaran durante el trabajo de
campo de la investigacion desde el EOS).

Podriamos decir que las Lesson Studies son un sistema de apren-
dizaje de los docentes, un conjunto de practicas, habitos mentales,
relaciones interpersonales, estructuras y herramientas que ayudan a los
docentes a trabajar en colaboracion y a mejorar su practica (Chokshi y
Fernandez, 2004). Por tanto, las Lesson Study son un proceso dirigido
a mejorar tanto la practica educativa como la investigacion: la practica
para cambiar y la investigacion para comprender mejor las practicas.

La relacién que existe entre la comunidad de practicas y los criterios
de idoneidad se presenta cuando los docentes revisan y reformulan
la estructura metodoldgica que usan los contenidos que ensefian, el
aprendizaje del alumnado, y la mejora en el conocimiento profesional
de los profesores, como consecuencia de un estudio con caracter coo-
perativo que sus participantes realizan (Pérez y Soto, 2011).

Los criterios de idoneidad son utiles en los momentos a priori, al
orientar como se deben hacer las cosas; y a posteriori, al valorar el
proceso de la formacién o la ensefianza efectivamente implementado.

En el EOS se consideran los siguientes criterios de idoneidad
didactica (Font ez al., 2007): 1. Idoneidad Epistémica, para valorar si
las matematicas que estan siendo ensefiadas son “buenas matemati-
cas”. 2. Idoneidad Cognitiva, para valorar en primer lugar los saberes
previos y posteriores al proceso, si los aprendizajes adquiridos estan
cerca de lo que se pretendia ensefiar. 3. Idoneidad Interaccional,
para valorar si las interacciones resuelven dudas y dificultades de los
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alumnos. 4. Idoneidad Mediacional, para valorar la adecuacién de los
recursos materiales y temporales utilizados en el proceso ensefianza. 5.
Idoneidad Emocional, para valorar la implicacién (intereses, motiva-
ciones) de los alumnos durante el proceso de ensefianza. 6. Idoneidad
Ecolobgica, para valorar la adecuacion del proceso de ensefianza al
PEI, las directrices curriculares, las condiciones del entorno social.
Criterios que se analizan con mayor detalle y se han referenciado desde
la pagina web del EOS (enfoque Ontosemiotico del Conocimiento y
las Instruccién matematica: https://enfoqueontosemiotico.ugt.es/).

“Las comunidades de practica no son coherentes, ni incoherentes
con el enfoque ontosemiético” (Font ez al., 2010, p. 16). Las comunida-
des de practica no afectan para nada, basicamente se habla desde una
perspectiva institucional. Una comunidad de practica presenta muchas
versiones, pero, para el presente estudio, las comunidades de practica
se forman cuando existe una practica compartida en la actividad, se
interpreta una vision institucional, es un colectivo de profesores que
estan en formacion y, como trabajan en una misma institucion, tienen
una réplica compartida.

Para la investigacion, la comunidad de practica se conformara
al tener un grupo de docentes en la escuela, dispuestos a reunirse y
discutir con ellos y, al estar en la misma escuela, comparten una
misma practica, quienes buscan una practica mejor, siendo asumida
por todo el colectivo. Una institucion esta constituida por las perso-
nas involucradas en una misma clase de situaciones problematicas; el
compromiso mutuo con la misma problematica conlleva a realizar unas
practicas sociales que suelen tener rasgos particulares, y son general-
mente condicionadas por sus instrumentos disponibles, reglas y modos
de funcionamiento (Godino ¢ al., 2012).

Filosofia, epistemologiay desarrollo de las matematicas

Otro aspecto a tener en cuenta en la educacion matematica esta rela-
cionado con su filosoffa, epistemologia y desarrollo en el contexto. En
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este sentido, el desarrollo historico de las matematicas se ha convertido
en un elemento fundamental en el analisis de su ensefianza y, en espe-
cial, la formacién de los educadores. Es decir, una mayor intervencion
de la historia de las matematicas en su enseflanza revela la existencia de
modificaciones y transformaciones en la percepcion que se tiene de la
ontologia, es decir, la naturaleza misma de las matematicas.

En este sentido, la filosofia de la educacién matematica, mas que
una parte de la filosoffa, tendria un sentido pragmatico integrado a la
misma educacién matematica. En este aspecto esta el punto de vista
que asume Ernest (1994):

Mi posicion es que la filosofia de la educacién matematica es
primariamente una parte de la educaciéon matematica. Se trata de
una perspectiva sobre los problemas y asuntos de la educacion
matemadtica, pero que integra y aplica los métodos y conceptos
de la filosoffa. (p. 23)

Con lo anterior se puede decir entonces que el primero en introducir
una vision critica del paradigma de las matematicas como verdades
infalibles y, siguiendo una estructuraciéon axiomatico-deductiva, fue
Lakatos a finales de los afios sesenta.

Por tanto, desde la teorizacion y conceptualizacion esta la posicion
de una vision falibilista (la posibilidad de que una proposiciéon dada
puede ser negada) de las matematicas con varias implicaciones. Ernest
(1994) la resume como:

El establecimiento del conocimiento matematico como
falible y cuasi empirico significa que las matematicas, no estan
herméticamente selladas y separadas de otras areas del conoci-
miento, la actividad y los valores humanos. Esto significa que,
en las matematicas, al igual que en las ciencias y otras areas
del conocimiento humano, el contexto de descubrimiento y de
justificacion se penetran mutuamente. Consecuentemente, no
se les puede negar a los asuntos sociales, culturales y éticos un
impacto sobre las matematicas y el conocimiento matematico y
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debe admitirse con un rol esencial y constitutivo en la natura-
leza del conocimiento matematico. (p. 34)

Aunque las nuevas tendencias en la Educacién Matematica favore-
cen un mejor aprovechamiento intelectual y formativo de la historia,
todavia es necesario vincular con mayor énfasis la historia de las
matematicas y las ciencias, para propiciar procesos de ensefianza y
aprendizaje contextualizados desde una perspectiva historica, social,
cultural y empirica de la naturaleza de las matematicas y su prac-
tica pedagogica.

El Pensamiento espacial y los sistemas
geomeétricos en basica primaria

Segun los Lineamientos curriculares del MEN (1998), se consideran
los procesos generales desde el aprendizaje, los conocimientos basi-
cos de los procesos que desarrollan el pensamiento matematico y el
contexto en el que los estudiantes y profesores entienden y apren-
den matematicas.

A partir de las mallas curriculares de la Basica Primaria para el
area de matematicas, estan en juego los estandares, los saberes, las
competencias, los desempefios y las actividades de aprendizaje y eva-
luacion. Los Lineamientos curriculares (IMEN, 1998, p. 18) son el pretexto
para el disefio de las mallas curriculares, que conllevan a estructurar
los conocimientos basicos desde el pensamiento espacial y sistemas
geométricos, con conocimientos para la geometria activa (que parte
de la actividad del alumno y su confrontaciéon con el mundo), cuerpos,
superficies y lineas, angulos, representacién bidimensional del espacio
tridimensional y las transformaciones a partir del movimiento.

Resulta importante relacionar la didactica de la geometria con
experiencias constructivistas y critico sociales, lo que permitira
determinar dificultades en el desarrollo del pensamiento espacial y
los sistemas geométricos. A partir de las experiencias de aprendizaje
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de los estudiantes, bajo los hallazgos encontrados sobre la ensefianza
del pensamiento espacial y los sistemas geométricos, los cuales inciden
de forma directa e indirecta en la practica pedagogica del maestro y
la formacion integral de los estudiantes, se permite a los profesores
hacer una reflexion sobre las practicas pedagdgicas desarrolladas en las
diferentes clases con sus alumnos.

Para lograr una eficiente interpretacion de lo anterior, es conve-
niente teorizar y relacionar el Pensamiento Espacial y los Sistemas
Geométricos con 3 elementos conceptuales: la concepcion de espacio
en la infancia, los Estandares Basicos de Competencias y los Derechos
Basicos de Aprendizaje (DBA). Para lo anterior, se presenta un esquema
que resume el pensamiento espacial y los sistemas geométricos desde
los tépicos en estudio: los conceptos basicos, aplicaciones, modelos,
concepciones, lineamientos curriculares, estandares curriculares y los
derechos basicos de aprendizaje.
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Es importante mencionar los aspectos a intervenir para la reflexion,
el analisis de las practicas pedagdgicas de los profesores cuando se
aborda el pensamiento espacial y los sistemas geométricos, por tanto,
en este apartado se da a conocer el esquema propuesto desde el con-
senso con docentes, a partir de la reflexién y problematizacion, tal
como se muestra en el esquema Elementos geométricos a intervenir en
la investigacion.

Dicho esquema dio paso al disefio de tres secuencias didacticas
las cuales se mencionan en el esquema y se sintetiza en la tabla 1.
Elementos geométricos a intervenir en la investigacion: la secuencia
didactica 1. En los grados primero y segundo, la secuencia didactica
2. En el grado tercero y cuarto y la secuencia didactica 3. En grado
quinto de primaria en la Instituciéon Educativa Municipal Libertad.

Secuencia didactica 1. Secuencia didactica 2. Secuencia didactica 3.
Reconociendo mi Ocupando un Transformaciones
entorno espacio magicas
Fases de aprendizaje Componentes
- elementales de Los cuadrilateros Ubicacion en el
Informacion . &= A5 —
las figuras y su clasificacion plano
Orientacion geométricas —
Gt Cunasy Figuras en el =Rmsleaiin
Explicitacién poligonos en el g : - Rotacién
lano espacio - ]
Orientacién libre P - Simetria

Integracién

H

Niveles de Razonamiento
Reconocimiento - Andlisis
Clasificacion — Deduccidn

Figura 3. Elementos geométricos a intervenir en la investigacion.

Nota: adaptacion realizada desde el contenido tematico presente en
el libro de Godino y Ruiz(2002) Geometriay su didactica para maes-
tros, parala ensenanza de la geometria en Basica Primaria.
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Tabla 1. Elementos geométricos a intervenir en la investigacion.

Secuencia Didactica 1 Secuencia Didactica 2 Secuencia Didactica 3
Reconociendo Ocupando un espacio Transformaciones

mi entorno magicas

Grado: primero Grado: tercero y cuarto Grado: quinto

y segundo

Componentes Los cuadrilateros y Localizacion y
elementales de las su clasificacion relaciones espaciales
figuras geométricas Descripciones y propieda-  Localizacién de puntos:
Puntos, rectas, des de los cuadriliteros sistema de coordenadas
planos y espacio Figuras en el espacio cartesianas

Segmentos y angulos Los poliedros y su Movimientos rigidos
Curvas y poligonos clasificacion Traslaciones

en el plano Giros

Curvas y regiones Simetrias

Curvas poligonales
y poligonos

Nota. Elaboracion propia.

La concepcion de espacio y el desarrollo del pensamiento
espacial y sistemas geométricos en ninos

El pensamiento espacial es fundamental en el aprendizaje geomé-
trico de los nifios. La didactica debe promover la comprension de
sistemas geométricos. Autores en educaciéon proponen estrategias para
desarrollar estas habilidades en el aula. El pensamiento espacial es
crucial para la resolucién de problemas matematicos y la comprension
de formas y figuras. Desarrollar estas habilidades desde temprana edad
contribuye al éxito en matematicas y las diferentes ciencias en general.

El desarrollo del pensamiento espacial implica la percepcion,
visualizacién y comprension de formas tridimensionales. Los nifios
pueden mejorar estas habilidades a través de actividades que fomenten
la rotacion mental y la representacion espacial.

Los sistemas geométricos son fundamentales en la enseflanza de
geometria. Los docentes deben promover la comprension de relaciones
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espaciales y propiedades geométricas. Las diferentes estrategias didac-
ticas favorecen el aprendizaje significativo de estos conceptos, como
el uso de material concreto, la resolucion de problemas espaciales y
el empleo de tecnologias que favorecen el desarrollo del pensamiento
espacial en nifios. La modelizacién y visualizacién son herramientas
clave en este proceso.

Diferentes teorfas, como, por ejemplo, la de Piaget y la de Vygotsky,
ofrecen perspectivas en el desarrollo del pensamiento espacial.
Comprender estas teorias es fundamental para disefiar estrategias
pedagogicas efectivas. El uso de aplicaciones interactivas y software
educativo puede potenciar el desarrollo del pensamiento espacial en
nifnos. Estas herramientas permiten la exploracion virtual de figuras
geométricas y la resolucion de problemas espaciales de forma dinamica.

En la educacion primaria, el promover el desarrollo del pensamiento
espacial a través de actividades que fomenten la exploracion geomé-
trica y resolucion de problemas espaciales fortalecen las bases para un
aprendizaje matematico futuro.

La evaluacion del pensamiento espacial en nifios requiere el uso de
pruebas especificas que permitan identificar el nivel de comprension
de conceptos geométricos y relaciones espaciales. Estas evaluaciones
son fundamentales para adaptar la ensefianza a las necesidades de
los estudiantes.

Al analizar a Piaget (2019), la formacion en geometria en los nifios
no solamente se encuentra relacionada con la concepcioén que tienen
ellos, también esta la concepcion de sus profesores. Juega un papel muy
importante la concepcion que tiene el profesor frente a la naturaleza del
conocimiento cientifico y la relacién con el conocimiento cotidiano.

Desde lo metodolégico, tradicionalmente se ha caracterizado por
ser algoritmica, empleando el método axiomatico-deductivo para
estructurar los conceptos claves como puntos, rectas, segmentos,
planos, semiplanos, figuras geométricas en el plano y el espacio,
donde lo importante era mecanizar procesos, memorizar propiedades
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y férmulas, como también, aprenderse un algoritmo con el objetivo
de desarrollar el problema geométrico presentado en el momento vy,
dejando atras la verdadera tarea del maestro, propiciar el desarrollo del
pensamiento espacial y los sistemas geométricos (caracteristico de la
geometria euclidiana).

La geometria euclidiana fue la primera rama de las matematicas en
ser organizada de manera logica y luego, la geometria activa se presenta
como una alternativa para refinar el pensamiento espacial.

Con el movimiento de la llamada “Matematica Moderna” se pre-
tendié dar un cambio de rumbo en la Educacién Matematica, basada
en la concepcion estructuralista. Segin Vasco (1992), 1a propuesta de
la Geometria Activa. Se analiza, por tanto, en los diferentes trabajos
y han permitido lograr una reflexioén acerca de los temas pedagdgi-
cos de la geometria como elementos en la formacién integral del
individuo, y su énfasis en el Pensamiento Geométrico y los Sistemas
Geométricos. Por ejemplo, existen estrategias mediadas por la ladica,
la comunicacion y la tecnologfa, tal como lo analiza Suarez ez al. (2019),
al reflexionar y dar a conocer una propuesta tecnologica para el desa-
rrollo del Pensamiento Espacial y los Sistemas Geométricos a partir
de la sintesis del enfoque constructivista y cognitivo en programas de
investigacion en Educaciéon Matematica para alumnos que se encuen-
tran aprendiendo matematicas.

Los autores consideran importante que los docentes mejoren en el
uso de aplicaciones para aprender geometria, de tal manera que dicho
aprendizaje les permita desarrollar, implementar y evaluar ambientes de
aprendizaje en los que los estudiantes exploren y manejen los diversos
sistemas semioticos de representacioén que les permita construir los
conceptos geométricos.

El auge de actividades integradas posibilita que el estudiante interac-
tie de manera continua, manipule objetos concretos (preferiblemente
concebidos por él), reflexione acerca de sus caracteristicas y, por tltimo,
desarrolle simultaneamente diversos tipos de pensamiento. Desde el
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objetivo del estudio de investigacién, se resalta el propésito de los
autores al proponer estrategias de mejora para aprender la matematica
desde el pensamiento espacial.

Adicionalmente, los trabajos que han influenciado este desarrollo
estan contemplados en los Estandares Curriculares de Matematicas,
acompafiados de los DBA y la incorporacion de las nuevas tecnologias
al curriculo de las matematicas, las cuales se mencionan en la plata-
forma “Todos Aprender” de acuerdo con el grado escolar del MEN.

En cuanto a la construccion de la idea del espacio, esta se relaciona
con la idea de tiempo. Esta relacion esta asociada con la construccion
del esquema de objeto y su conservacion, el referente de la forma y
figura desde las caracteristicas mas elementales de la inteligencia cen-
so-motriz. Piaget la expresa en estos términos:

¢Qué es en realidad el esquema de un objeto? Es, en parte
esencial, un esquema de la inteligencia™ tener la nocién del
objeto implica atribuir la figura percibida a un sostén subs-
tancial, tal que la figura y la substancia de que ella es indice
sigan existiendo fuera del campo perceptivo. La permanencia
del objeto, considerado desde este angulo, no es solamente
un producto de la inteligencia, sino que incluso constituye la
primera de esas nociones fundamentales de conservacion ...
Pero, por el hecho de que se conserva y que incluso se reduce a
esta conservacion’ como tal, el objeto soélido (el tnico que cabe
considerar por ahora) conserva también sus dimensiones y su
forma. Ahora bien, la constancia de las formas y de la magnitud
es un esquema que procede de la percepcion, tanto como de
la inteligencia. Sobre entiéndase, finalmente, que tanto bajo las
especies de la constancia perceptiva como bajo las de la conser-
vacion mas alla de las fronteras del actual campo perceptivo,
el objeto esta ligado a una serie de habitos motores, a la vez
fuentes y efectos de la construccion de este esquema. Adviértase
asi como ese objeto puede aclarar las verdaderas relaciones entre
la inteligencia, la percepcion y el habito. (Piaget, 2019)
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A partir de esta posicion Piagetiana, se logran hacer las siguientes
reflexiones respecto al pensamiento espacial:

- Se debe partir de la exploracion del espacio tridimensional, es
decir, del entorno que conoce el estudiante.

- Las caracteristicas de los objetos se exploran principalmente a
través de los sentidos del tacto y la vista.

- Es necesario involucrar al nifio en ambientes creativos y ladicos de
aprendizaje (Piaget le llama la “Coleccion Figural”).

- Se requiere realizar un proceso ludico acompafiado de juegos con
objetos geométricos para que el nifio desarrolle su imaginacion.

- El uso del lenguaje natural del nifio es importante en la etapa
inicial de exploracion.

- Se deben explorar primero las formas que ofrece el entorno, su
representacion y sus modelos, usando prioritariamente solidos
(figuras en tres dimensiones) y, por ultimo, explorar las figuras
planas, primero como figuras del espacio tridimensional y luego
como partes del plano o espacio bidimensional.

Es necesario explotar y explorar diversos sistemas de representacion,
por ejemplo, origami estructural (palillos para armar figuras) y jugar
con utensilios para experimentar medidas informales, de tal manera
que el nifio pueda desarrollar el pensamiento matematico, de tipo
geométrico, métrico y numérico, prioritarios en su formacion inicial.

El concepto espacio en educacion infantil conlleva a reflexionar e
interactuar integralmente con dos modelos y una concepcién que,
segun Piaget (2019), permite conceptualizar el espacio con nifios de
Basica Primaria. Se trata del modelo de razonamiento geométrico de
Van Hiele, el modelo de la percepcién del espacio de Hannoun, y la
concepcidtn del espacio en el nifio.

Con esta conceptualizacion y reflexion, en relacion con los dos
modelos y a la concepcion, un maestro tiene la oportunidad de conocer
el nivel evolutivo de sus alumnos y, a partir de ahi, impulsar el desa-
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rrollo adecuado y la formacion. La finalidad de estos tres elementos
posibilita la elaboracion de un contenido como el concepto espacio. Por
lo tanto, es necesario ser consciente del momento evolutivo en el que se
encuentra el estudiante. De esta forma, el profesor debe ser consciente
del nivel de cambios en el tiempo y de madurez de sus alumnos.

La idea de espacial se adquiere mediante la vivencia en el medio,
asf como un aprendizaje lingiiistico. De este modo, el aprendizaje de
las nociones espaciales no sera diferente y se adquirira de la misma
manera, por ejemplo, el aprendizaje inicial en el nifio con nociones
basicas espaciales, como:

La orientaciéon de un objeto o del propio cuerpo, en funcién de
las tres dimensiones fundamentales de orientacion, como lo es la
lateralidad (izquierda o derecha), la profundidad (delante o detras), la
anterioridad (antes y después), la posiciéon en el espacio en relacion con
la interioridad (estar dentro de un espacio) o la exterioridad (estar fuera
de un espacio), la posicién en el espacio en relacién con otro objeto
(alrededor, al centro).

La relaciéon de mas de un objeto dentro de un espacio, tales como:
la interioridad (un objeto dentro de otro), la seccién (un objeto parcial-
mente dentro de otro), la contigiiidad (dos objetos son limitantes) y la
exterioridad (los objetos no tienen espacio en comun).

La distancia entre los dos objetos (cerca-lejos).

LLa medida del espacio, de forma numérica y de forma relacional
a través de las matematicas, por ejemplo: pesado, ligero, grande,
pequeiio, alto, bajo.

Por tanto, el espacio y tiempo en el nifio son logros cognoscitivos
adquiridos en su desarrollo, a lo largo de este, y son indispensables para
saber quién es y donde esta.

Piaget (2019), en su obra acerca de su conceptualizacion del espacio,
expone los elementos que deben acompanar al infante en su formacion
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desde cinco estadios de conocimiento y aprendizaje, tales como la
percepcion, la estructuracion, la representacion, la interpretacion de las
nociones de espacio y tiempo, asi como sus relaciones.

Asimismo, Van Hiele propone cinco niveles de desarrollo del
pensamiento geométrico, que muestran una forma de estructurar el
aprendizaje de la geometria. Estos niveles son: visualizacién o recono-
cimiento, analisis, ordenacion o clasificacion, deduccion formal y rigor.

En consecuencia, el pensamiento espacial se define como un
conjunto de procesos cognitivos que permiten crear y manipular las
representaciones mentales de los objetos del espacio. A partir de los
siguientes momentos se logra caracterizar el pensamiento espacial:

Establecer relaciones topoldgicas y, con ello, realizar una reflexion
sistematica de las propiedades de los cuerpos en virtud de su posicion
y relacion con los demas, ademas le permitira reconocerse y ubicarse.

En sintesis, los sistemas geométricos tienen tres aspectos: los
elementos que constatan, las operaciones, las operaciones y las trans-
formaciones con las que se combinan, y las relaciones entre ellos.

Se considera importante que los docentes mejoren en el uso de
aplicaciones para aprender geometria que les permitan desarro-
llar, implementar y evaluar ambientes de aprendizaje en los que los
estudiantes exploren y manejen los diversos sistemas semioticos de
representacion que les faculte para construir los conceptos geométricos.

Se establece que el pensamiento espacial involucra procesos cogniti-
vos que ayudan a construir y manipulan las representaciones mentales
de los objetos, las relaciones, transformaciones en un espacio determi-
nado y su representacion material, como lo sustenta Cattaneo (2013).

Se debe tener en cuenta que el “papel de la geometria es un tema
permanente de la educacion matematica en todos los niveles, desde la
escuela elemental hasta la superior”. Durante muchos afos la geome-
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tria ha sido el nifio problema de los planes de estudio de matematicas”
(Steen, 1999, p. 1806).

En la actualidad, existen programas de geometria dinamica que
pueden ser utilizados como mediaciones para representar conceptos,
modelos y estructuras en geometria. La integracion de actividades
permite que el estudiante interactie constantemente, manipule objetos
concretos (preferiblemente construidos por €l), reflexione acerca de sus
caracteristicas y, por ultimo, desarrolle simultaneamente varios tipos de
pensamiento, para, asi, mejorar el aprendizaje de la geometria espacial,
como el resultado de las diferentes reflexiones de los docentes que
buscan cambiar la manera de trabajar sus propias practicas, buscando
practicas alternativas que garanticen la idoneidad del trabajo docente
apoyado con nuevas estrategias, como los criterios de idoneidad que
propone el EOS.

Los Estdndares basicos de competencias de matematicas para el
pensamiento espacial y sistemas geométricos

- Estandares basicos de competencias de primero a ter-
cero de primaria:

- Diferencio atributos y propiedades de objetos tridimensionales.

- Dibujo y describo cuerpos o figuras tridimensionales en distintas
posiciones y tamafios.

- Reconozco nociones de horizontalidad, verticalidad, paralelismo
y perpendicularidad en distintos contextos y su condicion relativa
con respecto a diferentes sistemas de referencia.

- Represento el espacio circundante para establecer rela-
ciones espaciales.

- Reconozco y aplico traslaciones y giros sobre una figura.

- Reconozco y valoro simetrias en distintos aspectos del
arte y el disefio.

-  Reconozco congruencia y semejanza entre figuras
(ampliar, reducir).
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Realizo construcciones y disefios utilizando cuerpos y figuras
geométricas tridimensionales y dibujos o figuras geométricas
bidimensionales.

Desarrollo habilidades para relacionar direccion, distancia y posi-
cién en el espacio.

Estandares basicos de competencias de cuarto a
quinto de primaria:

Comparo y clasifico objetos tridimensionales de acuerdo con
componentes (caras, lados) y propiedades.

Comparo y clasifico figuras bidimensionales de acuerdo con sus
componentes (angulos, vértices) y caracteristicas.

Identifico, represento y utilizo angulos en giros, aberturas,
inclinaciones, figuras, puntas y esquinas en situaciones estati-
cas y dinamicas.

Utilizo sistemas de coordenadas para especificar localizaciones y
describir relaciones espaciales.

Identifico y justifico relaciones de congruencia y seme-
janza entre figuras.

Construyo y descompongo figuras y sélidos a partir de
condiciones dadas.

Conjeturo y verifico los resultados de aplicar transformaciones a
figuras en el plano para construir disefos.

Construyo objetos tridimensionales a partir de representaciones
bidimensionales y puedo realizar el proceso contrario en contextos
de arte, diseflo y arquitectura.

0.1Los derechos basicos de aprendizaje de matematicas para el
pensamiento espacial y sistemas geométricos (Version 2)

DBA — grado 1° primaria:

Compara objetos del entorno y establece semejanzas y diferencias,
empleando caracteristicas geométricas de las formas bidimensio-
nales y tridimensionales (curvo o recto, abierto o cerrado, plano o
solido, numero de lados, numero de caras, entre otros).
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- Describe y representa trayectorias y posiciones de objetos y pet-
sonas para orientar a otros o asi mismo en el espacio circundante.

DBA — grado 2° primaria:

- Clasifica, describe y representa objetos del entorno a partir de
sus propiedades geométricas para establecer relaciones entre las
formas bidimensionales y tridimensionales.

- Describe desplazamientos y referencia la posiciéon de un objeto
mediante nociones de horizontalidad, verticalidad, paralelismo y
perpendicularidad en la solucién de problemas.

DBA — grado 3° primaria:

- Describe y representa formas bidimensionales y tridimensionales
de acuerdo con las propiedades geométricas.

- Formula y resuelve problemas relacionados con la posicion, la
direccion y el movimiento de objetos en el entorno.

DBA — grado 4° primatia:

- Identifica, describe y representa figuras bidimensionales y tridi-
mensionales, y establece relaciones entre ellas.

- Identifica los movimientos realizados a una figura en el
plano respecto a una posicién o eje (rotacién, traslacion y
simetria) y las modificaciones que pueden sufrir las formas
(ampliacion- reduccion).

DBA — grado 5° primaria:

- Identifica y describe propiedades que caracterizan un cuerpo
en términos de la bidimensionalidad y tridimensionalidad, y
resuelve problemas en relacién con la composicion y descomposi-
cion de las formas.

- Resuelve y propone situaciones en las que es necesario describir
y localizar la posicion y trayectoria de un objeto con referencia al
plano cartesiano.
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0.2 Los conocimientos matemdticos para el pensamiento espacial y los

sistemas geométricos

Tabla 2. Figuras geométricas.

Figuras geométricas

1. Componentes elementales
de las figuras geométricas

1.1 Puntos, rectas,
planos y espacio
1.2 Segmentos y angulos

2. Curvas y poligonos
en el plano

2.1 Curvas y regiones

2.2 Curvas poligonales

y poligonos

3. Los triangulos y

su clasificacion

3.1 Definiciones y propiedades
3.2 Clasificacién de triangulos

3.3 Elementos notables.
Construccion

4. Los cuadrilateros
y su clasificacion

4.1 Descripciones y propiedades
de los cuadrilateros

5. Recubrimientos del
plano con poligonos

5.1 Teselaciones
regulares del plano

5.2 Teselaciones semi-
rregulares del plano

6. Figuras en el espacio
6.1 Planos y lineas en el espacio
6.2 Curvas, superficies y sélidos

6.3 Los poliedros y
su clasificacion

6.4 Conos y cilindros

Transformaciones
geométricas. simetria
y semejanza

1. Localizacion y
relaciones espaciales

1.1. Localizacién de
puntos: sistema de
coordenadas cartesianas

2. Movimientos rigi-
dos: traslaciones, giros,
simetrias, composicion
de movimientos

2.1 Traslaciones
2.2 Giros
2.3 Simetrias

2.4 Composicion de
isometrias: la simetria
con deslizamiento

3. Patrones y simetrias
3.1 Simetria axial

3.2 Simetria rotacional
3.3 Simetria central

3.4 Cubrimientos
regulares del plano.
Frisos y mosaicos

4. Proporcionalidad
geométrica.

4.1 Teorema de Thales

5. Transformaciones
de semejanza

5.1 Homotecias

5.2 Semejanzas

Orientacion espacial.
sistemas de referencia

1. Espacios y geometrias
1.1. Situacion introductoria:
modelizar el espacio

1.2. Espacio sensible y
espacio geométrico

1.3 Diversos tipos

de geometrias

1.4 Topologia

2. Localizacion y
relaciones espaciales

2.1 Localizacién de
puntos: sistema de
coordenadas cartesianas
2.2 Sistema de
coordenadas polares

2.3 Sistemas globales

de coordenadas para el
posicionamiento de puntos
sobre la superficie de la tierra
3. Mapas y planos
topograficos

3.1 Utilidad practica de

los mapas y planos

3.2 Bases para la
realizacién de los mapas:
triangulacién y proyeccion
3.3 La red de coorde-
nadas geograficas

3.4 Las escalas

3.5 Representacion cartogra-
fica: altimetria y planimetria

3.6 El rumbo y la
orientacién del mapa

Nota. Tomado de Diaz y Ruiz(2002).
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Capitulo 4.

Reconstruccion y particularizacion
de los criterios de idoneidad
didactica parala Geometria
en el contexto investigativo

La Didactica de la geometria implica una investigacion profunda
sobre los significados atribuidos a esta disciplina en la educacién. Su
objetivo es ofrecer estrategias que mejoren tanto la ensefianza como
el aprendizaje. Esto abarca la definicién y relevancia de la geometria
en el ambito educativo, asi como un anilisis de su evolucién histérica.
Se examinan enfoques pasados y métodos utilizados, reflexionando
sobre cémo la tecnologia puede optimizar la ensefianza. Ademas, se
considera la relacion interdisciplinaria de la geometria con otras areas
de las matematicas. La reconstruccion de significados en la Didactica
de la geometria, basada en el EOS, implica pasos especificos: identifi-
cacion de conceptos clave, analisis de concepciones previas, disefio de
actividades significativas, evaluacién del aprendizaje y ajuste continuo
de estrategias.
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La reconstrucciéon de significados en la Didactica de la geometria se
lleva a cabo mediante estrategias como la contextualizacion, la interac-
cion, la representacion visual, el enfoque problematico, y la reflexion
y autoevaluacion. Este proceso, fundamentado en el EOS, considera
tanto los aspectos ontologicos como semioticos de la geometria en el
proceso de ensefianza y aprendizaje.

Se refiere a la revision, reflexion y ajuste de enfoques y significados
asociados con la ensefanza y el aprendizaje de la geometria. Implica
una reflexiéon critica sobre como se ensefia y aprende la geometria,
buscando constantemente mejorar los enfoques pedagdgicos mediante
las herramientas proporcionadas por el EOS. Este enfoque abarca
la reevaluacion de estrategias de ensefianza, la contextualizacion
de conceptos, el uso de tecnologia, el razonamiento geométrico, la
diversificacion, la colaboracion y la exploracion. Todo esto tiene como
objetivo promover una comprension mas profunda y significativa de la
geometria entre los estudiantes.

La reconstruccion de significados en la Didactica de la geometria
desde el EOS implica considerar tanto los aspectos ontologicos como
semioticos de la disciplina. Se basa en la nocién de que la geometria
no es simplemente un conjunto de contenidos matematicos, sino
también un sistema de signos con significados que los estudiantes
deben construir activamente. Esta reconstruccion facilita la revision
y reinterpretacion de los conceptos y métodos utilizados para ensefiar
geometria, con el proposito de hacerlos mas accesibles y compren-
sibles para los estudiantes. A continuacién, profundizaremos en
estos aspectos.

La didactica de la geometria

La Didactica de la geometria constituye un ambito de estudio
centrado en la ensefianza y el aprendizaje de la geometria en diver-
sos contextos y niveles educativos. Se ocupa de la manera en que se
imparte y adquiere el conocimiento geométrico, implicando la recons-
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truccion y reestructuracion de dicho conocimiento con miras a su
ensefianza. El concepto de “transposicion didactica”, propuesto por
Chevallard (1991) subraya que lo ensefiado en la escuela tiene sus raices
en otras instituciones y practicas concretas (Nurdiana e al., 2021).
Ademas, conlleva la evaluacién del conocimiento matematico en el
contexto de la ensefianza de la geometria; es decir, la Transposicion
se refiere a las transformaciones que sufre un cuerpo de conocimiento
al ser seleccionado y adaptado para su enseflanza en una institucion
educativa especifica.

De acuerdo con Rodriguez (2012), los principales conceptos en
la Didactica de la geometria abarcan la distincion entre geometria
dindmica y estatica, que involucra la manipulacién y transformacion
de figuras; la geometria interfigural, que explora las relaciones entre
figuras geométricas; y la geometria intrafigural, que examina las
relaciones dentro de una misma figura. También se destaca el razona-
miento geométrico deductivo, que se refiere a la capacidad de razonar y
justificar afirmaciones geométricas. Ademas, se abordan los grupos de
invariantes, entendidos como conjuntos de transformaciones que pre-
servan ciertas propiedades o estructuras en matematicas. Al desarrollar
contenido educativo sobre geometria, estos conceptos se presentan
sin asignar un orden especifico o prioridad, lo que significa que no se
establece una secuencia rigida para su ensefianza.

También es crucial considerar los procesos de percepcion, repre-
sentacion y construccion en la ensefianza de la geometria, asi como la
reconstruccion empirica basada en metadatos didacticos de los maes-
tros (Cooper ez al., 2021).

En el ambito de la ensefanza de la geometria, se destaca la impor-
tancia de tener en cuenta varios aspectos:

- Los conceptos fundamentales, como la utilizacion de materiales
y herramientas especificas, asi como el uso de ordenadores con
software adecuado. Estos elementos son esenciales para desarrollar
estrategias didacticas efectivas en la ensefianza de la geometria y
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deben ser considerados en el disefio del curriculo y la planificacion
de las actividades de aprendizaje.

- La relacién entre la configuracion epistémica y el significado
holistico del “Enfoque Ontosemidtico del Conocimiento y la
Instruccion Matematica”. Segun Pino ez a/. (2011), esto implica
la reconstruccién del significado global de la geometria, distin-
guiendo sus significados parciales y su articulacion, con el objetivo
de mejorar la comprension y el aprendizaje de los estudiantes.

- El conocimiento didactico-matematico sobre la geometria, con el
proposito de abordar diversos criterios de idoneidad, tales como
los epistémicos, ecologicos, cognitivos, afectivos, interaccionales y
de mediacion. Es crucial considerar estos aspectos en la ensenanza
de la geometria, asi como también tener en cuenta las experiencias,
los preconceptos y las diferentes posiciones a priori que el profesor
tiene al abordar procesos de ensefianza con sus estudiantes.

Contextos culturales e histoéricos en la
ensenanza de la geometria

LLa Didactica de la geometria ha experimentado un desarrollo a lo
largo de la historia. Segtin la investigacion de Gémez (2003), la historia
de la ensefianza de la geometria abarca varios periodos de la historia de
las matematicas y la educacion. Es necesario proporcionar un resumen
general de algunos hitos importantes en la ensefianza de la geome-
tria a lo largo del tiempo, como se refleja en los trabajos de Ramos
y Marquez (2011), Ramos y Almira (2004), y en las diferentes lineas
de tiempo propuestas por Gray y Ferreirds (2013), para visibilizar la
evolucion de la Didactica de la geometria.

En la Antigiiedad, la transmisién del conocimiento geométrico se
llevaba a cabo principalmente a través de manuscritos, y su conexion
con la filosofia y teologia era evidente. La traduccion al latin de textos
griegos, en especial Los Elementos de Euclides, se convirtié en un pilar
formativo en universidades, marcando un periodo donde la geome-
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tria estaba intrinsecamente ligada a la filosofia. Con la llegada del
Renacimiento en los siglos XIV al XVII, la invencién de la imprenta
permitié una difusion mas amplia de los textos matematicos. Aunque
se mantuvo el uso de las obras de Euclides, surgieron nuevas pers-
pectivas con las contribuciones de Johannes Kepler y Francois Viete.
Se destaco la aplicacion practica de la geometria, integrandola con la
perspectiva artistica y la contabilidad.

En los siglos XVII y XVIII, la geometria experimentd un progreso
significativo con los desarrollos en el calculo y el analisis matematico.
La introduccién de la geometria analitica por René Descartes marcod
un hito al fusionar conceptos geométricos con métodos algebraicos.
En el siglo XIX, se renové el énfasis en la ensefianza de la geometria
en la educacion secundaria. Se dio lugar al desarrollo de geometrias no
Euclidianas por Gauss, Bolyai y Lobachevsky, desafiando las concep-
ciones tradicionales y ampliando la vision de la geometria.

El siglo XX presencié cambios significativos en la ensefianza de
la geometria, por ejemplo: —emergieron nuevos enfoques, como el
movimiento de la matematica moderna y la geometria dindmica—
matematicos notables como Hilbert abogaron por la formalizacién y
el enfoque axiomatico, colocando el rigor 16gico en el centro de la dis-
ciplina. En las décadas de 1960-1970, el Movimiento de la Matematica
Moderna propuso un enfoque mas intuitivo y conectado con la
realidad. Las décadas de 1980-1990 presenciaron la integracion de la
tecnologia en el aula, con la geometria dinamica a través de programas
informaticos como Geometer’s Sketchpad.

En el siglo XXI, la tecnologia ha transformado radicalmente la
enseflanza de la geometria. El uso de soffware y herramientas inte-
ractivas ha revolucionado la forma en que los estudiantes exploran y
comprenden conceptos geométricos. Se destaca un enfoque en compe-
tencias y resolucion de problemas, evolucionando hacia un modelo mas
orientado a competencias, centrado en el razonamiento y la aplicacion
practica. Ademas, se han adoptado enfoques mas contextualizados y
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conectados con la vida diaria, reflejando la necesidad de una geometria
que se integre de manera significativa en el entorno de los estudiantes.

La ensefianza de la geometria en Colombia ha experimentado una
evolucion notable marcada por diversos factores, como cambios en los
enfoques educativos, reformas curriculares y avances en la pedagogia
matematica. En el siglo XIX y principios del siglo XX, la educacion
colombiana reflejaba corrientes pedagdgicas de la época, centradas en
métodos tradicionales y teorfas europeas. L.a geometria se ensefiaba
mediante enfoques clasicos, haciendo hincapié en la memorizacion de
teoremas y férmulas.

Durante las décadas de 1950 y 1960, Colombia experimento
reformas educativas con el objetivo de modernizar los métodos de
ensefanza. La geometria adopté un enfoque que combinaba aspectos
tedricos y practicos. En las décadas de 1970 y 1980, en el mundo la
educaciéon matematica se centré en la comprension conceptual y el
aprendizaje activo. En Colombia, la ensefianza de la geometria evo-
lucion6 hacia métodos orientados a la resoluciéon de problemas y la
exploracion geométrica.

En las décadas de 1990 y 2000, en el mundo se destacé la importan-
cia de la visualizacion y la tecnologia en la ensefianza de la geometria.
En Colombia, este periodo se caracterizé por una mayor integracion de
recursos visuales y tecnolégicos en la ensenanza de la geometria. En
el siglo XXI, con el avance de la tecnologia y una comprension mas
profunda de la educacién matematica, la ensefianza de la geometria
evolucion6 hacia enfoques centrados en el estudiante, con énfasis en
la comprension conceptual y la aplicacion practica. Este recorrido his-
torico refleja una adaptacion continua a las tendencias pedagogicas y
tecnologicas, buscando mejorar la calidad y efectividad de la ensefianza
de la geometria en Colombia.
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Principales aportes en la evolucion de
la didactica de la geometria

A lo largo de la historia, diversas personalidades han dejado su
huella en la ensefianza de la geometria, marcando hitos significativos
que reflejan la evolucion de este campo. Desde el periodo de transicion
de la Antigiiedad al Renacimiento, donde Félix Klein (1849-1925) se
destaco al presentar el Programa de Erlangen, clasificando geometrias
segtn transformaciones y abogando por una ensefianza mas intuitiva,
hasta las innovaciones del siglo XXI, donde destacadas figuras han
influido en la manera en que concebimos y ensefiamos esta rama de
las matematicas.

En colaboracién cercana con Klein, David Hilbert (1862-1943)
formul6 los “Problemas de Hilbert” y abogd por la formalizacion
geométrica, marcando asf una transicién importante en la comprensioén
de la geometria. George Polya (1887-1985), en ese mismo periodo,
enfoco su contribucién en la resolucion de problemas, destacando la
importancia de esta habilidad en la ensefianza geométrica y dejando
una huella duradera en el enfoque pedagogico.

Para los siglos posteriores, por ejemplo, en el siglo XX, Zoltan
Dienes (1916—2014) desempend un papel crucial en el desarrollo del
“Enfoque de la Matematica Moderna” (MMA), promoviendo una
ensefianza mas intuitiva y activa. Michael G. H. Coles (1938-), por su
parte, avanzé en la geometria dinamica mediante soffware interactivo,
marcando una transicion en la ensefianza geométrica con herramientas
tecnolégicas. Thomas Banchoff (1938—) exploré la conexion entre
matematicas y arte, influyendo en cémo se presenta y entiende la geo-
metria en este nuevo contexto; en la transicion al siglo XXI, Juan Diaz
Godino (1950-), investigador espafiol, aplico teorias semidticas en la
ensefianza geométrica, aportando valiosas perspectivas sobre cémo
los estudiantes construyen significados en esta area. Doug Clements
(1949-) y Julie Sarama (1951-), también en este periodo, abogaron por
un enfoque temprano y centrado en el juego en la ensefianza matema-
tica, incluida la geometria, marcando una evolucién en la perspectiva
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tradicional. Estas ocho figuras abarcan distintos periodos histéricos,
contribuyendo significativamente al desarrollo y cambio en la ense-
fanza de la geometria.

La evolucién de la ensefianza de la geometria se ha visto marcada
por la influencia de diversos expertos y pensadores, quienes, desde el
siglo XIX hasta la actualidad, han dejado una huella significativa en
los enfoques pedagogicos. Emma Castelnuovo, matematica italiana
(1913-2014), destaco en la educacion secundaria, abogando por méto-
dos intuitivos y activos que promovieran la resolucion de problemas y
la exploracion. Hans Freudenthal (1905-1990), matematico neerlandés,
fundé el Instituto de Investigaciéon de Educaciéon Matematica en los
Paises Bajos y abog6 por la ensefianza basada en la resolucién de pro-
blemas y la matematica realista. Nicholas Jackiw (1943—), matematico
y educador, contribuyé al campo mediante la aplicacion de tecnologia
para la ensefianza de la geometria, desarrollando software interactivo y
recursos en linea.

Como también, las contribuciones de Marfa Montessori (1870-1952),
reconocida por su enfoque en la educacion infantil, también influyé
en la enseflanza de las matematicas, incluida la geometria, mediante
métodos practicos y manipulativos; Liping Ma (1947-), educadora
matematica china, ha impactado la comprension de la ensefianza de las
matematicas, especialmente en la comparacion entre China y Estados
Unidos, a través de su obra Conocimiento matematico y enseianza eficaz;
Lynn Arthur Steen (1941-), matematico estadounidense, ha abogado
por la mejora de la ensefianza de las matematicas en todos los niveles,
participando en proyectos clave y promoviendo una educacién mate-
matica centrada en el razonamiento y la resolucion de problemas.

Ahora bien, el panorama educativo colombiano ha experimentado
una transformacion significativa gracias a las contribuciones destacadas
de investigadores y académicos locales en el campo de la ensenanza de
la geometria. A continuacion, se destaca la evolucion de esta disciplina,
resaltando el impacto de diversas figuras, cuyos trabajos han influido
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directamente en las practicas pedagogicas y enfoques didacticos
empleados en las aulas del pafs.

La evolucion de la ensefianza de la geometria en Colombia ha sido
moldeada por las valiosas contribuciones de investigadores y académi-
cos locales. Jorge Tocancipa-Falla, Luz Adriana Osorio Sanchez y Luis
Carlos Castro han destacado en el ambito de la educacion matematica,
enfocandose en aspectos especificos relacionados con la ensefianza
de la geometria en el contexto colombiano. Sus trabajos han propor-
cionado perspectivas enriquecedoras, que han influido en practicas
pedagogicas y enfoques didacticos utilizados en las aulas.

Un hito fundamental en la evolucion de la ensefianza geométrica en
Colombia ha sido el trabajo de Alberto Campos Sanchez. Sus avances
en educacion geométrica, evidenciados en obras como Tres tendencias
en la enseiianza de la geometria (Campos, 1977) y La Educacion Geométrica
(Campos, 1981), han establecido tendencias y explorado la evolucion de
la geometria desde Euclides hasta Hilbert y Bourbaki. Campos subraya
la importancia del quinto postulado de Euclides y reflexiona sobre la
axiomatizacion y la filosoffa de la matematica, brindando un marco
solido para la ensenanza de la geometria.

Vasco (1992) y Camargo han desempefiado un rol fundamental en
la introduccién de enfoques innovadores en la ensefianza de la geo-
metria. La propuesta de Vasco (1992) en geometria activa y geometria
de las transformaciones, centrada en la resolucion de problemas, ha
tenido un impacto transformador no solo en los aspectos geométricos,
sino también en la perspectiva del maestro respecto al pensamiento
espacial y los sistemas geométricos. Por otro lado, Camargo (2010),
con especializacion en la Didactica de la geometria, ha explorado la
planificacion didactica basada en el triangulo didactico, incentivando
la transversalizacion en el aula. Ademas, ha propuesto secuencias
didacticas interdisciplinarias que abordan diversas dimensiones, tanto
aplicadas como teodricas (Camargo y Acosta, 2012). Sus contribuciones
también se reflejan en experiencias en una comunidad de practica de
futuros profesores de matematicas (Camargo, 2010) y en propuestas
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para promover el razonamiento en el aula mediante la geometria (De

Caicedo ez al., 2003).

Estas contribuciones locales han influido en las pautas educativas
disefiadas por el MEN, centrandose en estandares curriculares, compe-
tencias, integracion de tecnologia y metodologias activas. La adaptacion
a las demandas cambiantes de la sociedad y la economia global presenta
tanto desafios como oportunidades para la ensefianza de la geometria
en Colombia. De acuerdo con Vasco (20006), se recomienda que el
Pensamiento Espacial y los Sistemas Geométricos se aborden a partir
de la geometria activa, donde el estudiante se involucra activamente en
su aprendizaje, transitando desde un lenguaje cotidiano a uno formal
con conceptos y definiciones.

Analisis de ejemplos practicos en la evolucion
histérica de la ensenanza de la geometria

La ensefianza de la geometria ha experimentado una notable
evolucion a lo largo de diferentes periodos histéricos, revelando
transformaciones significativas en la manera en que se abordan los
conceptos matematicos. Abordaremos dos ejemplos con el fin de
evidenciar y analizar esta evolucion: la suma de los angulos en un
triangulo y la traslacion.

En el Enfoque Euclidiano (Antigua Grecia), “Los Elementos” de
Euclides establecian que la suma de los angulos internos de un trian-
gulo es igual a dos angulos rectos (180 grados), utilizando un método
deductivo basado en definiciones, axiomas y postulados. Durante la
Edad Media y el Renacimiento, la interconexion entre arte y geometria
no gener6 cambios sustanciales en la ensefianza, aunque artistas como
Leonardo da Vinci aplicaron estos principios de manera practica.

En el Siglo XIX, con el Enfoque Axiomatico influenciado por
matematicos como Hilbert, se enfatizé la formalizacion y axiomatiza-
cion, requiriendo demostraciones mas rigurosas para conceptos como
la suma de los angulos de un triangulo. Las décadas de 1960-1970
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marcaron la Matematica Moderna, buscando presentar conceptos de
manera intuitiva y conectada con aplicaciones practicas, priorizando la
intuicioén y exploracion sobre la demostracion formal.

El avance de la Tecnologfa en el Aula en las décadas de 1980-1990,
con herramientas como Geometer’s Sketchpad, permitio a los estu-
diantes explorar visualmente la geometria. En el Siglo XXI, el Enfoque
Competencial orienta la ensefianza hacia el desarrollo de competencias
matematicas, conectando la geometria con situaciones practicas.

En cuanto a la traslacion, en el Enfoque Euclidiano no se abor-
daba explicitamente como una transformacioén geométrica. Durante el
Renacimiento, a pesar de la exploracion artistica de transformaciones,
no hubo un enfoque formal. En el Siglo XIX, a pesar de la axiomatiza-
cion y formalizacion, las transformaciones no fueron centrales. En las
décadas de 1960-1970, con la Matematica Moderna, las traslaciones se
integraron en una comprension mas amplia de la geometria.

LLa Tecnologia en el Aula en las décadas de 1980-1990 facilit6 la
exploracion visual de las traslaciones. En el Siglo XXI, el Enfoque
Competencial destaca la aplicacion practica, incluyendo la programa-
cién y animacién por computadora.

Estos ejemplos reflejan una transicion de enfoques mas formales
y deductivos hacia estrategias mas intuitivas, exploratorias y contex-
tualizadas, evidenciando una comprension mas dinamica y aplicada
de la geometria.

La evolucién evidencia transformaciones en la percepcion de las
matematicas, el énfasis en la visualizacion y aplicacion practica, asi
como cambios en la filosoffa educativa e integracién de tecnologias en
el aula. Conectar la geometria con la vida cotidiana ha pasado de ser un
concepto abstracto a incorporarse en ejemplos practicos, demostrando
la presencia de principios geométricos en el entorno y su aplicacion
en diversas disciplinas. La introduccion de tecnologia ha permitido a
los estudiantes explorar visualmente conceptos geométricos, manipular
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figuras y observar como se aplican en el mundo real, facilitando un
aprendizaje mas significativo y contextualizado.

En un ejercicio conceptual centrado en la ensenianza de los elemen-
tos basicos de la geometria, como el caso de los angulos, se puede
analizar la evolucion a lo largo del tiempo: explorando mas alla de los
angulos y la traslacion, la evolucion de la ensefanza de la geometria
se expande a otros elementos fundamentales, revelando patrones de
cambio a lo largo del tiempo. Al abordar conceptos como el punto, la
recta, el angulo, el poligono, el circulo, la circunferencia, la interseccion
de figuras, las figuras bidimensionales, los objetos tridimensionales, la
ubicacion en el plano y las transformaciones geométricas, se evidencia
una transformacién significativa en las estrategias didacticas.

Para los elementos basicos, por ejemplo, el punto: desde la defini-
cion euclidiana en Los Elementos, donde un punto es ‘lo que no tiene
parte’, hasta el siglo XXI, donde los estudiantes utilizan software de
geometria dindmica para manipular digitalmente ubicaciones en el
plano; la recta: Partiendo de la concepcién de Euclides en el siglo 111
a.C., donde una recta es ‘longitud sin anchura’, hasta la actualidad,
donde la representacion grafica de rectas en soffware interactivo per-
mite a los estudiantes experimentar con sus propiedades; el angulo:
desde la definicién y teoremas de Euclides en Los Elementos hasta el
uso de aplicaciones contemporaneas que permiten a los estudiantes
medir y explorar angulos en contextos cotidianos; poligono, circulo
y circunferencia: LLa ensefianza, que inicialmente se centraba en poli-
gonos regulares y propiedades especificas, se ha expandido en el siglo
XXI para incluir poligonos irregulares, con herramientas digitales
que facilitan la exploraciéon de conceptos relacionados con circulos y
circunferencias.

Para procesos mas complejos desde la perspectiva de un nifo de
primaria, la interseccion de figuras: Euclides establecio teoremas sobre
la interseccion de lineas y circulos, y en el siglo XXI, los estudiantes
utilizan tecnologia para visualizar dinaimicamente estas intersecciones
en configuraciones mas complejas; en figuras bidimensionales y tri-
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dimensionales: desde la dedicacién de libros completos por parte de
Euclides hasta la ensefianza contemporanea con Soffware interactivo
y herramientas de modelado 3D, la exploraciéon de figuras bidimen-
sionales y tridimensionales se ha expandido y diversificado; en lo que
respecta a la ubicacion en el plano y transformaciones geométricas:
Euclides sent6 las bases, pero en el siglo XXI, se emplea un sistema de
coordenadas cartesianas y soffware interactivo para abordar la ubicacion
precisa en el plano y experimentar con traslaciones, rotaciones y sime-
trias de manera dinamica.

Este analisis revela una transiciéon gradual desde métodos deducti-
vos hasta aproximaciones mas visuales, interactivas y contextualizadas
en la enseflanza de estos conceptos geométricos fundamentales a lo
largo de la historia, proporcionando aportes valiosos para la reflexion
sobre las practicas pedagbgicas en geometria.

Ademas, se han explorado enfoques alternativos y estrategias
metodologicas, como lo sefialado por Fabres (2016), quien analiza
las estrategias metodologicas para la ensefianza de la geometria desde
diversas culturas y contextos, generando una constante innovacion en
la formacién de esta disciplina.

Las fuentes histéricas, como las leyes y las revistas pedagogicas,
desempefian un papel fundamental en la ensefianza de la geometria.
El estudio de estas fuentes ha permitido comprender la evolucion
de los métodos y enfoques utilizados en la disciplina. Investigadores
como De Pierro (2022), y Berthelot y Salin (1992), han abordado la
ensefanza de la geometria, mientras que Godino y Ruiz (2002) y Cuba
(2008) han propuesto ejercicios para desarrollar el pensamiento espa-
cial y geométrico en la educacion escolar.

Se han propuesto diferentes formas de ensefar geometria de
manera efectiva, por ejemplo, la investigacion de Quesada ez a/. (2019)
ha enriquecido el conocimiento sobre cémo abordar esta disciplina,
permitiendo una constante evolucién en su ensefianza desde la pers-
pectiva etnomatematica.
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La ensefianza de la geometria ha sido abordada de manera diversa
en distintos pafses, dando lugar a una exploraciéon de enfoques y
estrategias metodologicas variadas. Estudios en Brasil y Cuba han
contribuido a la innovacién constante en la ensefianza de la geometria,
enriqueciendo el conocimiento sobre como abordar esta disciplina en
contextos culturales diversos.

La ensefianza de la geometria en la escuela primaria ha sido tema
de reflexion en diversos paises de Latinoamérica. En Uruguay, se han
generado analisis sobre coémo se imparte esta materia, destacando la
importancia de nuevas estrategias y enfoques para acercar a los estu-
diantes a los conocimientos geométricos. Autores como Rodriguez
(2012), De Pierro (2022), De la Torre (20006), Berthelot y Salin (1992),
y Cuba (2008) reflexionan sobre la ensefianza de la geometria en la
educacion primaria, exponiendo diversas razones para enseflar geo-
metria y promover un aprendizaje significativo junto al desarrollo de
habilidades matematicas.

En la cultura latinoamericana se ha abordado de manera tunica
en comparaciéon con otras culturas. Aspectos clave incluyen el uso
de materiales didacticos y cartillas, especialmente difundidos por
autores influidos por movimientos como la Pedagogia Moderna,
como De Pierro (2022). En México, se ha incorporado la perspectiva
de las etnomatematicas, reconociendo la importancia de la cultura e
identidad en el aprendizaje de la geometria, como evidencia Garcia y
Silverio (2019), al analizar conocimientos geométricos a través de la
creacion de artefactos.

Hitos significativos, como el desarrollo de la geometria por Euclides
en el siglo I d.C. y las contribuciones de las culturas china e india en la
resolucion de problemas geométricos, se han encontrado en trabajos de
Fabres (2016), Rodriguez (2012), Berthelot y Salin (1992) y De la Torre
(20006). Estos hitos han contribuido al enriquecimiento y la evolucion
de la ensefianza de la geometria, y su analisis critico, tal es el caso de
la investigacion realizada en Colombia por Camargo y Acosta (2012),
quienes abordan la geometria desde una perspectiva interdisciplinaria.
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Concluyendo esta seccion, es relevante destacar las notables dife-
rencias en la enseflanza de la geometria entre las culturas occidentales
y orientales. La influencia profunda de la historia, la cultura y las tra-
diciones matematicas ha dado lugar a enfoques, métodos y estrategias
distintas en cada region. Un estudio significativo realizado por Morris
(1980) revela que, en Asia Sudoriental, la ensenanza de la geometria ha
sido moldeada de manera unica por el desarrollo de esta disciplina en la
region, evidenciando una constante evolucion en su enfoque educativo.

Enfoques pedagogicos y conceptuales en geometria

La Didactica de la geometria destaca la relacion entre diversos
enfoques y la reconstruccion objetiva de la investigacion, poniendo
énfasis en el enfoque pedagdgico empleado en la ensefianza de esta
disciplina. Esta revision se centra en cémo se presentan los conceptos
geométricos, los métodos utilizados y como se fomenta la participacion
activa de los estudiantes en la construccion de su comprension.

Autores como Araya y Alfaro (2010) evidencian una evolucion en la
enseflanza de la geometria, pasando de un enfoque tradicional basado
en la memorizaciéon de férmulas a uno mas experiencial y contex-
tualizado. Este ultimo busca conectar la geometria con aplicaciones
practicas en la vida diaria, incorporando tecnologia, como software de
geometria dinamica y aplicaciones interactivas, para explorar y visua-
lizar conceptos geométricos de manera innovadora. El objetivo es
promover un aprendizaje activo y significativo.

A medida que la ensefianza de la geometria evoluciona bajo la
influencia de diversos enfoques, surgen distintos recursos didacti-
cos interactivos que facilitan la exploracion de las transformaciones
ontosemidticas de las figuras geométricas. Estos recursos, como el
software de geometria dinamica y las simulaciones, posibilitan a los
estudiantes visualizar en tiempo real las modificaciones en las figuras
geométricas. Ademas, se incorporan de manera integral en la reso-
lucién de problemas auténticos y contextualizados, brindando a los
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estudiantes la oportunidad de aplicar los conceptos geométricos en
situaciones practicas.

En la Didactica de la geometria se utilizan diversos enfoques y
teorfas, como las de Piaget y Van Hiele, analizado a partir del trabajo
realizado por Vargas y Araya (2013). La integracion de lo grafico con lo
simbélico es analizada por Gonzalez et al. (2003). Se destaca también el
uso de soffware de geometria dinamica, enfoque analizado desde la pers-
pectiva de Sanchez y Samper (2020), quienes examinan la enseflanza
de la geometria desde el complemento de las teorfas del aprendizaje
como mecanismo estratégico en la resolucioén de problemas, y la con-
sideracion de aspectos socioepistemolégicos en el analisis y redisefio
del curriculo, enfoque analizado por Duarte y Macias (2021), mediante
talleres didacticos que relacionan la geometria topolégica y la proyec-
tiva en el contexto de la educacion infantil.

0.1Enfoques especificos en la Didactica de la geometria
Enfoque dinimico

Se centra en el uso de la geometria dinamica y la manipulaciéon
de objetos geométricos para construir conceptos. Propuestas de
autores como Fabres (2016) y Roldan y Cabrera (2008) sefnalan la
necesidad de variedad y la incorporacion de actividades basadas en el
modelo de Van Hiele.

Enfoque basado en juegos educativos

Utiliza juegos para motivar a los estudiantes y aplicar las matemati-
cas en situaciones de la vida diaria.

Propuesto y analizado por Franco y Sanchez (2019), buscando hacer
que el aprendizaje sea mas divertido y significativo.
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Enfoque de la cognicidn situada

Enfatiza el aprendizaje en contextos auténticos y la participacién
activa de los estudiantes en la construccion de conocimiento.

Considera la importancia de la formacion del profesor de matemati-
cas, como analizado por Larios (2012).

Enfoque de educacién matemadtica critica

Integra la geometria con aspectos de justicia social y cultural.

Reconoce la interconexiéon entre las matematicas y su contexto
social, promoviendo un aprendizaje mas significativo.

Enfoque conceptual en la ensefianza de la geometria

Superacién de la ensefianza tradicional de procedi-
mientos y féormulas.

Desarrollo de la comprension conceptual de los principios funda-
mentales y sus interrelaciones.

Construccion activa de significados por parte de los estudiantes, en
contraste con la simple memorizacion.

Enfoque Ontosemidtico como marco tedérico amplio y
organizador

Propuesto por Godino ez al. (2021) para comprender significa-
dos matematicos.

Utilizacion efectiva en la ensefianza de geometria.

Incluye pasos como seleccion de situaciones y problemas
caracteristicos.
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Representacion grafica de significados institucionales y personales
de objetos matematicos.

Analisis propuesto por Font ez al. (2010) sobre la conexion entre
significados y practica matematica.

Esencial para que profesores adquieran comprension profunda de
aspectos ontosemi6ticos de la geometria y ensefien de manera efectiva.

0.2 Enfoque ontosemiodtico en la ensenanza de la geometria

La implementacion exitosa del EOS en la ensefianza de la geometria
requiere una combinacion equilibrada de teoria y practica, desta-
cando la importancia de la flexibilidad y adaptabilidad para ajustar la
ensefianza segun las necesidades especificas de los estudiantes y del
entorno educativo.

Los conceptos clave del EOS. La aplicacion de los conceptos del
EOS a la geometria proporciona una perspectiva integral y un marco
analitico para comprender la construccion, comunicacion y enseflanza
de los significados matematicos en diversos contextos y comunidades.
Este enfoque destaca la importancia de considerar tanto las dimen-
siones individuales como las sociales; en el proceso de enseflanza y
aprendizaje de la geometria orientados por los siguientes conceptos:

Objeto matematico. Se refiere a las entidades, relaciones y pro-
piedades presentes en el discurso matematico. Pueden ser concretos,
como numeros o figuras geométricas, o abstractos, como operadores
o relaciones matematicas. El estudio de la naturaleza de los objetos
matematicos (Gomez, 2013) es fundamental en la ensefianza y el
aprendizaje de las matematicas. Para el pensamiento espacial y los sis-
temas geométricos se incluyen figuras, poligonos, angulos, lineas, etc.
Cada elemento geométrico tiene propiedades y relaciones especificas
que forman la base del discurso geométrico.

Significado matematico. Es la interpretacion y comprension
dada a un objeto matematico. Se construye a través de la interaccion
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activa con el objeto, considerando sus propiedades y relaciones. Para el
pensamiento espacial y los sistemas geométricos se construye mediante
la comprension de las propiedades y relaciones de los objetos geomé-
tricos. Ejemplo: la suma de los angulos internos de un triangulo es
siempre 180 grados.

Instruccién matematica. Engloba las estrategias y practicas que
los docentes utilizan para ensefiar conceptos matematicos, incluyendo
la seleccion de ejemplos, el disenio de actividades y la facilitacion del
aprendizaje. Para el pensamiento espacial y los sistemas geométricos,
la instruccién implica estrategias para ensefiar conceptos como iden-
tificacion de formas, medicion de angulos, clasificacion de figuras,
etc. Los docentes disefian actividades que gufan a los estudiantes en la
construccion de significados geométricos.

Significados personales. Son las interpretaciones y comprensiones
individuales que los estudiantes desarrollan sobre los objetos matema-
ticos, variando entre estudiantes y evolucionando con el tiempo. Para
el pensamiento espacial y los sistemas geométricos se desarrollan inter-
pretaciones individuales de conceptos geométricos, como la simetria o
las propiedades de los cuadrilateros.

Significados institucionales. Refiere a los significados social-
mente aceptados y compartidos en el contexto educativo, incluyendo
convenciones y normas que rigen el discurso matematico en el ambito
escolar. Para el pensamiento espacial y los sistemas geométricos
estan las normas y convenciones aceptadas en el contexto educativo,
incluyendo céomo se presentan y comunican los conceptos geomé-
tricos en el aula.

Funciones semioéticas. Son los modos en los que se representan
y comunican los objetos matematicos, utilizando herramientas como
representaciones graficas, simbolos y palabras. Para el pensamiento
espacial y los sistemas geométricos, incluyen representaciones visuales
como graficos, dibujos y simbolos, junto con el lenguaje verbal para
expresar conceptos geométricos.
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Trasfondo ecolégico de las practicas. Se refiere al contexto mas
amplio que influye en las practicas matematicas, incluyendo factores
culturales, sociales y ambientales. Para el pensamiento espacial y los
sistemas geométricos, el trasfondo ecolégico, considera como las expe-
riencias culturales, sociales y ambientales influyen en la interpretacion
y aplicacion de los conceptos geométricos.

Configuracion de objetos y procesos. Es la relacion entre los
objetos matematicos y los procesos, o acciones, realizados con ellos,
como la configuracién de una ecuacion algebraica. Para el pensamiento
espacial y los sistemas geométricos, implican comprender cémo inte-
ractuan los elementos geométricos y como se pueden transformar,
como la combinacion o division de figuras geométricas.

Sistemas de practicas. Se refiere a las interacciones y actividades
que constituyen la practica matematica en un entorno especifico, invo-
lucrando objetos, procesos, funciones semibticas y actores (docentes y
estudiantes). Para el pensamiento espacial y los sistemas geométricos,
involucran interacciones entre elementos geométricos, representaciones
visuales, actividades de clase y dinamicas entre docentes y estudiantes.

Trayectorias didacticas. Son secuencias de aprendizaje planifi-
cadas que guian a los estudiantes en la construccion de significados
matematicos, proporcionando una progresion logica y coherente. Para
el pensamiento espacial y los sistemas geométricos, son secuencias de
aprendizaje planificadas que gufan a los estudiantes en la construccion
de significados geométricos, desde la identificacion de formas simples
hasta conceptos mas avanzados.

Dimensién normativa. Incluye normas y valores que influyen en la
practica matematica, abarcando expectativas sociales y culturales sobre
como ensefiar y aprender matematicas, asi como normas institucionales
en el ambito educativo. Para el pensamiento espacial y los sistemas
geométricos, consideran normas y expectativas sociales y educativas
sobre cémo se debe ensefiar y aprender geometria, incluyendo evalua-
ciones, estandares educativos y practicas institucionales.
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Consideraciones adicionales y aspectos practicos al aplicar
el Enfoque Ontosemiotico en la ensenanza de la geometria

Actividades practicas y manipulativas: incluye actividades practicas
que permitan a los estudiantes manipular objetos geométricos, cons-
truir figuras y explorar conceptos de manera concreta. Esto refuerza
la conexion entre el significado matematico y la experiencia practica.

Reflexion sobre procesos de resolucion de problemas. Fomenta
la reflexion sobre los procesos utilizados para resolver problemas
geométricos. Pide a los estudiantes que expliquen su razonamiento y
estrategias, contribuyendo a la comprension metacognitiva.

Uso de tecnologia de forma reflexiva. Integra herramientas tecno-
légicas, como software de geometria dinamica o aplicaciones interactivas,
de manera reflexiva. Utiliza la tecnologia como una herramienta que
amplie la comprension y exploracion de conceptos geométricos.

Proyectos geométricos integradores. Disefla proyectos que
integren diversos conceptos geométricos en un contexto practico. Por
ejemplo, un proyecto de disefio arquitectonico en el que los estudiantes
aplican principios de geometria para crear modelos.

Adaptacion a contextos culturales y sociales. Ajusta la ense-
fanza de la geometria para reflejar y relacionarse con los contextos
culturales y sociales de los estudiantes. Incorpora ejemplos y problemas
relevantes para su vida cotidiana y experiencias.

Diversidad de representaciones. Utiliza una variedad de repre-
sentaciones, como dibujos, modelos fisicos, graficos y simbolos, para
abordar conceptos geométricos. Esto permite a los estudiantes desarro-
llar habilidades de interpretacién y comunicacion matematica.

Desarrollo progresivo del razonamiento geométrico. Planifica
la ensefianza de manera que los estudiantes avancen progresivamente
en el desarrollo del razonamiento geométrico, desde la identificacion
de formas basicas hasta la aplicacién de propiedades mas complejas.
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Evaluacion formativa y retroalimentacién constructiva.
Implementa estrategias de evaluacién formativa que proporcionen
retroalimentaciéon constructiva. Enfécate no solo en la precisién de
las respuestas, sino en el proceso de pensamiento y la comprension
detras de ellas.

Promocion de la autoeficacia matematica. Fomenta un entorno
que promueva la autoeficacia matematica, donde los estudiantes se
sientan capaces y confiados en su capacidad para abordar problemas
geométricos y construir significados matematicos.

Conceptualizacion del significado en
la ensenanza de la geometria

Significados del conocimiento geométrico: el conocimiento geomé-
trico ha sido objeto de estudio y evolucion a lo largo del tiempo, y su
comprension y ensefilanza han sido influenciadas por diversos factores.
Corrales y Etchegaray (2014) identifican diferentes significados del
conocimiento geométrico que circulan, los cuales pueden variar segun
el contexto y la practica matematica. Es importante tener en cuenta
que estos significados no son estaticos, sino que evolucionan y se rela-
cionan con la practica matematica, lo que nos lleva a la necesidad de
analizarlos y comprenderlos en profundidad debido a que evolucionan
a lo largo del tiempo.

Configuraciones didacticas. Existen varios conceptos de una
configuracion didactica que, de acuerdo con el contexto y sus objeti-
vos, se ven definidas. Por ejemplo, las conceptualizaciones realizadas
por Pereira y Gitirana (2022), Gen y Padilla (2018), y Duval (2016),
que se refieren a las disposiciones de objetos y procesos utilizados
por los profesores y los estudiantes en el aula. Estas configuraciones
pueden ser utilizadas como guias para el disenio de cursos y materiales
de ensefianza, asi como para identificar y abordar los obstaculos episte-
molégicos que pueden surgir en el aprendizaje de la geometria.
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Asimismo, esta la conceptualizacion a partir de una coordinacion
de procesos cognitivos propuesta por Torregrosa y Quesada (2007), en
la que se determina una esencialidad en la ensefianza de la geometria a
partir de procesos relacionados con la identificaciéon de procesos cog-
nitivos que intervienen en la resolucion de problemas y el desarrollo de
habilidades cognitivas en los estudiantes.

Cabe resaltar que las configuraciones didacticas conllevan hacia la
comprension de los contenidos geométricos y se entiende de estas con-
figuraciones que “solo se puede construir a partir de una sinergia entre
visualizaciéon y lenguaje. Esas condiciones cognitivas son, en cierto
modo, condiciones para aprender a aprender en geometria” (Duval,
2016, p. 3). Las configuraciones didacticas desde el EOS, usualmente,
refieren al segmento de actividad didactica que se realiza para abordar
el estudio de un problema.

Algunas configuraciones epistémicas relevantes en la ensefianza
de la geometria incluyen la visualizacién y representacion grafica, las
conexiones entre geometria y Algebra, el enfoque en la resolucién
de problemas, el uso de tecnologia, la contextualizaciéon cultural e
histoérica, el enfoque en la intuicién geométrica y la colaboracion y
discusion. Estas configuraciones no son mutuamente excluyentes y se
pueden combinar en enfoques de ensefianza efectivos, adaptandose a
las necesidades especificas de los estudiantes y fomentando un entorno
de aprendizaje que promueva la exploraciéon y comprension significa-
tiva de la geometria.

Conocimiento de contenidos especificos. En la ensefianza de la
geometria, es esencial que los profesores tengan un profundo conoci-
miento de los conceptos geométricos. Esto incluye no solo saber los
conceptos de manera estatica, sino también comprender su desarrollo y
sus conexiones con otras areas de las matematicas. Ademas, es impor-
tante que los profesores entiendan como la geometria se relaciona
con otras disciplinas externas, por ejemplo, la artistica y las ciencias
naturales. Esta comprension interdisciplinaria permite a los profesores
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presentar la geometria de manera mas significativa y relevante para los
estudiantes, lo que puede aumentar su interés y motivacion en el tema.

Dificultades y obstaculos comunes. En la ensefianza de la geo-
metria, es importante que los profesores reconozcan las dificultades y
los obstaculos tipicos que los estudiantes pueden enfrentar al aprender.
Por ejemplo, Sunariah y Mulyana (2020), en su trabajo de investigacion,
mencionan que algunos conceptos geométricos pueden resultar desa-
fiantes para los estudiantes. Por lo tanto, es esencial que los profesores
comprendan estos conceptos en profundidad y desarrollen estrategias
para abordar estas dificultades. Esto puede incluir la utilizacién de
ejemplos practicos, la visualizacién y manipulacién de objetos para ayu-
dar a los estudiantes a comprender mejor los conceptos. Los estudios
de ensefianza de la geometria han identificado obstaculos didacticos y
epistemolégicos en la comprension de la geometria, especialmente en
el contexto de las transformaciones geométricas.

Significados de la geometria desde el Enfoque Ontosemiético

El EOS es una perspectiva tedrica que busca comprender la ense-
fanza y el aprendizaje de las matematicas, incluida la geometria, a través
de la interrelacion entre la ontologfa (la naturaleza de los objetos mate-
maticos) y la semiosis (los procesos de significacion). En el contexto de
la geometria, este enfoque ofrece una manera profunda de explorar los
significados asociados con los objetos y conceptos geométricos.

Aqui hay algunas ideas clave sobre los significados de la geome-
tria desde el EOS:

- Naturaleza de los Objetos Geométricos: desde el EOS; se con-
sidera crucial entender la ontologia de los objetos geométricos,
es decir, la naturaleza intrinseca de figuras, formas y estructuras
geométricas. Esto implica reflexionar sobre qué hace que un
objeto sea considerado geométrico y como se relaciona con otras
entidades matematicas. LLos objetos matematicos son estudiados
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en el ambito académico y social a través de practicas instituciona-
les, que incluyen su formalizacion, validaciéon y aceptacion.

Estos objetos pueden adquirir significados especificos en diferentes
contextos y practicas, lo que es fundamental para su comprension y
aplicacion. Por ejemplo, un estudiante puede interpretar personalmente
el concepto de recta como una linea en una sola dimensién para el
contexto de problemas de orientacién. Estos significados personales
se construyen a través de experiencias, interpretaciones e interacciones
individuales con los objetos matematicos, de tal manera que se relacio-
nen con los conocimientos matematicos institucionales.

Para Godino e al. (2007), la ontologia de los objetos matematicos
es un aspecto central del EOS del Conocimiento y la Instruccion
Matematica. El enfoque considera el triple aspecto de la matematica,
que incluye su dimensioén institucional, personal y practica. En este
sentido, los objetos matematicos tienen significados parciales que
varfan segun el contexto en el que se utilicen, lo que implica una
diversidad de significados. Mas tarde, Godino e# a/. (2017) analizan la
ontologia a partir de los conocimientos y competencias del profesor de
matematicas, llegando a la conclusiéon de que la ontologia de los objetos
matematicos se refiere a la comprension de los significados personales
e institucionales y su relacién con la nocién de comprension en el
aprendizaje de las matematicas, la sugerencia es: “No parece pertinente
aqui involucrar la ontologia. Mezclas el modelo de conocimientos y
competencias del profesor con el aspecto filosofico (ontologico).”

Significacién Personal e Institucional: el EOS distingue entre el
significado personal (construido por el estudiante) y el significado
institucional (definido por la comunidad matematica). Al explorar la
geometria desde este enfoque, se busca entender como los estudian-
tes construyen significados personales mientras interactiian con los
conceptos geométricos y como estos significados se relacionan con
institucionales establecidos.
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Los conocimientos matematicos institucionalizados son aquellos
que han sido formalizados, validados y aceptados en el ambito acadé-
mico y social. Estos conocimientos estan estrechamente vinculados a
las practicas institucionales de la matematica, es decir, como se ensefia
y aprende esta disciplina en el contexto educativo. LLa comprension de
estos conocimientos implica considerar tanto su significado institucio-
nal como su significado personal, es decir, como son interpretados y
utilizados por cada individuo. Ademas, segtiin Godino et al. (2007),
el EOS del Conocimiento y la Instruccion Matematica destaca la
importancia de la relacion entre la nocioén de comprension y la practica
operativa de las matematicas, es decir, como se aplican estos conoci-
mientos en situaciones concretas.

A partir de lo anterior, se resalta también, el trabajo realizado
por Godino y Batanero (1994), al conceptualizar desde el EOS del
conocimiento y la instruccién matematica el significado institucional
y personal de los objetos matematicos: el significado institucional se
refiere al sistema de practicas institucionales relacionadas con un objeto
matematico, incluyendo su formalizacion, validacion y aceptacion en el
ambito académico y social. Asimismo, el significado personal se refiere
al sistema de practicas personales relacionadas con el mismo objeto, es
decir, a la interpretacion individual y las experiencias personales vincu-
ladas a dicho objeto. Ambas dimensiones de significado son esenciales
para comprender la naturaleza de los objetos matematicos, y abordar su
ensenanza y aprendizaje de manera efectiva en el aula.

Interrelacion entre Significados. Se examina la interrelacion
entre los significados personales e institucionales. Esto implica analizar
coémo las representaciones y simbolos geométricos adquieren signifi-
cado para los estudiantes, considerando tanto sus interpretaciones
individuales como las interpretaciones socialmente aceptadas. Existe
una interconexion entre el significado institucional y el significado
personal de los objetos matematicos en el contexto del EOS del
Conocimiento y la Instruccion Matematica. Segin Godino (2000), esta
interrelacion se refiere a la interaccion entre las practicas institucionales
y personales relacionadas con dicho objeto, lo que permite acercar el
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significado institucional pretendido e implementar al personal y con
ello, encontrar una mejor comprension de la naturaleza de los objetos
matematicos y su aplicacion en el aula.

Procesos Ontosemidticos. Este aspecto se centra en los pro-
cesos de signo y significado, también conocidos como “Procesos
Ontosemioticos”, dentro del marco del EOS del Conocimiento y la
Instruccion Matematica. Estos procesos no solo describen como los
estudiantes construyen significados, sino que también examinan c6mo
se desarrolla la comprensiéon matematica a través de la interaccion
dinamica con los objetos geométricos. En este enfoque, se consideran
varios tipos de procesos que abarcan la transicion entre lo visual, lo
simbolico y lo verbal. Los estudiantes no solo utilizan representaciones
visuales, simbdlicas y verbales, sino que se exploran los entrelazamien-
tos y las transformaciones entre estas representaciones. De esta manera,
se busca capturar de manera mas precisa la riqueza y complejidad de los
procesos ontosemiéticos en el estudio de la geometria.

Evolucion de los Significados. Desde el EOS, se considera la evo-
lucién de los significados a lo largo del tiempo y a través de las etapas
del aprendizaje. Esto implica observar como los estudiantes desarrollan
una comprension mas profunda y matizada de los conceptos geométri-
cos a medida que avanzan en su educacion.

Influencia del contexto cultural y social: el enfoque reconoce la
influencia del contexto cultural y social en la construccion de signifi-
cados geométricos. La forma en que los estudiantes interpretan y dan
significado a los objetos geométricos puede estar influenciada por su
entorno cultural y social.

En resumen, el EOS proporciona una lente teoérica para analizar los
significados en la ensefianza y el aprendizaje de la geometria. Se centra
en la conexién entre la ontologia de los objetos geométricos y los pro-
cesos de significacion, brindando una comprension mas profunda de
como los estudiantes construyen su comprension geométrica.
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Estrategias metodologicas y tendencias actuales

De acuerdo con el recorrido y la evolucion historica de la Didactica
de la geometria, se han implementado diversas estrategias de ensefianza
adaptadas a los contextos educativos. En la ensefianza de la geome-
tria, se han empleado metodologias variadas en distintas culturas,
incluyendo enfoques centrados en la conceptualizacion, investigacion
y demostracién, basados en los niveles de razonamiento propues-
tos por Van Hiele. Se subraya la relevancia del material didactico y
la necesidad de explorar nuevas vias para acercar a los estudiantes a
conocimientos que les capaciten en la resoluciéon de problemas geomé-
tricos. Investigadores, como Fabres (2016), han profundizado en
estrategias metodologicas con el proposito de innovar en la enseflanza
de la geometria.

Se destacan también estrategias y tendencias que emplean represen-
taciones visuales, como dibujos, graficos y modelos tridimensionales,
las cuales se han convertido en herramientas poderosas. Estas facilitan
la comprension, aplicacion y solucion de problemas reales, al tiempo
que promueven la creatividad y el pensamiento critico, evaluandose
por competencias.

Otras estrategias incluyen el enfoque problematico, que presenta
problemas y situaciones reales para aplicar conceptos y habilidades
geométricas, fomentando el pensamiento critico y la resoluciéon de pro-
blemas. La reflexion y autoevaluacion en el aprendizaje de la geometria
permiten a los estudiantes analizar sus conocimientos, identificar areas
de fortaleza y oportunidades de mejora, fomentando asi una actitud
critica y autbnoma.

En cuanto al contrato didactico en la ensefianza de la geometria,
introducido por Guy Brousseau ez a/. (2020), destaca la relacion reci-
proca entre profesor y estudiante. LLa obligacion reciproca entre ambos,
basada en la confianza y el compromiso mutuo, varia segun contex-
tos y culturas. Las reglas implicitas y explicitas del contrato pueden
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descubrirse mediante la interaccion y reflexion durante el proceso de
ensefanza y aprendizaje.

El juego epistémico, parte del contrato didactico, implica una
determinacion implicita de las reglas y estrategias especificas del cono-
cimiento objetivo. El incumplimiento del contrato se hace evidente
cuando uno de los socios no cumple con las expectativas. Cualquier
introduccién de nuevos conceptos o habilidades puede provocar rup-
turas en el contrato, brindando oportunidades para revisar, redefinir y
construir nuevos significados y relaciones en el aprendizaje.

Es de suma importancia destacar que la reconstruccion de signifi-
cados en la didactica de geometria requiere del analisis de situaciones
didécticas y el “contrato didactico” propuesto por Guy Brousseau. Este
estudio se basa en la consideracién de una situacién didactica en mate-
maticas como un proyecto organizado para asistir a los estudiantes a
apropiarse de conceptos matematicos, y al contrato didactico, que se
basa en el conjunto de comportamientos del docente esperados por el
alumno, y viceversa.
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Capitulo 5.
Practicas Pedagdgicas

Analisis didactico de la practica del profesor, desde el
Enfoque Ontosemidtico: analisis y resultados de video clases

Con el objetivo de analizar y evaluar la idoneidad didactica de las
video clases impartidas por docentes de educaciéon primaria, desde
la perspectiva del EOS, se realiz6 un analisis integral que permiti6
examinar como se desarrolla la enseflanza de las matematicas desde
el pensamiento espacial y los sistemas geométricos, considerando
aspectos epistémicos, cognitivos, interaccionales, mediacionales, afec-
tivos y ecolégicos.

En este aparte, se presenta el resumen de analisis de cinco video
clases, las cuales fueron seleccionadas de la comunidad de aprendizaje,
comunidad compuesta por docentes y directivos de educacion prima-
ria de la sede principal y la sede Julian Bucheli de la IEM Libertad.
Durante el andlisis, se prest6 especial atencion a los criterios de ido-
neidad ontosemiotica propuestos, asi como los niveles de comprension
matematica de los estudiantes segun la teorfa de Van Hiele.
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0.1 Resumenes de andlisis de las clases en video de los docentes
Resumen de analisis docente A

El docente demostré un dominio sélido del contenido y una capa-
cidad efectiva para transmitir los conceptos de geometria de manera
clara y accesible a sus estudiantes de quinto grado de primaria. Su
enfoque practico y participativo incentivé la interaccion activa de los
estudiantes, creando un ambiente de aprendizaje dinamico y colabo-
rativo. Ademas, su habilidad para utilizar recursos visuales y ejemplos
graficos facilit6 la comprension de los temas tratados. Se observo una
interaccion efectiva con los estudiantes, en la que el docente brindd
retroalimentacion constructiva y corrigié errores de manera oportuna,
lo que contribuy6 al proceso de aprendizaje de manera significativa.
El docente demostré un sélido desempefio pedagogico en su clase de
geometria, destacandose por su claridad explicativa, su capacidad para
fomentar la participacion estudiantil y su habilidad para gestionar el
tiempo de manera eficiente.

En las dos clases transcritas, el docente abordé dos temas principa-
les: los nimeros decimales y el calculo del area de figuras geométricas.
En la primera parte de las clases, se ensefiaron conceptos fundamen-
tales sobre los nimeros decimales, incluyendo cémo leer, escribir y
compararlos. Se proporcioné una explicacion clara y se asigné una
actividad practica para reforzar el aprendizaje.

En la segunda parte, se introduce el concepto de area y se explico
cémo calcularlo para diferentes figuras geométricas como rectangu-
los, cuadrados y triangulos. Se presentaron formulas especificas para
cada figura y se realizaron ejemplos practicos para demostrar su apli-
cacion. Ademas, se enfatizo el desarrollo del pensamiento espacial y
la comprension de los sistemas geométricos para resolver problemas
relacionados con el area.

En ambas clases, el docente utilizé una metodologia efectiva, que
combina explicaciones tedricas con actividades practicas y ejemplos
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concretos. Se foment6 la participacion activa de los estudiantes y se
promovié un ambiente de aprendizaje interactivo y colaborativo.

LLa participacion activa de los estudiantes fue fomentada de manera
efectiva, lo que contribuyé a un ambiente de aprendizaje colaborativo
y estimulante. Se evidencié una interacciéon fluida entre el docente y
los alumnos, permitiendo una correccion constructiva de errores y
proporcionando retroalimentacion individualizada para fortalecer el
proceso de aprendizaje. Esta dinamica favorecié una comprension mas
profunda de los conceptos geométricos y promovio el desarrollo de
habilidades de resolucion de problemas.

La gestion del tiempo y organizacién de la clase fueron aspectos
destacados, permitieron cubrir los contenidos planificados de manera
eficiente y sin apuros. La clase se desarroll6 en un ambiente positivo y
participativo, donde se fomento la colaboracion entre los estudiantes
y se incentivoé el trabajo en equipo. Es decir, la sesiéon impartida por
el docente se caracterizé por su enfoque dinamico, centrado en el
estudiante y orientado hacia la promocién de una comprension signifi-
cativa de la geometria.

En cuanto a las recomendaciones; aunque la clase demostré una
variedad de métodos de ensefianza, se podria fomentar ain mas la
diversidad para atender a diferentes estilos de aprendizaje y mantener el
interés de todos los estudiantes; aprovechar herramientas tecnolégicas,
como aplicaciones interactivas, simulaciones o pizarras digitales puede
mejorar la participacion y el compromiso de los estudiantes, asi como
facilitar la comprension de conceptos geométricos complejos; fomen-
tar la resolucion de problemas abiertos y situaciones desafiantes que
requieran el pensamiento critico y la aplicacion creativa de conceptos
geométricos; relacionar los conceptos geométricos con situaciones y
ejemplos de la vida real puede hacer que el contenido sea mas relevante
y significativo para los estudiantes, lo que facilitara su comprension y
retencion a largo plazo; mantener una comunicacion abierta y colabo-
rativa con los padres puede ser beneficioso para apoyar el aprendizaje
de los estudiantes en casa y fortalecer su progreso académico en geo-
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metria; introducir elementos ludicos en la ensefianza de la geometria,
como juegos de mesa relacionados con conceptos geométricos o acti-
vidades practicas al aire libre, puede hacer que el aprendizaje sea mas
divertido y motivador para los estudiantes, al tiempo que refuerza los
conceptos ensefnados en clase.

Resumen de analisis clase docente B

El docente imparti6é una leccion dinamica de geometria, enfocada
en ayudar a los estudiantes de tercer grado a comprender conceptos
geométricos basicos. La clase se estructura en tres partes principales:

Actividades en el aula: los estudiantes comienzan copiando infor-
macién en sus cuadernos y luego participan en una lectura sobre una
expedicién geométrica. El profesor les asigna una tarea de exploracion
fuera del aula, en la que deben identificar y dibujar diferentes elemen-
tos geométricos en el entorno escolar.

Trabajo practico: los estudiantes salen al patio y participan en acti-
vidades practicas donde exploran la creacion de figuras geométricas
utilizando cuerdas y dibujan en el suelo. Aprenden sobre lineas rectas,
segmentos, curvas y puntos, mientras trabajan en equipo para construir
diferentes figuras.

Reflexion y asignacion de tarea: al regresar al aula, los estudiantes
comparten sus experiencias y aprendizajes. Expresan sus emociones
y reflexionan sobre lo que aprendieron durante la clase. Por ultimo,
el profesor asigna una tarea para completar en casa, que implica crear
figuras geométricas con hilos de colores.

La clase se caracterizo por ser participativa, practica y centrada en
el aprendizaje activo, donde los estudiantes tienen la oportunidad de
aplicar los conceptos aprendidos en situaciones reales y colaborar con
sus companeros.

En esta clase, el profesor explicé conceptos relacionados con geo-
metria y lineas rectas. Se menciona la idea de una recta infinita y se
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explora la nocién de que una recta es infinita porque no tiene final.
Los estudiantes participan activamente, respondiendo a preguntas y
compartiendo sus opiniones sobre la posibilidad de una recta infinita
en la realidad.

El profesor utilizé ejemplos visuales, como dibujos en el pizarron,
para ilustrar sus puntos y fomentar la comprension. También se abordé
la idea de segmentos y lineas curvas en el contexto de un cubo, lo
que parece involucrar a los estudiantes en la exploracién de conceptos
geométricos mas avanzados.

En general, la clase fue interactiva y participativa, con el profesor
alentando a los estudiantes a pensar criticamente sobre los conceptos
geométricos presentados; sin embargo, es necesario asegurarse de
que los estudiantes tengan una comprension solida de los conceptos
basicos antes de pasar a actividades mas complejas; introducir una
variedad de métodos de ensefianza para adaptarte a diferentes estilos
de aprendizaje; después de cada actividad, verificar la comprension de
los estudiantes haciendo preguntas de seguimiento; dependiendo de los
recursos disponibles, considerar la posibilidad de incorporar elementos
tecnologicos, como presentaciones visuales o herramientas interactivas,
para enriquecer la experiencia de aprendizaje.

Resumen de analisis clase docente C

El docente mostré una capacidad para adaptar los conceptos
geométricos al nivel de comprensién de los estudiantes y fomenta
la participacion activa en el aula. Sin embargo, las limitaciones en la
formacion especifica en geometria podrian afectar la profundidad y
eficacia de la ensefianza en esta area.

El uso de recursos materiales tangibles y la creacion de un ambiente
de aprendizaje inclusivo son puntos fuertes que mejoran la compren-
sién y motivacién de los estudiantes. En general, el docente mostrd
un compromiso con el proceso de ensefianza-aprendizaje, pero podria
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beneficiarse de una mayor formacién en aspectos especificos de la
ensenanza de la geometria.

La clase comenzé con una interaccion entre el profesor y los estu-
diantes, donde el profesor les preguntd “scémo estan?” y menciona que
trabajaran en un nuevo tema relacionado con las lineas en matematicas
y geometria. Luego, el profesor comienza una actividad de canto para
dinamizar la clase, utilizando una canciéon llamada “dixi dixi arafna”.

Después de la cancidn, el profesor repasé con los estudiantes el
concepto de lineas y les pidi6 que dibujen lineas con tiza en el patio.
El profesor luego presento la definicion de una linea como una suce-
sion infinita de puntos y sefiala que no hay un limite en la cantidad de
puntos que puede haber en una linea. Se mencioné la importancia de
entender tanto las lineas rectas como las curvas y se invit6 a los estu-
diantes a dibujar diferentes figuras utilizando lineas rectas y curvas.

Los estudiantes participaron activamente y dibujaron diferentes
figuras como casas, trenes y pueblos, utilizando lineas rectas y curvas.
Se alienta a la creatividad y se enfatiza que las lineas estan presentes
en muchas cosas en la naturaleza y en nuestras creaciones. La clase
continua con ejercicios practicos en los que los estudiantes utilizaron
cordones para dibujar lineas rectas y curvas en el suelo. Por dltimo, se
dio la tarea a los estudiantes de crear un paisaje utilizando lineas rectas
y curvas en sus cuadernos.

En general, la clase se centrd en ensenar a los estudiantes sobre las
lineas, tanto rectas como curvas, a través de actividades practicas y
ejercicios de dibujo. El profesor foment6 la participacion activa de los
estudiantes y enfatizé la importancia de entender y ser creativo con
las lineas en el arte y la naturaleza. Fue una clase en la que se ensen6
a los estudiantes sobre conceptos geométricos basicos, como lineas
verticales, horizontales y oblicuas, asi como la diferencia entre ellas. Se
mencionaron instrucciones especificas para dibujar lineas en diferentes
posiciones y direcciones, utilizando ejemplos visuales y verbales para
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facilitar la comprension de los estudiantes. Ademas, se indico que los
estudiantes deben copiar lo que estan aprendiendo en sus cuadernos.

Por dltimo, como recomendacion, es importante asegurarse de que
los estudiantes tengan una comprension solida de los conceptos basicos
antes de pasar a actividades mas complejas; continuar utilizando ejem-
plos practicos y actividades de creacion de figuras geométricas en el
aula, para reforzar los conceptos ensefados; seguir fomentando la par-
ticipacion activa de los estudiantes y la interaccion entre ellos durante
la clase; realizar evaluaciones regulares, para verificar la comprension
de los estudiantes e identificar areas en las que puedan necesitar mas
apoyo; el profesor deberia asegurarse de que sus explicaciones sean
claras, concisas y estructuradas. Esto se puede lograr utilizando un
lenguaje sencillo y proporcionando ejemplos relevantes y practicos; el
profesor debe estar atento a cualquier error o confusion por parte de
los estudiantes y abordarlo de manera inmediata; explorar una variedad
de métodos de ensefianza para mantener el interés y la participacion de
los estudiantes; mejorar su capacidad para proporcionar feedback cons-
tructivo y especifico a los estudiantes durante las actividades practicas.

Resumen de analisis clase docente D

La clase se inici6 con una introduccién amigable, seguida de una
explicacion clara del tema de conjuntos utilizando ejemplos cotidianos
(aunque no se realiza una clase desde el pensamiento espacial y los
sistemas geométricos, tal como lo hizo el docente A, la clase permitié
revisar, analizar y reflexionar los elementos genéricos de acuerdo con
los objetivos del trabajo de campo sobre la manera como el docente
desarrolla su practica pedagogica de la ensefianza). Se emplearon
herramientas visuales como diagramas de Venn y representaciones en
llaves para reforzar la comprension. La interaccion entre el docente y
los estudiantes fue constante, fomentando la participacion activa y el
debate sobre los conceptos presentados. La metodologfa incluy6 tanto
explicaciones verbales como actividades practicas, lo que permiti6 a
los estudiantes aplicar lo aprendido de manera tangible. Es decir, la
clase se caracteriz6 por una enseflanza efectiva y comprometida con
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el aprendizaje de los estudiantes, basado en una presentacion clara y
contextualizada de los conceptos de conjuntos matematicos.

Ademas, el docente demostré una sélida comprension de los
principios pedagbgicos al adaptar el contenido a la vida diaria de los
estudiantes, lo que facilité su comprension y aplicacién practica. Se
destaco la habilidad del docente para promover un ambiente de apren-
dizaje interactivo y estimulante, donde se fomenta la participacion
activa y se valora la creatividad de los estudiantes en la resolucion de
problemas. Esta combinacion de enfoque didactico y dinamica de clase
aseguro que los estudiantes no solo comprendan los conceptos de
conjuntos, sino que también desarrollen habilidades de pensamiento
critico y resolucion de problemas, que son esenciales para su desarrollo
académico y personal. Se observé que la clase no solo transmite cono-
cimientos, sino que también promovié un aprendizaje significativo en
los estudiantes.

Sin embargo, es necesario que los estudiantes comprendan comple-
tamente los conceptos fundamentales de conjuntos antes de avanzar a
temas mas complejos; incorporar mas ejemplos practicos y cotidianos
durante la clase. Estos ejemplos ayudaran a los estudiantes a relacionar
los conceptos abstractos de los conjuntos con situaciones de la vida
real, facilitando asi su comprensioén; promover una mayor interaccion
entre los estudiantes durante la clase, permitiendo discusiones gru-
pales y actividades colaborativas; realizar evaluaciones regulares para
monitorear el progreso de los estudiantes en la comprension de los
conceptos de conjuntos; esforzarse por mejorar la claridad y estruc-
tura de sus explicaciones durante la clase, especialmente al introducir
nuevos términos técnicos; prestar atencion a la correccion inmediata
de errores o malentendidos por parte de los estudiantes durante la
clase; incorporar variedad de técnicas de instruccion, como el uso de
multimedia, actividades practicas y discusiones en grupo; mejorar su
habilidad para proporcionar retroalimentacion constructiva y especifica
a los estudiantes sobre su desempefio en clase y en las tareas asignadas.
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Resumen de analisis clase docente E

La clase sobre lineas geométricas exhibié una soélida estructura
pedagogica. El profesor se destaco por su claridad al explicar los con-
ceptos, utilizando ejemplos cotidianos y fomentando la participacién
activa de los estudiantes a través de discusiones grupales. Su enfoque
dinamico y organizado, que incluye la division de la clase en grupos
para tareas especificas, garantizé un aprendizaje efectivo.

Ademas, al final de la sesion, la actividad de registro proporcioné
una oportunidad para evaluar el nivel de comprension de los alumnos
y reforzar los conceptos necesarios. Este enfoque formativo permitid
al profesor identificar areas de confusion y adaptar la instruccion en
consecuencia. La clase también se beneficié de la interaccion constante
entre el profesor y los estudiantes, lo que cre6 un ambiente de aprendi-
zaje colaborativo y enriquecedor.

La clase combiné claridad conceptual, participacion activa y evalua-
cion formativa, para garantizar un aprendizaje solido y significativo.
La habilidad del profesor para comunicar los conceptos de manera
accesible y motivar la participacion de los estudiantes demostrd su
compromiso con la excelencia educativa y el éxito del aprendizaje
de sus alumnos.

Al profesor se le recomienda: explorar métodos adicionales para
abordar diferentes estilos de aprendizaje; integrar la tecnologia de
manera mas efectiva en el aula; implementar estrategias de evaluacion
formativa continua para monitorear el progreso de los estudiantes;
fomentar la colaboraciéon con los padres para apoyar el aprendizaje
fuera del aula; disefar actividades que promuevan el pensamiento
critico y la resolucion de problemas; incorporar actividades ludicas y
creativas, para hacer que el aprendizaje sea mas divertido y significa-
tivo; fomentar aun mas la participacion de los estudiantes; explorar
métodos adicionales para ensefiar conceptos mas complejos; consi-
derar la inclusién de actividades practicas adicionales para reforzar
la comprension.
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0.2 Andlisis y resultados de video clases con el software ATLAS.ti

En el contexto educativo actual, el analisis detallado de las practicas
pedagdgicas se vuelve esencial para comprender y mejorar la calidad
de la enseflanza. En este aparte, nos adentramos en el analisis de video
clases de los cinco docentes participantes de la Institucion Educativa
Municipal Libertad de Pasto, Colombia. Estas clases se examinaron
desde la perspectiva del EOS, centrandonos especificamente en los
criterios de idoneidad propuestos por este enfoque.

La clasificacion anterior presenta una estructura jerarquica que
organiza los coédigos principales y sus respectivos subcodigos, lo que
facilita la comprension y referencia de la informacion, como se eviden-
cia en la figura 4.

La representacién visual ayudd a comprender mejor como se
entrelazan los diferentes aspectos de la formaciéon docente y la prac-
tica pedagdgica, como también, este diagrama ayudo a representar
las relaciones jerarquicas entre los subcédigos dentro de cada codigo
principal. Cada cédigo principal contiene varios subcodigos que repre-
sentan aspectos especificos de ese dominio.
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Figura 4. Relaciones de jerarquia entre codigos y subcodigos de video clases.

Nota. Elaboracién propia, anélisis de Codigosy Subcodigos
-video clases, software ATLAS. ti 24.
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Nota: Elaboracién propia, anélisis de documentos software ATLAS. ti 24.

Donde:

Formacion del docente: este codigo principal incluye aspectos
relacionados con la formacion inicial y experiencia del profesorado,
los criterios utilizados para disefiar clases, el modelo didactico seguido
y como la formacion del profesor influye en su practica docente. La
“Participacion en Programas de Formacion Continua” es una parte
importante de este proceso de formacion y desarrollo profesional.

Idoneidad Epistémica: este codigo se refiere a la calidad del
conocimiento que el profesor transmite. Incluye la rigurosidad en la
enseflanza, la claridad e intuitividad de las explicaciones, asi como la
capacidad para demostrar conceptos geométricos de manera efectiva.

Idoneidad Cognitiva: aqui se aborda como el profesor considera
los conocimientos previos de los alumnos, la profundidad con la que
ensena los contenidos, cémo aborda la diversidad en el aula y evalda el
aprendizaje de los estudiantes.
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Idoneidad Interaccional: este codigo se centra en la interaccion
entre el profesor y los estudiantes. Incluye el dialogo y la comunicacion
efectiva, la inclusion y participacion de todos los estudiantes, asi como
la retroalimentacion proporcionada por el profesor para promover la
autonomia de los alumnos.

Idoneidad Mediacional: aqui se trata como el profesor utiliza
diferentes recursos y medios para facilitar el aprendizaje de los estu-
diantes, como el uso de tecnologia y materiales concretos, asi como la
distribucion efectiva de los contenidos y el tiempo en el aula.

Idoneidad Emocional: se refiere a como el profesor aborda los
aspectos emocionales y motivacionales de los estudiantes, incluyendo
su interés y motivacion, su perseverancia y responsabilidad, asi como la
promocion de la autoestima.

Idoneidad Ecolégica: por ultimo, este codigo considera como
el profesor se adapta al entorno educativo mas amplio, asegurando la
alineacién con las directrices cutriculares, conectando los contenidos
con otras areas del plan de estudios y respondiendo a los cambios en
las politicas educativas y enfoques pedagogicos emergentes.

Cada uno de estos cédigos principales tiene subcodigos, que repre-
sentan aspectos mas especificos dentro de cada area. Las relaciones
entre estos subcodigos pueden influir en diferentes aspectos de la
practica docente, desde la planificacion de clases hasta la interaccion en
el aula y la evaluacion del aprendizaje.

Aqui se muestra la lista de las relaciones entre los subcédigos de los
diferentes codigos principales, indicando el tipo de relacion entre ellos:

Participacion en Programas de Formacién Continua (Formacion
del docente) — Innovacién y Adaptacion (Idoneidad Ecologica).
Relacion: Influencia.

Modelo Didactico (Formacién del docente) — Rigurosidad en
Clases (Idoneidad Epistémica). Relacion: Influencia.
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Influencia de la Formacién en la Ensefianza (Formacién del
docente) — Profundidad de los Contenidos (Idoneidad Cognitiva).
Relacion: Influencia.

Rigurosidad en Clases (Idoneidad Epistémica) — Innovacion y
Adaptacion (Idoneidad Ecolégica). Relacion: Influencia.

Explicaciones Intuitivas (Idoneidad Epistémica) — Promocion
de Autoestima (Idoneidad Emocional). Relacion: Influencia.
Consideracién de Conocimientos Previos (Idoneidad Cognitiva)
— Inclusion y Participacion (Idoneidad Interaccional). Relacion:
Influencia. Profundidad de los Contenidos (Idoneidad Cognitiva)
Innovaciéon y Adaptacion (Dialogo y Comunicacién (Idoneidad
Interaccional) — Motivacién y Autonomia (Idoneidad Emocional).
Relacion: Influencia.

Feedback Efectivo (Idoneidad Interaccional) — Evaluacion del
Aprendizaje (Idoneidad Cognitiva). Relacion: Influencia.

Uso de Recursos Tecnologicos (Idoneidad Mediacional) —
Innovacion y Adaptacion (Idoneidad Ecolégica). Relacion: Influencia.

Distribucion de Contenidos y Tiempos (Idoneidad Mediacional) —
Rigurosidad en Clases (Idoneidad Epistémica). Relacion: Influencia.

Uso de Material Concreto (Idoneidad Mediacional) —
Alineacién con Directrices Curriculares (Idoneidad Ecologica).
Relacion: Influencia.

Interés y Motivacion (Idoneidad Emocional) — Inclusién y
Participacion (Idoneidad Interaccional). Relacion: Influencia.

Fomento de Perseverancia y Responsabilidad (Idoneidad
Emocional) — Evaluacién del Aprendizaje (Idoneidad Cognitiva).
Relacion: Influencia.
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Promocién de Autoestima (Idoneidad Emocional) — Conexién con
Otras Areas Curriculares (Idoneidad Ecolégica). Relacion: Influencia.

Innovacién y Adaptacion (Idoneidad Ecolégica) — Participacion
en Programas de Formacion Continua (Formacién del docente).
Relacion: Influencia

Por dltimo, se dan a conocer las tablas que resumen las diferentes
relaciones establecidas entre los subcédigos de acuerdo a la informa-
ciéon proporcionada en el cuestionario y respuestas de la entrevista,
permitiendo encontrar la co-ocurrencia de coédigos que muestra fre-
cuencias similares a una correlacién y que segun el manual de usuario
de ATLAS.ti 24 tiene como objetivo “relacionar entre si los codigos
que se han aplicado a las mismas citas o a citas superpuestas”, permi-
tiendo evidenciar que criterios estan juntos o estan cerca de los demas
temas, donde se presentan los respectivos valores de conteo y coefi-
ciente de acuerdo con los enraizamientos del cédigo. Esto es, nimero
de citas que han sido codificadas por ese coédigo (Gr).

Tablas de relaciones entre codigos y subcédigos para entrevistas

Las tablas de relaciones entre c6digos y subcodigos para entrevis-
tas fueron una herramienta crucial en el analisis cualitativo de datos
llevado a cabo en el software Atlas.ti. Estas tablas proporcionaron una
visualizacion clara y estructurada de como los diferentes codigos
principales se relacionaban con sus subcéodigos correspondientes, pet-
mitiendo identificar patrones, conexiones y temas emergentes.

Tabla 3. Relaciones entre los subcdédigos de los
diferentes cddigos principales.

C,O dl'go Subcoédigo Relacion con Descripcion de la relacion
principal
Formacién  Formacién Inicial Influencia de la La formacion inicial puede influir
del Docente  y Experiencia Formaciénen  en los enfoques pedagogicos.
la Ensefianza
Formacién  Criterios Principales  Rigurosidad Los criterios de disefio de
del docente  para el Disefio en Clases clases pueden afectar la

de Clases rigurosidad de la ensefianza.
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Formacion
del docente
Formacion
del docente

Idoneidad
Epistémica

Idoneidad
Epistémica

Idoneidad
Cognitiva

Idoneidad
Cognitiva

Idoneidad
Interaccional

Idoneidad

Interaccional

Idoneidad
Mediacional

Idoneidad
Mediacional

Idoneidad
Emocional

Idoneidad

Emocional
Idoneidad

Ecologica

Idoneidad
Ecolégica

Modelo Didactico

Participacion en
Programas de

Formacién Continua

Rigurosidad
en Clases

Explicaciones
Intuitivas

Consideracién de
Conocimientos
Previos

Profundidad de
los Contenidos

Dialogo y

Comunicacion

Feedback Efectivo

Uso de Recursos
Tecnologicos

Distribucion
de Contenidos
y Tiempos

Interés y Motivacion

Fomento de
Perseverancia y
Responsabilidad
Alineacion con
Directrices
Curriculares

Innovaciéon y
Adaptacion

Rigurosidad
en Clases
Innovacién y

Adaptacion

Innovacion y
Adaptacién

Promocién de
Autoestima

Inclusion y
Participacion

Innovacion y
Adaptacién

Motivacién y
Autonomia

Evaluacion del
Aprendizaje

Innovacién y
Adaptacion

Rigurosidad
en Clases

Inclusion y
Participacion

Evaluacién del
Aprendizaje

Conexion con
Otras Areas
Curriculares

Participacion
en Programas
de Formacion
Continua

El modelo didactico puede influir
en la rigurosidad de la ensefianza.
La participacion en programas de
formacion continua puede impul-
sar la innovacion pedagégica.

La rigurosidad en las

clases puede impulsar la
innovacién pedagogica.

Las explicaciones intuitivas
pueden fomentar la confianza

en el estudiante.

La consideracién de cono-
cimientos previos puede
favorecer la inclusion y la
participacion de los estudiantes.
La profundidad de los contenidos
puede requerir enfoques de
ensefianza innovadores.

El dialogo y la comunicacién
pueden fomentar la motivacion

y la autonomfa del estudiante.

Un feedback efectivo puede
mejorar el proceso de

evaluacion del aprendizaje.

El uso de recursos tecnolégicos
puede requerir enfoques de
ensefianza innovadores.

La distribucién de contenidos

y tiempos puede influir en la
rigurosidad de la enseflanza.
Elinterés y la motivacion

pueden favorecer la inclusién y
participacion de los estudiantes.
El fomento de la perseve-

rancia puede influir en la
evaluacion del aprendizaje.

La alineacién con las

directrices curriculares puede
promover la conexién con

otras areas curriculares.

La innovacion y adaptacion
pueden requerir participacion en
programas de formacién continua.

Nota. Elaboracion propia.
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También fue posible recopilar informaciéon de las entrevistas
mediante el analisis de las relaciones entre cédigos y subcodigos a
través del analisis codigo-documento. Esto facilit6 la creacion de una
tabla Codigo-Documento, que resulté ser una herramienta util para
realizar comparaciones tanto dentro como entre documentos, en este
caso, las transcripciones de las entrevistas.

En esta tabla se presentan las frecuencias del nimero de codificacio-
nes, asi como el recuento respectivo de palabras de las citas codificadas
por el cédigo seleccionado. Junto a cada cédigo se muestra un numero,
que indica la frecuencia con la que se aplica dicho c6digo en todo el
proyecto. Ademas, al lado de “grupos de cédigos”, se encuentra una
pareja de numeros: el primero indica cuantos codigos hay en el grupo,
mientras que el segundo representa el nimero total de codificaciones
dentro de ese grupo.

En la fila superior de la tabla se encuentra el numero total de citas
en cada documento, y se indican dos nimeros adicionales: el primero
especifica cuantos documentos conforman el grupo de documentos y el
segundo indica el total de citas de todos los documentos en ese grupo.

De acuerdo con el software utilizado, se han utilizado las
siguientes abreviaturas al realizar el conteo de citas y establecer para-
metros de frecuencia:

“Gr” representa el enraizamiento de codigos, es decir, el nimero de
citas codificadas por el codigo. También puede referirse al numero de
citas en el documento, dependiendo del contexto.

“GS” indica el nimero de documentos en un grupo de documentos
o el nimero de cédigos en un grupo de codigos, dependiendo de la
situacion especifica de analisis y que graficamente presenta las siguien-
tes coocurrencias:
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Figura 7. Coocurrencias entre codigos(video clases).

Nota. Elaboracién propia, anélisis coocurrencias para ana-
lisis video clases en software ATLAS.ti 24.

Tabla 4. Coocurrencia de cédigos subcddigos para video clases.

VIA VIC VIEc VIE VII VIM
Gr=23 Gr=30 Gr=24 Gr=24 Gr=23 Gr=25

count coef count coef count Coef count coef count coef count coef
VIA: Creaciondeun 6 0,26 1 0,03 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
ambiente de apoyo
y confianza Gr=06
VIA: Demostracion 6 0,26 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
de empatia y
sensibilidad hacia los
estudiantes Gr=6
VIA: Fortalecimiento 4 0,17 1 0,03 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
de las relaciones
emocionales Gr=4
VIA: Implementacién 5 0,22 1 0,03 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
de estrategias
para el bienestar
emocional Gr=5
VIA: Reconocimiento 4 0,17 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
de las emociones de
los estudiantes Gr=4
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VIC: Adaptacion a
diversas necesidades
de aprendizaje Gr=6
VIC: Diversidad en
las estrategias de
ensefianza Gr=7
VIC: Estimulacion
del pensamiento
critico Gr=3

VIC: Exploracién de
diferentes enfoques
pedagogicos Gr=5
VIC: Reflexion
sobre la practica
pedagdgica Gr=10
VIEc: Adaptacion

a las diferencias
individuales de los
estudiantes Gr=5
VIEc: Creaciéon de un
ambiente inclusivo

y equitativo Gr=>5
VIEc: Desarrollo

de competencias
interculturales y
lingtifsticas Gr=6
VIEc: Integracién de
ejemplos y perspec-
tivas diversas Gr=4
VIEc:
Reconocimiento
valoracién de la
diversidad cultural

y lingtistica Gr=5
VIE: Claridad en la
explicacion Gr=6
VIE: Enriquecimiento
de la ensefianza con
ejemplos y contextos
variados Gr=6

VIE: Omision

de sutilezas
conceptuales Gr=3

0,00

0,00

0,00

0,00

0,03

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

10

0,20

0,23

0,10

0,17

0,33

0,00

0,00

0,03

0,00

0,03

0,00

0,00

0,00
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VIE: Presentacion 0 0,00 0 0,00 0 0,00 1 0,04 0 0,00 0 0,00
precisa y relevante de

la informacion Gr=1

VIE: Profundidad 0 0,00 2 0,06 0 0,00 8 0,33 0 0,00 0 0,00
en la explicacion de

conceptos Gr=8

VII: Creacion deun 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 5 0,22 0 0,00
ambiente inclusivo y
colaborativo Gr=5

VII: Distribucion 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 4 0,17 0 0,00
equitativa del tiempo

de participacion Gr=4

VII: Escucha activay 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 4 0,17 0 0,00
valoracién de todas las

contribuciones Gr=4

VII: Facilitacién 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 5 0,22 0 0,00
de la interaccion

en el aula Gr=5

VII: Participacién 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 5 0,22 0 0,00
activa de los

estudiantes Gr=5

VIM: 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 3 0,12
Enriquecimiento

de la experiencia de

aprendizaje Gr=3

VIM: Exploracién de 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 5 0,20
nuevas herramientas

y plataformas

tecnologicas Gr=5

VIM: Integracion 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 5 0,20
de tecnologias en la

ensefianza Gr=5

VIM: Reflexion 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 5 0,20
sobre la integracion

de tecnologias

digitales Gr=5

VIM: Utilizacion 0 0,00 0 0,00 0 0,00 1 0,03 0 0,00 7 0,28
efectiva de recursos

did4cticos Gr=7

Idoneidad Afectiva VIA - Idoneidad Cognitiva VIC - Idoneidad Ecolégica VIEc - Idoneidad
Epistémica VIE - Idoneidad Interaccional VII - Idoneidad Mediacional VIM

Nota. Elaboracion propia, analisis software ATLAS.ti 24.
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Tabla 5. Relacion codigo - documento (representatividad
para analisis de video clases).

Docente Docente Docente Docente Docente

Criterio de

Codigo/Documento A B C D E Totales represen-
Gr=30 Gr=30 Gr=30 Gr=24 Gr=29 tatividad

VIA Gr =23 5 5 5 4 23 Saturado
VIA: Creacién de un 1 1 1 1 6 Saturado
ambiente de apoyo y
confianza Gr=6
VIA: Demostracion de 1 1 1 1 2 6 Saturado
empatia y sensibilidad hacia
los estudiantes Gr=6
VIA: Fortalecimiento de las 1 1 1 0 1 4 No
relaciones emocionales Gr=4 Saturado
VIA: Implementacién 1 1 1 1 1 5 Saturado
de estrategias para el
bienestar emocional Gr=5
VIA: Reconocimiento 1 1 1 1 0 4 No
de las emociones de los Saturado
estudiantes Gr=4
VIC Gr=30 5 5 5 5 10 30 Saturado
VIC: Adaptacién a 1 1 1 1 2 6 Saturado
diversas necesidades de
aprendizaje Gr=06
VIC: Diversidad en las estra- 1 1 1 1 3 7 Saturado
tegias de enseflanza Gr=7
VIC: Estimulacion del 1 1 1 0 0 3 No
pensamiento critico Gr=3 Saturado
VIC: Exploraciéon de 1 1 1 1 1 5 Saturado
diferentes enfoques
pedagégicos Gr=5
VIC: Reflexién sobre la 1 1 1 2 5 10 Saturado
practica pedagégica Gr=10
VIEc Gr=24 5 5 5 4 5 24 Saturado
VIEc: Adaptacion a las 1 1 1 1 1 5 Saturado
diferencias individuales
de los estudiantes Gr=5
VIEc: Creacion de un 1 1 1 1 1 5 Saturado
ambiente inclusivo y
equitativo Gr=5
VIEc: Desarrollo de 1 1 1 1 2 6 Saturado
competencias interculturales
y lingtiisticas Gr=6
VIEc: Integracion de 1 1 1 0 1 4 No
ejemplos y perspectivas Saturado

diversas Gr=4
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VIEc: Reconocimiento y 1 1 1 1 1 5 Saturado
valoracién de la diversidad
cultural y lingiiistica Gr=5

VIE Gr=24 5 5 5 3 6 24 Saturado
VIE: Claridad en la 1 1 1 1 2 6 Saturado
explicacién Gr=6

VIE: Enriquecimiento de 1 1 1 1 2 6 Saturado

la ensefianza con ejemplos
y contextos variados Gr=6

VIE: Omision de sutilezas 1 1 1 0 0 3 No
conceptuales Gr=3 Saturado
VIE: Presentacion 1 0 0 0 0 1 No
precisa y relevante de la Saturado
informacion Gr=1

VIE: Profundidad en la expli- 1 2 2 1 2 8 Saturado
cacién de conceptos Gr=8

VII Gr=23 5 5 5 4 4 23 Saturado
VII: Creacion de un ambiente 1 1 1 1 1 5 Saturado
inclusivo y colaborativo Gr=5

VII: Distribucion 1 1 1 0 1 4 No
equitativa del tiempo de Saturado
participacion Gr=4

VII: Escucha activa y 1 1 1 1 0 4 No
valoracién de todas las Saturado
contribuciones Gr=4

VII: Facilitacion de la 1 1 1 1 1 5 Saturado
interaccion en el aula Gr=5

VII: Participacién activa 1 1 1 1 1 5 Saturado
de los estudiantes Gr=5

VIM Gr=25 5 5 5 5 5 25 Saturado
VIM: Enriquecimiento 1 1 1 0 0 3 No

de la experiencia de Saturado
aprendizaje Gr=3

VIM: Exploracién de nuevas 1 1 1 1 1 5 Saturado

herramientas y plataformas

tecnolégicas Gr=5

VIM: Integraciéon de tecno- 1 1 1 1 1 5 Saturado
logias en la ensefianza Gr=5

VIM: Reflexién sobre la 1 1 1 1 1 5 Saturado
integracién de tecnologias
digitales Gr=5

VIM: Utilizacion efectiva de 1 1 1 2 2 7 Saturado
recursos didacticos Gr=7
Totales 60 60 60 50 72 302

Nota. Elaboracion propia, analisis Cédigo - docu-
mento realizado en software ATLAS.ti 24).
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Para llevar a cabo este analisis e informe de resultados, fue fun-
damental considerar que cada unidad hermenéutica involucraba una
variedad de elementos, como documentos, codigos, citas y relaciones
entre codigos y subcodigos. Es crucial destacar que las diferentes cate-
gorias se clasificaron como “categorias aprioristicas”, las cuales fueron
propuestas mediante consenso en la comunidad de aprendizaje, defini-
das segun el criterio de investigacion adoptado en el estudio. Ademas,
siguiendo la metodologia propuesta por Corbin y Strauss (1996), se
emple6 una matriz condicional en el analisis, permitiendo asi demos-
trar el grado de saturacion de los cédigos o las categorias identificadas.

El analisis de las entrevistas reveld hallazgos significativos en
relacién con la saturacion de los cédigos, segun el criterio de represen-
tatividad propuesto por Corbin y Saldafia (2014). Este criterio establece
que un cédigo se considera saturado cuando se repite en todos los
documentos o, al menos, en un grupo de ellos. Los resultados de este
analisis se presentan en la tabla adjunta, donde se muestran las frecuen-
cias de cada cédigo utilizado en las entrevistas.

En la tabla se observa el nimero de veces que cada cédigo fue apli-
cado en las entrevistas, lo que permite evaluar su nivel de saturacion.
Por ejemplo, el subcddigo “Profundidad de los Contenidos” del coédigo
“Idoneidad Cognitiva (IC)” se utilizé 6 veces en la entrevista con el
profesor A, indicando una alta frecuencia de uso.

Este proceso de analisis se llevé a cabo de manera sucesiva para
todos los codigos y subcodigos identificados en las entrevistas, propor-
cionando una vision exhaustiva de la saturacion de estos en el conjunto
de datos. Estos resultados son fundamentales para comprender la
representatividad de los cddigos y su relevancia en el andlisis de los
temas emergentes en las entrevistas. En cuanto a la representatividad,
se ha evidenciado que todos los cédigos estan saturados y que, por lo
tanto, son representativos en el proceso de analisis al observar que en la
tabla todos los codigos y subcddigos tienen frecuencia diferente a cero.
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0.3 Evaluacion de la practica pedagogica segun criterios ontosemiéticos

Se realizé el analisis de las practicas pedagogicas de los profesores,
identificando la fortaleza y debilidad para cada criterio de idoneidad,
con el fin de asignar los respectivos pesos para un analisis integral
de las mismas.

Para establecer los pesos, se tuvo en cuenta el orden de los criterios
basado en la importancia relativa que cada uno tiene en el contexto
de la ensenanza de geometria en la clase. Aqui esta el razonamiento
detras de ese orden:

1. Idoneidad interaccional. Este criterio se encuentra en la parte
superior de la jerarquia porque implica la interaccion efectiva entre el
docente y los estudiantes, lo que es fundamental para el proceso de
ensenanza-aprendizaje. Una interaccion positiva y constructiva puede
facilitar un mejor entendimiento y participacion de los estudiantes.

2. Idoneidad epistémica. Este criterio sigue en importancia, ya
que se refiere al dominio del conocimiento por parte del docente y
su capacidad para ensefar conceptos con precision y profundidad. Es
esencial que el docente tenga un buen dominio de los temas que ensefia
para transmitirlos de manera efectiva.

3. Idoneidad mediacional. Este criterio se refiere a las herramien-
tas y los recursos que el docente utiliza para facilitar el aprendizaje.
Es importante que el docente seleccione adecuadamente las estra-
tegias y medios de ensefianza que sean pertinentes y efectivos para
los estudiantes.

4. Idoneidad cognitiva. A continuacion, la idoneidad cognitiva
se refiere a la capacidad del docente para comprender el proceso de
aprendizaje de los estudiantes y adaptar su enseflanza en consecuencia.
Esto implica conocer las capacidades cognitivas de los estudiantes y
proporcionar actividades y ejemplos que promuevan su comprension.
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5. Idoneidad afectiva. Este criterio se refiere a la capacidad del
docente para crear un ambiente emocionalmente seguro y de apoyo en
el aula. Un ambiente afectivo positivo puede facilitar el aprendizaje y
promover la participacion de los estudiantes.

6. Idoneidad ecolégica. Se refiere al entorno fisico y social en el
que se lleva a cabo la ensefianza. Aunque sigue siendo importante, se
coloca en el ultimo lugar de la jerarquia porque puede ser menos rele-
vante en comparacion con los otros criterios en el contexto especifico
de la ensenanza de geometria en la clase. Sin embargo, sigue siendo
un aspecto a tener en cuenta para garantizar un entorno propicio para
el aprendizaje.

Para determinar los valores de los criterios segtin su importancia
relativa, se consideré el interrogante scomo cada uno contribuye
al éxito general de la clase y el logro de los objetivos de ensefianza?
Basandonos en esta perspectiva, se ajustaron los puntajes de la
siguiente manera:

1. Idoneidad interaccional (5). La interaccion entre el docente y
los estudiantes es fundamental para el proceso de ensefianza-apren-
dizaje. Un alto nivel de interaccion puede facilitar la comprension y el
compromiso de los estudiantes.

2. Idoneidad epistémica (4). La solidez del conocimiento pre-
sentado y la precisiéon conceptual son esenciales para el aprendizaje
efectivo. Un enfoque bien fundamentado en los conceptos clave de la
geometria puede mejorar la comprension de los estudiantes.

3. Idoneidad mediacional (3). El uso adecuado de herramientas
y recursos educativos puede mejorar significativamente la experiencia
de aprendizaje. Sin embargo, aunque importante, no tiene la misma
influencia directa en el aprendizaje que la interaccion y el contenido.

4. Idoneidad cognitiva (3). La capacidad del docente para com-
prender y abordar las necesidades cognitivas de los estudiantes es
crucial para adaptar la instruccion de manera efectiva. Sin embargo,
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puede tener menos impacto directo que la interaccién y cali-
dad del contenido.

5. Idoneidad afectiva (2). Aunque es importante crear un ambiente
positivo y de apoyo en el aula, este aspecto puede ser menos determi-
nante para el aprendizaje en comparacion con otros criterios.

6. Idoneidad ecolégica (1). Aunque el entorno fisico y social del
aula puede influir en el aprendizaje, su impacto directo puede ser menor
en comparacion con otros aspectos mas centrales de la ensefianza.

Estos valores reflejan una jerarquia de importancia relativa segin
coémo cada criterio contribuye al éxito general de la clase.

Para calcular un puntaje final que nos permita ordenar los criterios
de mayor a menor importancia, se considero la diferencia entre las
fortalezas y debilidades de cada criterio. Esto dio una medida relativa
de la efectividad de cada criterio en la clase. Aqui se tiene el calculo
para cada criterio (proceso que se da a conocer para el docente A, con
el objetivo de conocer el proceso que siguid para lograr el puntaje final
para todos los docentes participantes):

1. Idoneidad epistémica: Puntaje final = Fortalezas—
Debilidades= 4-3=1

Idoneidad cognitiva: Puntaje final= 3—4=-1

Idoneidad interaccional: Puntaje final=5-2=3

Idoneidad mediacional: Puntaje final=4-3=1

Idoneidad afectiva: Puntaje final=3—4=-1

SSRGS

Idoneidad ecolégica: Puntaje final=2—-5=-3

Entonces, al ordenar estos puntajes finales de mayor a
menor, obtenemos:

1. Idoneidad interaccional (Puntaje final = 3)

2. Idoneidad epistémica (Puntaje final = 1)
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Idoneidad mediacional (Puntaje final = 1)
Idoneidad cognitiva (Puntaje final = —1)

Idoneidad afectiva (Puntaje final = —1)

S

Idoneidad ecoldgica (Puntaje final = —3)

Evaluacion de la practica pedagégica Docente A

Al basarnos en el analisis realizado para este docente, se ajustaron
las asignaciones de pesos para cada criterio de idoneidad. A continua-
cion, se proporciona la asignacion de pesos acogida en consenso desde
la comunidad de aprendizaje:

Tabla 6. Evaluacién de la practica pedagdgica Docente A.

Idoneidad Fortaleza Puntaje Debilidad Puntaje
Epistémica  La clase demostr6 una 4 Aunque la comprension 3
sélida comprensién de de los conceptos fue clara,
los conceptos matema- podtia haber una mayor
ticos fundamentales y variedad de ejemplos
presentd una estructura para abordar diferentes
légica en la enseflanza niveles de dificultad y
de la geometria. promover una compren-
sién mas profunda.
Cognitiva La clase incorporé acti- 3 Algunas actividades 4
vidades cognitivamente podrian beneficiarse de
desafiantes que estimulan una mayor claridad en
el pensamiento critico y la las instrucciones, para
resolucion de problemas garantizar que todos los
en los estudiantes. estudiantes comprendan
completamente las
tareas asignadas.
Interaccional Se foment6 una 5 Aunque hay interaccion 2

interaccién activa entre el
docente y los estudiantes,
asf como entre los propios
estudiantes, promoviendo
un ambiente de
aprendizaje colaborativo
y participativo.
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Mediacional  Se utiliz6 diversos 4 Aunque se emplean varios 3
recursos y herramientas medios, podria haber una
didacticas para apoyar la integracién mas efectiva
enseflanza, incluyendo de la tecnologia para
materiales visuales, enriquecer aun mas la
ejemplos graficos y acti- experiencia de aprendizaje.
vidades practicas.

Afectiva El docente mostré 3 A pesar de los esfuerzos 4
sensibilidad hacia las por crear un ambiente aco-
necesidades emocionales gedor, algunos estudiantes
de los estudiantes, podrian beneficiarse
proporcionando apoyo de un mayor énfasis en
individualizado y el refuerzo positivo y
creando un ambiente el apoyo emocional.
de aula inclusivo.

Ecolégica La clase se desarrolld 2 Aunque se establece 5
en un entorno fisico y un ambiente positivo,
emocionalmente seguro, podria haber una mayor
donde se promovid atencion a la inclusién de
el respeto mutuo y se la diversidad cultural y de
fomenta la colaboracién género en el contenido y
entre los estudiantes. las actividades del aula.

Nota. Elaboracién propia.

Evaluacion de la practica pedagégica Docente B

La idoneidad cognitiva y mediacional recibieron pesos mas altos,
debido a la capacidad del docente para comprender conceptos com-
plejos y utilizar recursos tangibles de manera efectiva. La idoneidad
epistémica, a pesar de la sélida formacioén en Fisica, recibié un peso
ligeramente menor, debido a posibles limitaciones en la aplicacion
de conocimientos especificos. Se asignaron pesos significativos a la
idoneidad interaccional y afectiva, considerando la capacidad del
docente para interactuar con los estudiantes y generar un ambiente
emocionalmente positivo. La idoneidad ecoldgica, aunque no se abordé
explicitamente, también se consideré importante y recibié un peso
moderado. Esta asignacion busca equilibrar las diferentes dimensiones
de la idoneidad docente, priorizando aquellos aspectos que contribuyen
de manera mas significativa al éxito del proceso educativo en el con-
texto especifico del docente.
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Al basarnos en el analisis realizado para este docente, se ajustaron

las asignaciones de pesos para cada criterio de idoneidad. A continua-

cion, se proporciona la asignacién de pesos acogida en consenso desde

la comunidad de aprendizaje:

Tabla 7. Evaluacion practica pedagogica Docente B.

Idoneidad Fortaleza Puntaje Debilidad Puntaje
Epistémica Existencia de un 5 Identificar areas especificas 2
buen conocimiento dentro de la fisica en las
disciplinario. que se requiera una mejora
y dedicar tiempo adicional
para profundizar en esos
temas. Buscar oportunidades
de colaboracién con colegas
o mentores para recibir
orientacion y retroalimentacion.
Cognitiva Implement6 estrategias 4 Falta de reflexién sobre 3
de ensefianza efectivas las estrategias pedagdgicas
que fomentaron el utilizadas y explorar nuevas
pensamiento critico y la metodologias que promuevan
resolucién de problemas un aprendizaje mas profundo y
en los estudiantes. significativo. Mejorar al evaluar
y ajustar continuamente los
métodos de evaluacion para
garantizar que estén alineados
con los objetivos de aprendizaje.
Interaccional ~ Fomento un ambiente 5 Continuar desarrollando 2
inclusivo y de apoyo habilidades para la gestién
en el aula, donde los efectiva del aula y la comu-
estudiantes se sintieron nicacién interpersonal,
cémodos participando prestando especial atencién a
y expresando sus ideas. la atencién individualizada y
retroalimentacién constructiva.
Mediacional ~ Utilizé de manera 5 Explorar nuevas herramientasy 2

efectiva una variedad de
recursos y tecnologfas
educativas para mejorar
la comprension de los
conceptos fisicos y pro-
mover la participacién

activa de los estudiantes.

enfoques pedagdgicos que pue-
dan enriquecer la experiencia
de aprendizaje, y asegurarse de
proporcionar orientacién clara
sobre como utilizar estas herra-
mientas de manera éptima.
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Afectiva Demostré empatia y
sensibilidad hacia las
necesidades emocionales
de los estudiantes, brin-
dando apoyo emocional
cuando sea necesario.
Ecolbgica Mantuvo un enfoque en
el desarrollo de practicas
sostenibles y respetuosas
con el medio ambiente

dentro y fuera del aula.

Buscar oportunidades para 3
mejorar la conexiéon emocional
con los estudiantes, fomen-

tando relaciones positivas y
construyendo un ambiente de
confianza y respeto mutuo.
Identificar areas donde se pueda 3
reducir el impacto ambiental

de las actividades educativas

y buscar formas de integrar
practicas ecoldgicas en la ense-
flanza y el aprendizaje diarios.

Nota. Elaboracion propia.

Evaluacioén practica pedagdgica Docente C

Se asigna un peso mas alto a la idoneidad mediacional, debido a la

fortaleza del docente en el uso de recursos materiales tangibles, con-

siderado crucial para el proceso de ensefanza-aprendizaje. Por otro
lado, se asigna un peso menor a la idoneidad epistémica, debido a la
limitacion en la formacién especifica en geometria, que podria afectar
la profundidad de los conceptos transmitidos.

Al basarnos en el analisis realizado para este docente, se ajustaron

las asignaciones de pesos para cada criterio de idoneidad. A continua-
cion, se proporciona la asignacion de pesos acogida en consenso desde

la comunidad de aprendizaje:

Tabla 8. Evaluacion practica pedagdgica Docente C.

Idoneidad Fortaleza

Puntaje

Debilidad Puntaje

El docente mostré un buen
dominio de los conceptos
bésicos de geometria y una
comprension general del tema.

Epistémica

Aunque su formacion es en
ciencias sociales, demostro
habilidad para transmitir el
contenido geométrico de
manera comprensible.

3
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Sin embargo, su formacion 4
podria limitar su profundidad

en ciertos aspectos geométricos
mas avanzados. Es posible

que algunos conceptos mas
especializados no sean

explicados con la claridad

o profundidad necesaria.
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Cognitiva

Interaccional

Mediacional

Afectiva

Ecolbgica

El docente fue capaz de

adaptar su ensefianza al nivel de
comprension de los estudiantes,
proporcionando explicaciones
claras y ejemplos practicos. Se
mostré receptivo a las preguntas
de los estudiantes y pudo

ajustar su enfoque de enseflanza
segun sus necesidades.

El docente foment6 una
interaccion dindmica en

el aula, alentando a los
estudiantes a participar
activamente y compartir sus
ideas. Se mostré receptivo

a las contribuciones de los
estudiantes y cted un ambiente
de aprendizaje colaborativo.

El docente utilizé una variedad
de recursos y materiales didac-
ticos, como cuerdas y pinturas,
para enriquecer la experiencia
de aprendizaje. Estos recursos
ayudaron a visualizar conceptos
abstractos e hizo que la clase sea
mas dindmica y participativa.

El docente demostrd un interés
en el progreso y bienestar

de los estudiantes, creando

un ambiente de aprendizaje
positivo y motivador. Foment6
la participacién activa y

valoré las contribuciones

de los estudiantes.

El docente se ajusté al proyecto
educativo de la institucién y

a los condicionamientos del
entorno en el que se desarrolla.
Su ensefanza se aline6 con

los objetivos educativos y las
necesidades de los estudiantes

A pesar de su capacidad para
adaptarse, algunas dreas
podrian requerir una mayor
atencién para asegurar que
todos los estudiantes alcancen
su maximo potencial. Esto
implicaria la identificacién

mas precisa de las necesidades
individuales de los estudiantes y
la implementacién de estrategias
especificas para abordarlas.
Aunque fomenta la participa-
cién, podria haber momentos
en los que algunos estudiantes
necesiten mas apoyo o estimulo
para contribuir plenamente.

El equilibrio entre el tiempo
dedicado a la interaccién y

la transmisién de contenido
puede ser un desafio.

A pesar de la utilizacién

de recursos, podria haber
limitaciones en la dispo-
nibilidad o adecuaciéon de
ciertos materiales. Ademas,

la gestién del tiempo y la
planificaciéon de actividades
pueden afectar la efectividad

de los recursos utilizados.
Aunque muestra interés, podria
haber aspectos emocionales o
motivacionales que necesiten
ser abordados individualmente.
Algunos estudiantes podrian
requerir un apoyo adicional para
superar barreras emocionales o
motivacionales que puedan afec-
tar su rendimiento académico.
Aunque se adapta al entorno
educativo, podria haber dreas
en las que la integracién con
otros aspectos del curriculo o la
colaboracién con otros docentes
podrian ser mas efectivas. La
coordinacién con otros profe-
sionales y la alineacién con los
objetivos institucionales pueden
requerir una mayor atencion.

Nota. Elaboracion propia.
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Se pudo evidenciar que los pesos de manera jerarquica se dan de la
siguiente manera:

Idoneidad interaccional
Idoneidad mediacional
Idoneidad cognitiva
Idoneidad afectiva

Idoneidad ecologica

SR e

Idoneidad epistémica

Evaluacion practica pedagégica Docente D

Se observa que la idoneidad cognitiva y la mediacional reciben pun-
tuaciones altas, con una calificacion de fortaleza de 5 y una debilidad
de 2 en ambos casos. Esto sugiere que el docente posee un sélido
entendimiento del tema y habilidades efectivas en el uso de recursos
para facilitar el aprendizaje.

Por otro lado, la idoneidad epistémica y la afectiva reciben puntua-
ciones ligeramente mas bajas, con una fortaleza de 4 y una debilidad
de 3 en ambas areas. Esto indica que, aunque el docente tiene un buen
conocimiento del tema, puede haber areas en las que la profundidad de
los conceptos transmitidos podria mejorar, asi como aspectos emocio-
nales del aprendizaje que podrian ser mas solidos.

Por ultimo, la idoneidad interaccional y ecoldgica reciben una pun-
tuacion de fortaleza de 4 en ambos casos. Esto sugiere que el docente
muestra habilidades adecuadas para interactuar con los estudiantes
y contextualizar los conceptos en situaciones cotidianas, aunque hay
margen para mejorar en estas areas. En resumen, estos puntajes indican
que el docente demuestra un buen desempeno general en la ensefianza
de la teorfa de conjuntos, con algunas areas especificas que podrian
beneficiarse de una mayor atencion y desarrollo.
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Con respecto a lo anterior, la asignacion de pesos para cada criterio

de idoneidad con una descripcion mas detallada fue:

Tabla 9. Evaluacion practica pedagogica Docente D.

Idoneidad Fortaleza Puntaje Debilidad Puntaje
Epistémica  El docente demostré 4 Aunque la explicacién 3
un buen dominio fue clara en general, se
de los conceptos de identificaron algunas areas
teoria de conjuntos y pudo en las que la profundidad
transmitirlos de manera de los conceptos podria
clara y comprensible. haber sido mayor para
algunos estudiantes.
Cognitiva El docente mostré una 5 Aunque hubo una 2
capacidad sélida para buena estimulacién del
estimular el pensamiento pensamiento, se observaron
critico y la resolucion algunas areas en las que
de problemas entre los la conexion entre los
estudiantes, fomentando conceptos y su aplicacién
un ambiente de aprendizaje practica podria haber
activo y participativo. sido mds explicita.
Interaccional El docente demostr6 4 Aunque la interaccién 3
habilidades efectivas fue en general efectiva, se
para interactuar con los identificaron algunas areas
estudiantes, fomentando en las que la comunicacién
la participacion activa y podria haber sido mas
creando un ambiente de fluida o la atencion indivi-
aprendizaje colaborativo. dualizada a los estudiantes
podria haber sido mayor.
Mediacional  El docente utiliz6 una 5 Aunque se utiliz6 una 2
variedad de recursos y variedad de recursos, se
herramientas de ensefianza, observaron algunas reas
como los diagramas de en las que la integracién
Venn y las representaciones de medios adicionales
con llaves, para facilitar podria haber enriquecido
la comprension de los ain mas la experiencia
conceptos de conjuntos. de aprendizaje.
Afectiva El docente demostrd 4 Aunque se mantuvo un 3

empatia y atencion a las
necesidades emocionales
de los estudiantes, creando
un ambiente de clase
seguro y de apoyo.
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ambiente positivo en
general, se identificaron
algunas areas en las que la
atencion a las emociones
de los estudiantes podria
haber sido mas proactiva.
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Ecolbgica

El docente pudo relacionar 4
los conceptos de teorfa de
conjuntos con situaciones

de la vida cotidiana de

los estudiantes, haciendo

que el contenido fuera
relevante y significativo.

Aunque se establecieron 2
conexiones con la vida
cotidiana, se observaron
algunas areas en las que

la contextualizacion

podria haber sido mas

amplia o especifica.

Nota. Elaboracién propia

Se pudo evidenciar que los pesos de manera jerarquica se dan de la

siguiente manera:

AR ANEE R A

Idoneidad cognitiva
Idoneidad mediacional
Idoneidad ecolégica
Idoneidad epistémica
Idoneidad afectiva

Idoneidad interaccional

Evaluacioén practica pedagdgica Docente E

Al basarnos en el analisis realizado para este docente, se ajustaron

las asignaciones de pesos para cada criterio de idoneidad. A continua-

cion, se proporciona la asignacion de pesos acogida en consenso desde
la comunidad de aprendizaje:

Tabla 10. Evaluacion practica pedagogica Docente E.

Idoneidad

Fortaleza Puntaje

Debilidad Puntaje

Epistémica

El profesor mostr6 un nivel 4
considerable de comprension

del contenido y habilidades

para transmitir conocimientos
de manera precisa.
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Aunque no es el mas 2
bajo, el peso asignado es
relativamente bajo, debido

a las debilidades identifi-

cadas en la comprension y
transmision del contenido.
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Cognitiva

El profesor mostro
habilidades para estimular
el pensamiento critico, la
resolucién de problemas y el
razonamiento matematico
en los estudiantes.

Interaccional El docente demostrd

habilidades destacadas para
interactuar efectivamente
con los estudiantes,
fomentar la participacion
activa y crear un ambiente
de aprendizaje inclusivo.

Mediacional ~ Aunque no es el mas alto,

Afectiva

Ecolbgica

el profesor mostro ciertas
habilidades en la seleccién
y utilizacién de recursos
didéicticos variados.

El profesor mostré una
capacidad sélida para
establecer relaciones positivas
con los estudiantes, brindar
apoyo emocional y crear

un ambiente de aprendizaje
seguro y acogedor.

Aunque no es el mis alto,

el profesor mostré cierta
sensibilidad hacia el contexto
cultural y social de los
estudiantes, as{ como preocu-

pacion por el medio ambiente.

Aungque no es el mas bajo,el 2
peso asignado es relativamente
bajo, debido a las debilidades
identificadas en el fomento

del pensamiento critico y
resolucién de problemas.

Aunque el profesor muestra 2
ciertas debilidades en otros
aspectos, en este criterio en
particular, las debilidades

son menos pronunciadas.

Aunque no es el mas 2
bajo, el peso asignado es
relativamente bajo, debido a

las limitaciones identificadas

en la variedad o efectividad

de los recursos utilizados.
Aunque no es el mas 2
bajo, el peso asignado es
relativamente bajo, debido a

las debilidades identificadas

en la conexiéon emocional

y actitudes negativas.

Falta de adaptacion al 2
contexto y consideracién por
el entorno identificadas.

Nota. Elaboracion propia.

Se pudo evidenciar que los pesos, de manera jerarquica, se dan de la

siguiente manera:

AR N

Idoneidad interaccional
Idoneidad epistémica
Idoneidad afectiva
Idoneidad cognitiva
Idoneidad mediacional

Idoneidad ecolégica
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0.4 Reflexién sobre la practica docente a partir del andlisis

Reflexion sobre la prdactica pedagégica del Docente A

La practica pedagdgica del docente A se caracteriza por su habilidad
para establecer conexiones significativas entre los conceptos presen-
tados en clase y la vida cotidiana de los estudiantes, lo que aumenta
su interés y comprension. Sin embargo, podria mejorar ain mas la
diversidad de ejemplos y situaciones presentadas para fortalecer las
conexiones con diferentes contextos de vida.

Asimismo, el docente A promueve la diversidad cognitiva, al ofre-
cer diferentes enfoques y actividades que desaffan a los estudiantes a
pensar de manera critica y creativa. Se sugiere fomentar una mayor
inclusion de perspectivas y habilidades diversas en las actividades para
satisfacer las necesidades individuales de todos los estudiantes.

En cuanto a la comunicacion, el docente A se comunica de manera
clara y efectiva, facilitando la comprensién de los estudiantes y
fomentando un ambiente participativo en el aula. No obstante, podria
explorar técnicas adicionales para involucrar activamente a todos los
estudiantes en las discusiones y actividades, asegurandose de que todos
se sientan escuchados y valorados.

El docente también muestra sensibilidad hacia las necesidades
emocionales de los estudiantes, brindando apoyo individualizado
cuando es necesario y creando un ambiente de confianza y segu-
ridad. Sin embargo, se podria mejorar la identificacion temprana de
estas necesidades y la implementacion de estrategias adicionales de
apoyo emocional.

En cuanto a los recursos y estilos de aprendizaje, el docente A utiliza
una amplia variedad, permitiendo a los estudiantes aprender segun sus
preferencias y habilidades. Aunque podria explorar mas la integracion
de tecnologia educativa y recursos digitales, para diversificar ain mas
las experiencias de aprendizaje.

165



Carlos Ivan Bucheli Chaves

Ademas, el docente A logra integrar los conceptos ensefiados en la
vida cotidiana de los estudiantes, ayudandoles a comprender la rele-
vancia y aplicacion practica de lo aprendido. Se podria ampliar esta
integracion, para abordar una gama mas amplia de contextos de la vida
real y las diversas experiencias y perspectivas de los estudiantes.

Al considerar el nivel de grado quinto de primaria, seria beneficioso
para el docente A explorar mas la diferenciacion en el contenido y la
evaluacion, para garantizar que todos los estudiantes estén siendo desa-
fiados y apoyados de manera apropiada. Ademas, podria fortalecer aun
mas la colaboracién con los padres, proporcionar mas orientacion para
el desarrollo del pensamiento critico, y explorar una mayor variedad de
actividades ladicas y creativas para mantener el compromiso de todos
los estudiantes a lo largo de la clase.

Reflexién sobre la practica pedagogica del docente B

El analisis de la practica pedagogica del docente B revela tanto
aspectos destacados como oportunidades para el crecimiento pro-
fesional. Entre las fortalezas identificadas se destaca la solida base
epistémica en fisica del docente, que, sin embargo, podria beneficiarse
de resaltar la relevancia practica de la geometria en contextos diarios
para aumentar el interés y comprension de los estudiantes. Ademas,
se reconoce el fomento del pensamiento geométrico a través de acti-
vidades practicas, aunque se sugiere crear actividades que ofrezcan
desafios cognitivos diversos, adaptados a diferentes niveles de habi-
lidad y comprension, para evitar la rutina y promover un aprendizaje
mas enriquecedor.

En cuanto a la comunicacién y el ambiente participativo en el aula,
se aplaude el fomento del dialogo y la participacion de los estudiantes
durante y después de las actividades, aunque se sugiere mejorar la clari-
dad en las instrucciones para minimizar posibles confusiones y animar
a los estudiantes a hacer preguntas y compartir sus pensamientos de
manera mas abierta.
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El docente muestra sensibilidad hacia las necesidades emocionales
de los estudiantes, evaluando sus respuestas emocionales de manera
efectiva, aunque se podria mejorar aun mas, al ser mas proactivo
en la identificaciéon y abordaje de las emociones individuales de
los estudiantes.

Respecto a la variedad de recursos y estilos de aprendizaje utiliza-
dos, se destaca el uso beneficioso de cuerdas y recursos tactiles, pero se
sugiere introducir mas variedad en los recursos mediacionales, como
imagenes, videos u otras herramientas visuales, para satisfacer mejor
las necesidades de diferentes estilos de aprendizaje.

La exploracion de elementos geométricos en el entorno cotidiano
es vista como positiva, pero se recomienda ampliar y diversificar la
conexion entre la geometria y la vida diaria de los estudiantes para
aumentar la conciencia de la importancia practica de estos conceptos.

En cuanto a sugerencias adicionales para abordar las necesidades
especificas del nivel de tercer grado de primaria, se propone explorar
estrategias adicionales para adaptarse a las variadas necesidades de los
estudiantes, integrar tecnologia educativa para diversificar las expe-
riencias de aprendizaje, explorar enfoques mas variados de evaluacion
formativa, promover una mayor colaboraciéon con los padres, introdu-
cir desafios que estimulen el pensamiento critico y explorar estrategias
adicionales para integrar elementos ludicos en el aprendizaje.

Esta reflexiéon muestra el compromiso del docente B con la mejora
continua y su disposicion para adaptarse, asi como su enfoque en
brindar una experiencia de aprendizaje mas enriquecedora para los
estudiantes. La busqueda constante de oportunidades para la mejora
y el desarrollo integral de los estudiantes son indicadores claros de un
educador comprometido con su labor.

Reflexion sobre la practica pedagédgica del docente C

El analisis de la practica pedagogica del docente C revela tanto
fortalezas como areas de mejora significativas. Se destaca la capaci-
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dad del docente para establecer conexiones significativas entre los
conceptos enseflados y la vida cotidiana de los estudiantes, lo que
contribuye a aumentar su interés y comprension. Sin embargo, existe
una oportunidad para mejorar ain mas la relevancia de los temas
abordados al incluir ejemplos mas cercanos a la experiencia personal
de los estudiantes, lo que podria hacer que el aprendizaje sea ain mas
significativo para ellos.

En cuanto a la atencién a la diversidad cognitiva, se reconoce el
estuerzo del docente por ofrecer actividades practicas y teoricas, que
abordan diferentes estilos de aprendizaje. No obstante, se sugiere
aumentar el nivel de desafio cognitivo, proporcionando tareas mas
complejas y estimulantes para los estudiantes mas avanzados, lo que
podria fomentar un mayor desarrollo intelectual y motivacion en
el aprendizaje.

El docente fomenta un ambiente participativo en el que los
estudiantes se sienten comodos para expresarse y participar en las
actividades, lo cual es una fortaleza notable. No obstante, mejorar la
claridad en las instrucciones y la comunicacién puede evitar confu-
siones y garantizar que todos los estudiantes estén alineados con los
objetivos de aprendizaje, lo que podria optimizar atin mas la experien-
cia educativa en el aula.

En cuanto al apoyo emocional individualizado, se reconoce el
intento del docente por proporcionar este tipo de apoyo, aunque existe
margen para mejorar. Incorporar estrategias mas especificas para abor-
dar las necesidades emocionales individuales de los estudiantes podria
fortalecer este aspecto, y contribuir a un ambiente emocionalmente
seguro y propicio para el aprendizaje.

El uso de una variedad de recursos y métodos de ensefianza para
adaptarse a diferentes estilos de aprendizaje es una fortaleza destacada
del docente. Sin embargo, explorar y agregar mas recursos y estrategias
pedagdgicas podria enriquecer ain mds la experiencia de aprendizaje
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de los estudiantes, permitiendo una mayor diversidad y profundidad en
su proceso de aprendizaje.

Por dltimo, el docente logra integrar los conceptos ensefiados en la
vida cotidiana de los estudiantes, lo que contribuye a su comprension
de la relevancia y aplicabilidad de lo aprendido. Continuar buscando
formas creativas de relacionar los contenidos con la vida diaria de los
estudiantes puede hacer al aprendizaje ain mas significativo y rele-
vante para ellos.

Reflexién sobre la practica pedagodgica del docente D

El analisis de la practica pedagogica del docente D destaca varias
fortalezas importantes, asi como areas que ofrecen oportunidades de
mejora significativas. El docente demuestra habilidad para establecer
conexiones significativas entre los conceptos de conjuntos ensefiados
y la vida cotidiana de los estudiantes, al relacionarlos con alimentos
comunes y actividades cotidianas. Sin embargo, existe una oportunidad
para mejorar ain mas la relevancia de los temas abordados mediante
la inclusién de ejemplos mas cercanos a la experiencia personal de los
estudiantes, lo que facilitarfa una identificacién mas directa con los
contenidos y aumentaria su interés y comprension.

En cuanto a la atencién a la diversidad cognitiva, se observa que el
docente ofrece actividades practicas y tedricas para abordar diferentes
estilos de aprendizaje, lo cual es una fortaleza destacada. No obstante,
se podria aumentar el nivel de desafio cognitivo proporcionando tareas
mas complejas y estimulantes para los estudiantes mas avanzados, lo
que les permitirfa desarrollar habilidades de pensamiento critico y
resolucion de problemas de manera mas efectiva.

El docente fomenta un ambiente participativo en el que los
estudiantes se sienten comodos para expresarse y participar en las
actividades, lo cual es positivo. Sin embargo, mejorar la claridad en
las instrucciones y la comunicacién podtia evitar confusiones y garan-
tizar que todos los estudiantes estén alineados con los objetivos de
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aprendizaje. Esto se podria lograr mediante una mayor precision en la
presentacion de los contenidos y una comunicacion mas clara y directa.

Se observa un intento por parte del docente de proporcionar apoyo
emocional a los estudiantes, al crear un ambiente acogedor y alentador,
lo cual es una fortaleza importante. No obstante, se sugiere incorporar
estrategias mas especificas para abordar las necesidades emocionales
individuales de los estudiantes, como implementar momentos para
la expresion de emociones y la atenciéon personalizada a situaciones
particulares, lo que fortaleceria ain mas este aspecto de su prac-
tica pedagogica.

El uso de una variedad de recursos y métodos de ensefianza para
adaptarse a diferentes estilos de aprendizaje es otra fortaleza destacada
del docente. Sin embargo, explorar y agregar mas recursos y estrategias
pedagdgicas podria enriquecer ain mds la experiencia de aprendizaje
de los estudiantes, brindandoles oportunidades adicionales para inte-
ractuar con los contenidos y profundizar su comprension.

Por ultimo, el docente logra integrar los conceptos de conjuntos
ensefiados en la vida cotidiana de los estudiantes, lo cual es positivo.
Continuar buscando formas creativas de relacionar los contenidos con
la vida diaria de los estudiantes puede hacer al aprendizaje aun mas
significativo, al mostrarles la aplicabilidad practica de lo que estan
aprendiendo en su dfa a dia.

Reflexién sobre la Practica Pedagégica del docente E

La clase del docente E en geometria revela varias observaciones
significativas, que pueden informar su practica pedagogica. El docente
muestra una habilidad destacada para establecer conexiones significati-
vas entre el contenido ensefiado y la vida cotidiana de los estudiantes.
Esta estrategia aumenta la relevancia del aprendizaje y fomenta una
comprension mas profunda de los conceptos.

Se aprecia la atencion del docente a la diversidad cognitiva de los
estudiantes, al proporcionar desafios significativos que promueven el
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pensamiento critico y el desarrollo cognitivo. Sin embargo, explorar
estrategias adicionales para abordar las diferentes necesidades de los
estudiantes podria mejorar ain mas esta practica.

El docente fomenta un ambiente participativo en el que los estu-
diantes se sienten comodos para compartir sus ideas y hacer preguntas.
Aunque su comunicacion es clara y efectiva, mejorar la estructura de
las explicaciones podria garantizar una comprension completa por
parte de todos los estudiantes.

Aunque el docente demuestra un apoyo emocional individualizado
al reconocer las necesidades emocionales de cada estudiante, se observa
una debilidad en la integracién de recursos tecnolégicos. El uso de
programas de computadora u otras herramientas tecnolégicas podria
enriquecer la experiencia de aprendizaje y promover la alfabetizacion
digital de los estudiantes.

El docente utiliza una amplia gama de recursos y métodos para
adaptarse a las diferentes necesidades y preferencias de los estudiantes.
Explorar mas opciones de recursos y adaptar los estilos de ensenianza
podria garantizar que todos los estudiantes accedan al contenido de
manera efectiva.

El docente integra el contenido del aula de manera significativa en
la vida cotidiana de los estudiantes. Ampliar esta integracién con mas
ejemplos y situaciones cotidianas podria fortalecer atin mas la conexion
entre el aula y el mundo exterior.

Esta reflexion destaca la capacidad del docente E para establecer
conexiones relevantes y fomentar un ambiente participativo en el aula
de geometria. Ademas, sefiala areas de mejora, como la adaptacion a
la diversidad de estudiantes, el fortalecimiento del apoyo emocional
individualizado y la integracion de recursos tecnolégicos. Estas obser-
vaciones pueden guiar al docente hacia una practica pedagogica mas
efectiva y enriquecedora para sus estudiantes.

171



Carlos Ivan Bucheli Chaves

0.5 Radiografia de la clase y caracterizaciéon de la practica pedagoégica

La radiografia detallada de la clase del docente A se enfoca en el
calculo de areas de figuras geométricas, empleando una metodologia
que combina explicacion teodrica y practica con ejemplos concretos y
féormulas especificas, aunque se destaca una limitacion en la interaccion
individual y falta de diversidad en las actividades. Las instrucciones
sobre la evaluacién pueden resultar ambiguas, y se echa en falta una
retroalimentacion explicita.

Por otro lado, el docente B aborda la ensefianza de conceptos
basicos de geometria mediante una exposiciéon verbal combinada
con actividades practicas, aunque se observan ambigiiedades en
las instrucciones y falta de estructura en la clase, acompanadas de
tonos autoritarios.

En cuanto al docente C, se destaca su enfoque practico y adap-
tado a los estudiantes de primer grado, con alta interactividad y uso
de lenguaje claro, aunque se sefialan instrucciones ambiguas y erro-
res matematicos.

El docente D emplea una metodologia interactiva y practica para
introducir conceptos basicos sobre conjuntos, con uso adecuado del
lenguaje, aunque también se evidencian instrucciones ambiguas y erro-
res conceptuales.

Por ultimo, el docente E aborda los conceptos basicos de geometria,
especialmente las lineas, mediante explicaciones verbales, demostracio-
nes practicas y variedad de recursos didacticos, aunque podria mejorar
la integracion de la tecnologfa y organizacion durante las actividades en
el patio, asi como la distribucion equitativa del tiempo de participacion
entre los estudiantes.

En detalle damos a conocer la radiografia de la clase para algunos
docentes (jornada de la mafana sede principal):
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Radiografia de la clase y caracterizaciéon de la prdctica
pedagogica del docente B

La radiografia detallada de la clase del docente B evidencia su enfo-
que en la ensefianza de conceptos basicos de geometria, empleando
una metodologia que combina la exposicion verbal con actividades
practicas, utilizando diversos materiales como cuerdas, papel y tizas
para enriquecer el proceso educativo. Se destacan fortalezas como la
participacion activa de los estudiantes, que fomenta un aprendizaje mas
dinamico y participativo, asi como la estimulacion de la creatividad
mediante el uso de materiales y actividades que invitan a la exploracion
y experimentacion. Ademas, la aplicacion practica de los conceptos
enseflados contribuye a una comprensiéon mas profunda y significativa
de los mismos. No obstante, se identifican debilidades en forma de
ambigiiedades en las instrucciones, lo que puede generar confusion
y dificultar el seguimiento de la clase por parte de los estudiantes.
Ademas, la falta de estructura en la clase y la presencia de tonos autori-
tarios por parte del docente pueden afectar el ambiente de aprendizaje
y la motivacion de los estudiantes. En consecuencia, es importante
abordar estas debilidades para mejorar la experiencia educativa y garan-
tizar un aprendizaje efectivo para todos los estudiantes.

Radiografia de la clase y caracterizacion de la prdctica
pedagdgica del docente C

La radiografia detallada de la clase del docente C resalta su enfo-
que en la introducciéon de conceptos basicos sobre lineas y curvas,
empleando una metodologia que fomenta la interactividad y parti-
cipacién activa de los estudiantes. Se destaca su enfoque practico,
evidenciado por el uso de materiales manipulativos y ejercicios
practicos, asi como el empleo de un lenguaje claro y adaptado a la com-
prension de los nifos, lo cual facilita la asimilacion de los contenidos.
Entre las fortalezas mas notables se encuentran la alta interactividad,
que crea un ambiente propicio para el aprendizaje dinamico, el enfoque
practico que permite una comprension mas profunda de los conceptos,
y el uso efectivo de un lenguaje adaptado, que garantiza la accesibilidad
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de los contenidos para todos los estudiantes. No obstante, se identifican
debilidades relacionadas con la presencia de instrucciones ambiguas,
errores matematicos y definiciones imprecisas, aspectos que pueden
afectar la comprension y el aprendizaje efectivo de los estudiantes si
no se abordan adecuadamente. En este sentido, es crucial trabajar en
la clarificacion de las instrucciones, corregir los errores matematicos y
precisar las definiciones, con el fin de mejorar la experiencia educativa
y asegurar un aprendizaje efectivo para todos los estudiantes.

Radiografia de la clase y caracterizaciéon de la prdctica
pedagoégica del docente E

La radiografia detallada de la clase del docente E revela un enfoque
educativo sélido y diversificado, disefiado para introducir a los estu-
diantes en los conceptos fundamentales de geometria, particularmente
en relacioén con las lineas. Lla metodologia de ensefianza implementada
abarca una variedad de técnicas, incluyendo explicaciones verbales
claras, demostraciones practicas, que permiten una comprension tan-
gible; el uso efectivo de ejemplos visuales para reforzar los conceptos
abstractos; y la participacién activa de los estudiantes en actividades
practicas. Entre las fortalezas identificadas se encuentra la claridad
en la presentacion de los contenidos, lo que facilita la comprension
de los estudiantes, asi como una interaccion dinamica que fomenta
el compromiso y la participacion activa. Ademas, la amplia gama de
recursos didacticos utilizados enriquece el proceso de aprendizaje
y promueve una comprension mas profunda de los conceptos. Sin
embargo, se sefialan algunas areas de mejora, como la posible necesi-
dad de una mayor integracion de la tecnologfa para enriquecer atin mas
la experiencia educativa y la organizacion durante las actividades al aire
libre, lo que podria optimizar el tiempo de clase y mejorar la eficiencia
del aprendizaje. Asimismo, se destaca la importancia de abordar la
distribucioén equitativa del tiempo de participacion entre los estudian-
tes para garantizar una experiencia educativa inclusiva y equitativa
para todos los alumnos. En general, la clase del docente E muestra
un compromiso con la excelencia educativa y ofrece una plataforma
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solida para el desarrollo de habilidades geométricas fundamentales en
los estudiantes.

0.6 Andlisis segun los Niveles de Van Hiele

Anadlisis desde los Niveles de Van Hiele para la clase del docente A

Descripcién del docente. El docente A imparte clases de geome-
tria a estudiantes de quinto grado.

Metodologia utilizada. La clase se analiza desde la perspectiva de
los niveles de Van Hiele en geometria.

Observaciones segun los niveles de Van Hiele

Nivel 0 (Reconocimiento de formas). Algunos estudiantes
mostraron dificultades para identificar y distinguir entre diferentes
formas geométricas, lo que sugiere un nivel de comprensién basico
en este aspecto. El docente proporcioné ejemplos concretos para
ayudar a los estudiantes a reconocer las formas, pero algunos aun
mostraron confusion.

Nivel 1 (Analisis de caracteristicas). Se observé que varios
estudiantes fueron capaces de identificar caracteristicas basicas de las
figuras geométricas, como el numero de lados y angulos. Sin embargo,
hubo otros que alin necesitaban mas orientacion para analizar estas
caracteristicas de manera adecuada. Reconocimiento: durante la clase,
los estudiantes identificaron y describieron las caracteristicas basicas de
las figuras geométricas, como rectangulos y triangulos. Por ejemplo,
el docente mostr6 un rectangulo en el tablero y pregunté a los estu-
diantes sobre sus propiedades, como la base y altura, y los estudiantes
pudieron identificar estas caracteristicas.

Nivel 2 (Razonamiento deductivo). Algunos estudiantes demos-
traron habilidades para aplicar férmulas y realizar calculos simples
relacionados con las figuras geométricas, lo que sugiere un nivel de
razonamiento deductivo basico. Sin embargo, hubo una falta de
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generalizacion de los conceptos aprendidos a situaciones nuevas 0 mas
complejas. Analisis: los estudiantes comenzaron a analizar las relacio-
nes entre las propiedades de las figuras geométricas, como calcular
el area de un rectangulo o un triangulo. El docente les proporcioné
ejemplos especificos y les guio en el proceso de aplicar férmulas para
calcular el area.

Nivel 3 (Razonamiento abstracto). Se observo que pocos estu-
diantes alcanzaron este nivel durante la clase. Aquellos que lo hicieron
mostraron habilidades para comprender y aplicar conceptos geométri-
cos de manera abstracta, as{ como resolver problemas mas complejos
que requerfan un razonamiento mas profundo. Abstraccion: aunque
algunos estudiantes demostraron habilidades para aplicar conceptos
geométricos de manera mas abstracta, como calcular el area de figuras
compuestas, muchos estaban en proceso de desarrollo de esta habili-
dad. El docente les present6 desafios adicionales que requerian aplicar
conceptos geométricos de manera mas abstracta.

Nivel 4 (Visualizacién y formalizacion). No se evidenci6é un
dominio generalizado de este nivel entre los estudiantes. Aquellos que
mostraron habilidades avanzadas en la visualizacién y formalizacion
de conceptos geométricos fueron la excepcion, y el docente no pro-
porciond6 suficientes oportunidades para desarrollar estas habilidades
en toda la clase.

Durante la clase, se observé que los estudiantes participaron en
actividades en las que tuvieron que identificar propiedades geométricas
y realizar calculos de areas.

Se registraron respuestas de los estudiantes durante la clase, en las
que mostraron comprension de conceptos como base, altura y area.

Algunos estudiantes pudieron resolver problemas mas complejos
que requerian aplicar conceptos geométricos de manera mas abstracta,
mientras que otros necesitaban mas orientacioén y practica.
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Recomendaciones

Se necesita una mayor atencion a la comprension basica de formas
y la promocién del pensamiento abstracto. Serfa beneficioso incluir
mas actividades que desafien a los estudiantes a aplicar sus conoci-
mientos en contextos mas complejos y desarrollar un razonamiento
mas sofisticado.

Analisis desde los Niveles de Van Hiele para la
clase del docente B

Descripcion del docente. El docente B ensena geometria a estu-
diantes de tercer grado.

Metodologia utilizada. Se analiza la clase desde la perspectiva de
los niveles de Van Hiele en geometria.

Observaciones segun los niveles de Van Hiele

Nivel 1 - Reconocimiento de las propiedades. L.os estudiantes
estan aprendiendo a reconocer formas basicas y sus propiedades. Se
observa que identifican figuras geométricas simples, como rectas,
curvas y puntos. Sin embargo, la falta de claridad en las instrucciones
y la presentacién puede dificultar su comprension de las propiedades
de estas formas.

Nivel 2 - Analisis de las relaciones entre propiedades. L.os estu-
diantes comienzan a comprender las relaciones entre las propiedades
geométricas. Se les presenta la tarea de dibujar figuras y reconocer las
relaciones entre rectas, curvas y puntos. Sin embargo, las ambigtieda-
des en las instrucciones y la falta de recursos visuales podrian dificultar
su progreso en este nivel.

La clase esta dirigida principalmente hacia el nivel 1 de Van Hiele,
con algunos elementos que podrian apoyar el avance hacia el nivel 2.
Sin embargo, se necesitarfan ajustes en la metodologia de ensefianza
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y la claridad de las instrucciones, para facilitar una comprension mas
profunda de las propiedades geométricas y sus relaciones.

Recomendaciones

Claridad en la presentacion del contenido.

Fomento del pensamiento abstracto.

Promocioén del trabajo colaborativo.

Evaluacion formativa para monitorear el progreso de los estudiantes.

Analisis desde los Niveles de Van Hiele para la
clase del docente C

Descripcién del docente. El docente C imparte clases de geome-
tria a estudiantes de primer grado.

Metodologia utilizada. Se analiza la clase desde la perspectiva de
los niveles de Van Hiele en geometria.

Observaciones segun los niveles de Van Hiele

Nivel 0 (Visualizacion). Los estudiantes estan desarrollando habi-
lidades basicas de reconocimiento y descripcion de formas simples. Se
introducen conceptos geométricos simples, utilizando ejemplos visua-
les y tangibles, como el uso de cuerdas y pinturas.

Nivel 1 (Analisis). Aunque los estudiantes de primer grado pueden
no alcanzar plenamente este nivel, la clase proporciona oportunidades
para que comiencen a analizar y comparar diferentes formas y estruc-
turas geométricas basicas.

La clase proporciona una base sélida para el desarrollo futuro en
los niveles de Van Hiele, a medida que los estudiantes progresen en su
educacion matematica.
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Recomendaciones

Continuar con el enfoque en la visualizaciéon y manipulacion.
Adaptar la ensefianza al nivel cognitivo de los estudiantes.

Fomentar la interaccion y participacion activa de los estudiantes.

Andlisis desde los Niveles de Van Hiele para la clase del docente D

Descripcion del docente. El docente D imparte clases centradas
en conceptos de conjuntos y pensamiento numérico a estudiantes de
un nivel especifico.

Metodologia utilizada. Se analiza la clase desde la perspectiva de
los niveles de Van Hiele en geometria, aclarando que no se trabajo
el pensamiento espacial y los sistemas geométricos, sino el pensa-

miento numérico.

Observaciones segun los niveles de Van Hiele

Nivel de visualizacién. Se introduce el concepto de conjuntos
utilizando ejemplos simples y familiares para los estudiantes, como
frutas y utensilios de cocina. Se utilizan representaciones visuales,
como diagramas de Venn y llaves, para mostrar como se pueden visua-
lizar los conjuntos.

Nivel de analisis. Los estudiantes identifican conjuntos de elemen-
tos familiares y comprenden que los conjuntos son agrupaciones de
objetos con caracteristicas similares. Se les gufa para que reconozcan
las caracteristicas comunes de los elementos dentro de cada conjunto.

Nivel de abstraccién. Se introduce la idea de determinar conjuntos
por extension y por comprension, lo que lleva a los estudiantes a pen-
sar en términos mas abstractos sobre la naturaleza de los conjuntos. Se
les ensefia como nombrar conjuntos y sus elementos utilizando letras
mayusculas y minusculas, respectivamente.
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La clase proporciona una introduccion solida a los conceptos de
conjuntos y al pensamiento numérico, sentando las bases para un
mayor desarrollo cognitivo en estas areas.

Recomendaciones

Continuar explorando el pensamiento numérico y los concep-
tos de conjuntos.

Integrar mas actividades que desafien a los estudiantes a aplicar sus
conocimientos en contextos mas complejos y desarrollar un razona-
miento mas sofisticado.

Analisis desde los Niveles de Van Hiele para la
clase del docente E

Descripcion del docente. El docente E ensefia geometria a estu-
diantes de cuarto grado.

Metodologia utilizada. Se analiza la clase desde la perspectiva de
los niveles de Van Hiele en geometria.

Observaciones segun los niveles de Van Hiele

Nivel 0 — Visualizacién. Se utilizan recursos visuales como grafi-
cos y diagramas para ayudar a los estudiantes a comprender la forma y
las propiedades de las figuras geométricas basicas. Se emplean ejemplos
practicos, que fomentan la visualizacion e identificacién de patrones en
formas geométricas simples.

Nivel 1 - Analisis de propiedades. Se estimula a los estudiantes
a explorar y describir las caracteristicas de lineas, angulos y figuras
geométricas mediante la observacion y manipulacién de materiales
concretos. Se proporcionan oportunidades para identificar y comparar
propiedades basicas de las formas.

Nivel 2 — Relaciones. Se promueve la comprension de las rela-
ciones entre diferentes elementos geométricos. Se les ensefa a los
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estudiantes a investigar y comprender las relaciones entre las formas y
coémo se relacionan entre si en diversos contextos.

Nivel 3 - Deduccion y razonamiento. Aunque no se llega nece-
sariamente a este nivel en esta clase especifica, se sientan las bases
para un mayor desarrollo cognitivo, al ensefiar a los estudiantes a
pensar en términos abstractos, y aplicar reglas y definiciones a situa-
ciones geométricas.

La clase proporciona una base solida para el desarrollo de la
comprension geométrica, abarcando desde la visualizacion hasta el
razonamiento y la deduccion.

Recomendaciones

Continuar con el enfoque claro y estructurado en la ensefianza de
conceptos de geometria.

Incluir mas actividades desafiantes que promuevan el pensamiento
abstracto y razonamiento logico.

Fomentar la interaccion activa y el uso efectivo de recursos visuales
para facilitar la comprension.

0.7 Comparacion de prdcticas docentes

En el analisis didactico de la practica docente, es crucial evaluar las
diferencias y similitudes entre distintos profesores para comprender
mejor sus fortalezas y areas de mejora. Desde la perspectiva del EOS,
se examinaron las practicas de los docentes A, B, C, D y E en diversos
aspectos de su desempefio pedagdgico. A continuacion, se presentan
las diferencias identificadas entre los docentes en cada criterio de
idoneidad, seguidas de las generalidades encontradas en cuanto a simi-
litudes y diferencias.

181



Carlos Ivan Bucheli Chaves

Diferencias
1. Idoneidad epistémica

Docente B: muestra una mayor fortaleza en este criterio, con un
puntaje mas alto en comparacion con los otros docentes. Su capacidad
para transmitir conceptos de geometria de manera clara y comprensi-
ble es destacable.

Docentes A, C, D y E: si bien muestran habilidades en la
transmision del contenido, presentan debilidades identificadas en la
comprension y transmision de ciertos conceptos, lo que resulta en
puntajes mas bajos en este criterio.

2. Idoneidad cognitiva

Docente D: se destaca en este criterio, con un puntaje mas alto
debido a su capacidad para estimular el pensamiento critico y la resolu-
cién de problemas entre los estudiantes.

Docentes A, B, C y E: si bien muestran habilidades para fomen-
tar el pensamiento critico, presentan debilidades identificadas en la
conexion entre los conceptos y su aplicacion practica, lo que resulta en
puntajes ligeramente mas bajos en este criterio.

3. Idoneidad interaccional

Docente C: destaca en este criterio, con un puntaje mas alto debido
a sus habilidades para interactuar efectivamente con los estudiantes,
fomentar la participacion activa y crear un ambiente inclusivo.

Docentes A, B, D y E: si bien muestran habilidades para fomentar
la interaccion en el aula, presentan algunas debilidades identificadas en
la comunicacion fluida o la atencién individualizada a los estudiantes,
lo que resulta en puntajes ligeramente mas bajos en este criterio.
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4. Idoneidad mediacional

Docente B: destaca en este criterio, con un puntaje mas alto debido
a su capacidad para utilizar una variedad de recursos y herramientas de
enseflanza para facilitar la comprension de los conceptos.

Docentes A, C, D y E: si bien utilizan recursos didacticos, pre-
sentan debilidades identificadas en la variedad o efectividad de los
recursos utilizados, lo que resulta en puntajes ligeramente mas bajos
en este criterio.

5. Idoneidad afectiva

Docentes B y D: muestran una mayor fortaleza en este criterio,
con puntajes mas altos debido a su capacidad para establecer relacio-
nes positivas con los estudiantes y crear un ambiente de aprendizaje
seguro y acogedor.

Docentes A, C y E: si bien muestran interés en el bienestar emo-
cional de los estudiantes, presentan debilidades identificadas en la
conexién emocional y actitudes negativas, lo que resulta en puntajes
ligeramente mas bajos en este criterio.

6. Idoneidad ecolégica

Todos los docentes muestran sensibilidad hacia el entorno y
contexto de enseflanza, con puntajes moderados en este criterio. Sin
embargo, ninguno de ellos destaca significativamente en este aspecto.

Similitudes

Todos los docentes muestran fortalezas en la idoneidad interaccio-
nal, con puntajes relativamente altos en este criterio. Todos fomentan
la participacion activa de los estudiantes y crean un ambiente inclu-
sivo en el aula.
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En general, los docentes muestran habilidades moderadas en la
idoneidad mediacional, utilizando una variedad de recursos y herra-
mientas de enseflanza para facilitar la comprension de los conceptos.

La mayorfa de los docentes muestra habilidades moderadas en la
idoneidad cognitiva, estimulando el pensamiento critico y la resolucion
de problemas entre los estudiantes.

En resumen, mientras que cada docente muestra fortalezas y
debilidades especificas en cada criterio de idoneidad, hay similitudes
generales en cuanto a las areas en las que destacan y las areas en las que
pueden mejorar. .a comparacion detallada de los puntajes proporciona
una vision mas clara de las diferencias y similitudes entre los docentes
en funcién de los criterios de idoneidad analizados.

Diferencias y similitudes generalizadas
Diferencias generalizadas
Idoneidad epistémica

Los docentes muestran variaciones en su capacidad para transmitir
conceptos de manera clara y comprensible, con algunos destacaindose
mas que otros en este aspecto.

Idoneidad cognitiva

Existen diferencias en la capacidad de los docentes para estimular
el pensamiento critico y la resolucion de problemas, con algunos mos-
trando una habilidad notable en este sentido.

Idoneidad interaccional
Se observan diferencias en la habilidad de los docentes para

interactuar efectivamente con los estudiantes y crear un ambiente
inclusivo en el aula.
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Idoneidad mediacional

Hay variaciones en la capacidad de los docentes para utilizar recur-
sos y herramientas de ensefianza de manera efectiva para facilitar la
comprension de los conceptos.

Idoneidad afectiva

Se identifican diferencias en la capacidad de los docentes para
establecer relaciones positivas con los estudiantes y crear un ambiente
emocionalmente seguro en el aula.

Idoneidad ecolégica

Aunque todos los docentes muestran cierta sensibilidad hacia el
entorno de enseflanza, existen diferencias en la medida en que integran
practicas ecologicas en su enseflanza diaria, presentando diferentes
grados de adaptacion de sus procesos al PEI, a las directrices curri-
culares propuestas por el MEN, por la institucion y a las diferentes
condiciones sociales en las que se deben enfrentar.

Similitudes generalizadas
Idoneidad interaccional

La mayoria de los docentes muestran habilidades similares para
fomentar la participacion activa de los estudiantes y crear un ambiente
inclusivo en el aula.

Idoneidad mediacional
En general, los docentes utilizan una variedad de recursos y herra-

mientas de enseflanza para facilitar la comprension de los conceptos,
mostrando habilidades similares en este aspecto.
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Idoneidad cognitiva

LLa mayoria de los docentes muestran habilidades similares para
estimular el pensamiento critico y la resoluciéon de problemas entre
los estudiantes, aunque con algunas variaciones en la profundidad y
enfoque de su ensefanza.

En resumen, aunque hay diferencias individuales entre los docentes
en cada criterio de idoneidad, hay similitudes generales en las areas en
las que muestran fortalezas y en las que pueden mejorar. Esto sugiere
que, si bien cada docente tiene su estilo unico, también comparten
ciertas practicas efectivas en la ensefianza.

Resultados y analisis de entrevistas con docentes

El presente capitulo se centra en el analisis detallado de las entrevis-
tas realizadas a cinco docentes de Basica Primaria, identificados como
docente A, docente B, docente C, docente D y docente E. A través
de un enfoque riguroso y estructurado, se examinaran las percepcio-
nes y practicas educativas de estos profesionales, con el objetivo de
proporcionar una comprension mas profunda de su labor pedagogica
y ofrecer aportes valiosos para mejorar la practica pedagbgica en la
ensefianza de las matematicas, desde el pensamiento espacial y los
sistemas geométricos.

0.8 Andlisis Sintético de las entrevistas

Este apartado se dedica a sintetizar los hallazgos obtenidos de las
entrevistas realizadas a los docentes de Basica Primaria. Se presentaran
de manera organizada y coherente las principales caracteristicas, pers-
pectivas y experiencias compartidas por los docentes A, B, C, D y E,
permitiendo asi una visiéon panoramica de sus practicas pedagogicas y
su vision del proceso educativo.

Los cinco docentes participantes en este estudio, identificados como
docente A, docente B, docente C, docente D y docente E, ofrecieron
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perspectivas variadas y enriquecedoras sobre su practica pedagdgica
en el contexto de la ensefianza de Basica Primaria. A continuacién, se
presenta un resumen sintético de los hallazgos obtenidos a partir de
sus entrevistas.

Se observo que todos los docentes expresaron un fuerte com-
promiso con el desarrollo integral de sus estudiantes, enfatizando la
importancia de crear un ambiente de aprendizaje inclusivo y motivador.
Ademas, se destaco la relevancia de adaptar las estrategias de ense-
flanza a las necesidades individuales de los estudiantes, fomentando asi
un aprendizaje significativo y duradero.

En cuanto a las metodologias empleadas, se identificaron diferen-
cias significativas entre los docentes. Mientras que algunos preferian
enfoques mas tradicionales, como la ensefianza expositiva, otros opta-
ban por metodologias mas activas y participativas, como el aprendizaje
basado en proyectos o el trabajo en grupos colaborativos.

En relaciéon con el uso de recursos didacticos, se observo una amplia
variedad de practicas. Algunos docentes hacfan un uso extensivo de la
tecnologia en el aula, aprovechando herramientas digitales y recursos
multimedia para enriquecer el proceso de ensefianza-aprendizaje.
Otros, por su parte, mostraban una preferencia por materiales mas
tradicionales, como libros de texto y material manipulativo.

0.9 Andlisis y resultados de entrevistas con el software ATLAS.ti

Al realizar el analisis detallado y completo de las entrevistas utili-
zando ATLAS.ti, primero se importaron las respuestas de todos los
docentes participantes al software. Una vez importados los datos, se
procedi6 a ejecutar los siguientes pasos:

Codificacion de datos. Se identifico temas clave en las respuestas
del docente y asignarles codigos. Por ejemplo, temas como “Formacion
del docente”, “Idoneidad Epistémica”, “Idoneidad Cognitiva”, etc.
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Subcodificaciéon. Se desglosaron los cédigos principales en sub-
cédigos para capturar detalles mas especificos dentro de cada tema.
Por ejemplo, dentro del tema “Idoneidad Cognitiva”, se podrian
tener subcodigos como “Consideracion de Conocimientos Previos”,
“Profundidad de los Contenidos”, etc.

Relaciones entre Codigos. Se exploraron las relaciones entre los
diferentes codigos y subcddigos para identificar patrones, conexiones y
discrepancias en las respuestas del docente.

Consulta de Datos. Se utilizaron las funciones de consulta de
ATLAS.ti para buscar y examinar respuestas especificas del docente en
relacién con ciertos temas o codigos.

Generacion de Informes. Se crearon informes detallados que
resuman los hallazgos del analisis, destacando tanto las fortalezas
como las areas de mejora identificadas en las respuestas del docente.

Visualizacion de Datos. Se utilizaron herramientas de visualiza-
cion dentro de ATLAS.t1 para representar graficamente las relaciones
entre los diferentes temas y codigos, lo que puede ayudar a identificar
patrones y tendencias de manera mas clara.

Este analisis proporcioné una vision detallada de las respuestas del
docente en términos de diferentes criterios de idoneidad, utilizando
codigos y subcoddigos para categorizar cada aspecto de la ensefianza.

Estructura de andlisis utilizando cédigos y subcodigos.

La estructura de andlisis basado en cddigos y subcidigos proporciond un
marco detallado para evalnar diversos aspectos de la prictica docente. Desde la
Sformacion del docente hasta la adecuacion ecoldgica de su ensenanza, cada elemento
se desglosd en componentes especificos, que permitieron una evaluacion
exhaustiva. Estos codigos y subcédigos abarcaron areas fundamentales
como la formacién del docente y la idoneidad epistémica, cognitiva,
interaccional, mediacional, emocional y ecologica. Este enfoque estruc-
turado facilit6 la identificacion de fortalezas y areas de mejora en la
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enseflanza, ofreciendo asf una base sélida para el desarrollo profesional

continuo y la mejora de la calidad educativa.

Tabla 11. Codigos y subcodigos.

Cédigo principal

Subcédigo (es parte)

No. pregunta

Formacion del

docente (FD)

Idoneidad
Epistémica (IE)

Idoneidad
Cognitiva (IC)

Idoneidad

Interaccional (IT)
Idoneidad
Mediacional (IM)

Idoneidad
Emocional (IEm)

Idoneidad
Ecolégica (IEc)

Formacién Inicial y Experiencia

Criterios Principales para el Diseflo de Clases
Modelo Didactico

Influencia de la Formacién en la Ensefianza
Participacién en Programas de

Formacion Continua

Rigurosidad en Clases

Explicaciones Intuitivas

Demostracién de Conceptos Geométricos

Consideracion de Conocimientos Previos
Profundidad de los Contenidos
Diversidad de Alumnos

Evaluacién del Aprendizaje

Dialogo y Comunicacién

Inclusion y Participacion

Feedback Efectivo

Promocién de Autonomia

Uso de Recursos Tecnoldgicos

Uso de Material Concreto

Distribucién de Contenidos y Tiempos
Interés y Motivacion

Fomento de Perseverancia y Responsabilidad

Promocién de Autoestima
Alineacién con Directrices Curriculares

Conexioén con Otras Areas Curriculares
Innovacién y Adaptacion

Evaluacién de la relevancia de los contenidos
de pensamiento espacial y sistemas geométricos
en relacién con las necesidades y expectativas
actuales de la educacién primaria

Adaptacion del enfoque de ensefianza en
respuesta a cambios en las politicas educativas
o enfoques pedagogicos emergentes

1y4
2

3
4
5

6y 16
;
8y 10

9,18 y 27
11,12,13, 14,
15y 20
17,21,y 28

19, 22,23, 24,
25,2629
30, 31, 32, 34,
36, 37,38 y 39
33y 35

38

36

40y 46

41y 47
42,43,44y 45
48,49y 54
50, 51, 52y 55
53

56y 60

57y 62

59
58y 61

62

Nota. Elaboracion propia.
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Relaciones jerdarquicas entre cédigos y subcédigos para entrevistas.

Las relaciones jerarquicas entre c6digos y subcodigos en las entre-
vistas realizadas surgieron como resultado de un analisis exhaustivo y
fueron colocadas en consenso ante la comunidad académica. Este enfo-
que de investigacion permitié una comprension profunda de los datos
recopilados, revelando conexiones y patrones significativos dentro del
contexto del estudio. Al examinar como los cédigos principales se
desglosaban en subcodigos mas especificos, se revelaba una estructura
que ilustraba la complejidad e interconexion de los temas abordados.

Para hacer efectivos estos analisis, se pusieron en consenso varios
tipos de relacion jerarquicas entre codigos y subcodigos, asi:

Formacién del docente

“Formacién Inicial y Experiencia” es parte de
“Formacion del docente”.

“Criterios Principales para el Disefio de Clases” es parte de
“Formacion del docente”.

“Modelo Didactico” es parte de “Formacién del docente”.

“Influencia de la Formacion en la Ensefanza” es parte de
“Formacion del docente”.

“Participacion en Programas de Formacién Continua” es parte de
“Formacion del docente”.

Idoneidad Epistémica
“Rigurosidad en Clases” es parte de “Idoneidad Epistémica”.
“Explicaciones Intuitivas” es parte de “Idoneidad Epistémica”.
“Demostraciéon de Conceptos Geométricos” es parte de

“Idoneidad Epistémica”.
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Idoneidad Cognitiva

“Consideracion de Conocimientos Previos” es parte de
“Idoneidad Cognitiva”.

“Profundidad de los Contenidos” es parte de “Idoneidad Cognitiva”.

“Diversidad de Alumnos” es parte de “Idoneidad Cognitiva”.

“Evaluacion del Aprendizaje” es parte de “Idoneidad Cognitiva”.
Idoneidad Interaccional

“Dialogo y Comunicacion” es parte de “Idoneidad Interaccional”.

“Inclusion y Participacion” es parte de “Idoneidad Interaccional”.

“Feedback Efectivo” es parte de “Idoneidad Interaccional”.

“Promocion de Autonomia” es parte de “Idoneidad Interaccional”.

Idoneidad Mediacional

“Uso de Recursos Tecnoldégicos” es parte de
“Idoneidad Mediacional”.

“Uso de Material Concreto” es parte de “Idoneidad Mediacional”.

“Distribucién de Contenidos y Tiempos” es parte de
“Idoneidad Mediacional”.

Idoneidad Emocional
“Interés y Motivacion” es parte de “Idoneidad Emocional”.

“Fomento de Perseverancia y Responsabilidad” es parte de
“Idoneidad Emocional”.

“Promocion de Autoestima” es parte de “Idoneidad Emocional”.
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Idoneidad Ecolégica

“Alineacién con Directrices Curriculares” es parte de
“Idoneidad Ecologica”.

“Conexién con Otras Areas Curriculares” es parte de
“Idoneidad Ecologica”.

“Innovacion y Adaptacion” es parte de “Idoneidad Ecolégica”.

“Evaluacién de la relevancia de los contenidos de pensa-
miento espacial y sistemas geométricos en relacién con las
necesidades y expectativas actuales de la educacion primaria” es parte
de “Idoneidad Ecologica”.

“Adaptacion del enfoque de ensefianza en respuesta a cambios en
las politicas educativas o enfoques pedagogicos emergentes” es parte
de “Idoneidad Ecol6gica”.

Relaciones que organizaron jerarquicamente los coédigos y sub-
cédigos y permitieron una comprension mas clara de como estan
interconectados los diferentes aspectos de la formacion del docente y
la practica pedagdgica.

Es de gran importancia dar a conocer la lista de todas las rela-
ciones que se establecieron entre los subcodigos de diferentes
codigos principales:

Relaciones entre subcddigos de “Formacion del docente” y otros
codigos principales

La “Participacién en Programas de Formacién Continua”
(Formacion del docente) podria influir en la “Innovacién y
Adaptacion” (Idoneidad Ecologica).

“Modelo Didactico” (Formacion del docente) puede afectar la
“Rigurosidad en Clases” (Idoneidad Epistémica), al influir en los
métodos de ensefianza.
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“Influencia de la Formacién en la Ensefianza” (Formacion del
docente) puede afectar la “Profundidad de los Contenidos” (Idoneidad
Cognitiva), al determinar el enfoque pedagdgico del profesor.

Relaciones entre subcddigos de “Idoneidad Epistémica” y otros
codigos principales

“Rigurosidad en Clases” (Idoneidad Epistémica) puede influir en
la “Innovacion y Adaptacion” (Idoneidad Ecoldgica), al establecer
estandares de calidad en la ensefanza.

“Explicaciones Intuitivas” (Idoneidad Epistémica) pueden afectar la
“Promocién de Autoestima” (Idoneidad Emocional), al hacer que los
conceptos sean mas accesibles para los estudiantes.

Relaciones entre subcédigos de “Idoneidad Cognitiva” y otros
codigos principales

“Consideracion de Conocimientos Previos” (Idoneidad
Cognitiva) puede influir en la “Inclusioén y Participacion” (Idoneidad
Interaccional), al adaptar la ensefianza al nivel de comprension de
los estudiantes.

“Profundidad de los Contenidos” (Idoneidad Cognitiva) puede
afectar la “Innovacién y Adaptaciéon” (Idoneidad Ecologica), al
introducir conceptos mas avanzados que requieran nuevas estrate-
gias de enseflanza.

Relaciones entre subcddigos de “Idoneidad Interaccional” y otros
codigos principales

“Dialogo y Comunicacion” (Idoneidad Interaccional) pueden influir
en la “Motivacion y Autonomia” (Idoneidad Emocional), al establecer
un ambiente de aprendizaje colaborativo y de apoyo.

“Feedback Efectivo” (Idoneidad Interaccional) puede afectar la
“Evaluacion del Aprendizaje” (Idoneidad Cognitiva), al proporcionar
informacion util sobre el progreso de los estudiantes.
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Relaciones entre subcodigos de “Idoneidad Mediacional” y otros
codigos principales.

“Uso de Recursos Tecnologicos” (Idoneidad Mediacional) puede
influir en la “Innovacién y Adaptaciéon” (Idoneidad Ecoldgica), al
introducir nuevas herramientas educativas.

“Distribucion de Contenidos y Tiempos™ (Idoneidad Mediacional)
puede afectar la “Rigurosidad en Clases” (Idoneidad Epistémica), al
determinar la cantidad de tiempo dedicado a cada concepto.

Relaciones entre subcodigos de “Idoneidad Emocional” y otros
codigos principales:

“Interés y Motivacion” (Idoneidad Emocional) pueden influir en la
“Inclusion y Participacion” (Idoneidad Interaccional), al aumentar la
participacion de los estudiantes en el aula.

“Fomento de Perseverancia y Responsabilidad” (Idoneidad
Emocional) puede afectar la “Evaluacion del Aprendizaje” (Idoneidad
Cognitiva), al promover una actitud de superacion en los estudiantes.

Relaciones entre subcédigos de “Idoneidad Ecoldgica” y otros
codigos principales

“Alineacion con Directrices Curriculares” (Idoneidad Ecolégica)
puede influir en la “Conexién con Otras Areas Curriculares”
(Idoneidad Ecolbgica), al asegurar la coherencia entre los distintos
aspectos del plan de estudios.

“Innovacion y Adaptacion” (Idoneidad Ecolégica) pueden afectar
la “Participacion en Programas de Formacion Continua” (Formacion
del docente), al requerir actualizaciones constantes en las prac-
ticas educativas.
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Figura 8. Relaciones de jerarquia entre codigosy
subcodigos de lainformacion de entrevistas.

Nota. Elaboracion propia, analisis de Codigos y Subcodigos software ATLAS.ti 24.

La representacion visual ayudé a comprender mejor cémo se
entrelazan los diferentes aspectos de la formacién docente y la prac-
tica pedagdgica, como también, este diagrama ayudé a representar
las relaciones jerarquicas entre los subcodigos dentro de cada cédigo
principal. Cada cédigo principal contiene varios subcodigos que repre-
sentan aspectos especificos de ese dominio.
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Figura 9. Nube de palabras de frecuencia de
palabras en documentos de entrevista.

Nota. Elaboracién propia, anélisis de documentos software ATLAS.ti 24.

Donde:

Formacién del docente. Este codigo principal incluye aspectos
relacionados con la formacién inicial y la experiencia del profesorado,
los criterios utilizados para disefiar clases, el modelo didactico seguido
y como la formacién del profesor influye en su practica docente. La
“Participacion en Programas de Formacion Continua” es una parte
importante de este proceso de formacion y desarrollo profesional.

Idoneidad Epistémica. Este cédigo se refiere a la calidad del
conocimiento que el profesor transmite. Incluye la rigurosidad en la
enseflanza, la claridad e intuitividad de las explicaciones, asi como la
capacidad para demostrar conceptos geométricos de manera efectiva.

Idoneidad Cognitiva. Aqui se aborda como el profesor considera
los conocimientos previos de los alumnos, la profundidad con la que
ensefia los contenidos, como aborda la diversidad en el aula y evalda el
aprendizaje de los estudiantes.
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Idoneidad Interaccional. Este cddigo se centra en la interaccion
entre el profesor y los estudiantes. Incluye el dialogo y la comunicacion
efectiva, la inclusion y participacion de todos los estudiantes, asi como
la retroalimentacion proporcionada por el profesor para promover la
autonomia de los alumnos.

Idoneidad Mediacional. Aqui, se trata como el profesor utiliza
diferentes recursos y medios para facilitar el aprendizaje de los estu-
diantes, como el uso de tecnologfa y materiales concretos, asi como la
distribucion efectiva de los contenidos y el tiempo en el aula.

Idoneidad Emocional. Se refiere a como el profesor aborda los
aspectos emocionales y motivacionales de los estudiantes, incluyendo
su interés y motivacion, su perseverancia y responsabilidad, asi como la
promocion de la autoestima.

Idoneidad Ecolégica. Por ultimo, este codigo considera como
el profesor se adapta al entorno educativo mas amplio, asegurando la
alineacién con las directrices curriculares, conectando los contenidos
con otras areas del plan de estudios y respondiendo a los cambios en
las politicas educativas y enfoques pedagdgicos emergentes.

Cada uno de estos codigos principales tiene subcodigos que repre-
sentan aspectos mas especificos dentro de cada area. Las relaciones
entre estos subcodigos pueden influir en diferentes aspectos de la
practica docente, desde la planificacion de clases hasta la interaccion en
el aula y la evaluacion del aprendizaje.

Aqui, se muestra la lista de las relaciones entre los subcodigos de los
diferentes cédigos principales, indicando el tipo de relacion entre ellos:

Participacién en Programas de Formacién Continua.
(Formacion del docente) — Innovacion y Adaptacion (Idoneidad
Ecolégica). Relacion: Influencia.

Modelo Didactico. (Formacion del docente) — Rigurosidad en
Clases (Idoneidad Epistémica). Relacion: Influencia.
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Influencia de la Formacién en la Ensefianza. (Formacion del
docente) — Profundidad de los Contenidos (Idoneidad Cognitiva).
Relacion: Influencia.

Rigurosidad en Clases (Idoneidad Epistémica) — Innovacion y
Adaptacion (Idoneidad Ecolégica). Relacion: Influencia.

Explicaciones Intuitivas (Idoneidad Epistémica) — Promocion
de Autoestima (Idoneidad Emocional). Relacion: Influencia.

Consideracién de Conocimientos Previos (Idoneidad
Cognitiva) — Inclusion y Participacion (Idoneidad Interaccional).
Relacion: Influencia.

Profundidad de los Contenidos (Idoneidad Cognitiva) —
Innovacién y Adaptacion (

Diilogo y Comunicacién (Idoneidad Interaccional) — Motivacion
y Autonomia (Idoneidad Emocional). Relacién: Influencia.

Feedback Efectivo (Idoneidad Interaccional) — Evaluacion del
Aprendizaje (Idoneidad Cognitiva). Relacion: Influencia.

Uso de Recursos Tecnolégicos (Idoneidad Mediacional) —
Innovacion y Adaptacion (Idoneidad Ecolégica). Relacion: Influencia.

Distribucién de Contenidos y Tiempos (Idoneidad Mediacional)
— Rigurosidad en Clases (Idoneidad Epistémica). Relacion: Influencia.

Uso de Material Concreto (Idoneidad Mediacional) —
Alineacion con Directrices Curriculares (Idoneidad Ecolégica).
Relacion: Influencia.

Interés y Motivacion (Idoneidad Emocional) — Inclusion y
Participacion (Idoneidad Interaccional). Relacion: Influencia.
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Fomento de Perseverancia y Responsabilidad (Idoneidad
Emocional) — Evaluacién del Aprendizaje (Idoneidad Cognitiva).
Relacion: Influencia.

Promocién de Autoestima (Idoneidad Emocional) —
Conexién con Otras Areas Curriculares (Idoneidad Ecologica).
Relacion: Influencia.

Innovacion y Adaptacion (Idoneidad Ecolégica) — Participacion
en Programas de Formacion Continua (Formacién del docente).
Relacion: Influencia

Por ultimo, se dan a conocer las tablas que resumen las diferentes
relaciones establecidas entre los subcédigos de acuerdo con la infor-
macion proporcionada en el cuestionario y respuestas de la entrevista,
permitiendo encontrar la co-ocurrencia de cédigos que muestra fre-
cuencias similares a una correlacion y que, segun el manual de usuario
de ATLAS.t1 24, tiene como objetivo “relacionar entre si los codigos
que se han aplicado a las mismas citas o a citas superpuestas”, permi-
tiendo evidenciar qué criterios estan juntos o estan cerca de los demas
temas, donde se presentan los respectivos valores de conteo y coefi-
ciente de acuerdo con los enraizamientos del cédigo. Esto es, nimero
de citas que han sido codificadas por ese codigo (Gr).

Tablas de relaciones entre cédigos y subcodigos para entrevistas.

Las tablas de relaciones entre cddigos y subcodigos para entrevis-
tas fueron una herramienta crucial en el andlisis cualitativo de datos
llevado a cabo en el software ATLAS.ti. Estas tablas proporcionaron
una visualizacion clara y estructurada de cémo los diferentes codigos
principales se relacionaban con sus subcédigos correspondientes, pet-
mitiendo identificar patrones, conexiones y temas emergentes.
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Tabla12. Relaciones entre los subcddigos de
los diferentes codigos principales.

Codi
° 1‘go Subcédigo Relacion con Descripcion de la relacion
principal
Formacion Formacion Inicial Influencia de la La formacién inicial puede influir

del Docente

Formacion
del docente

Formacion
del docente
Formacion
del docente

Idoneidad
Epistémica
Idoneidad
Epistémica
Idoneidad
Cognitiva

Idoneidad
Cognitiva

Idoneidad

Interaccional

Idoneidad
Interaccional
Idoneidad
Mediacional

Idoneidad
Mediacional

Idoneidad

Emocional

Idoneidad
Emocional

Idoneidad
Ecolbgica

Idoneidad
Ecolbgica

y Experiencia

Criterios Principales para
el Diseflo de Clases

Modelo Didactico

Participacion en
Programas de
Formacion Continua
Rigurosidad en Clases

Explicaciones Intuitivas

Consideracion de
Conocimientos Previos

Profundidad de

los Contenidos

Dialogo y Comunicacion

Feedback Efectivo

Uso de Recursos
Tecnoldgicos

Distribucién de
Contenidos y Tiempos

Interés y Motivacion

Fomento de
Perseverancia y
Responsabilidad
Alineacién con
Directrices Curriculares

Innovacién y Adaptacién

Formacion en
la Ensefianza
Rigurosidad
en Clases

Rigurosidad
en Clases
Innovacién y
Adaptacién

Innovacién y
Adaptacion
Promocion de
Autoestima
Inclusién y
Participacion

Innovacioén y
Adaptacion

Motivacion y
Autonomia

Evaluacion del
Aprendizaje
Innovacion y
Adaptacion

Rigurosidad
en Clases

Inclusion y
Participacién

Evaluacion del
Aprendizaje

Conexion con Otras
Areas Curriculares

Participacién en
Programas de

en los enfoques pedagégicos.

Los criterios de disefio de

clases pueden afectar la

rigurosidad de la ensefianza.

El modelo didictico puede influir

en la rigurosidad de la ensefianza.

La participacién en programas de
formacién continua puede impulsar
la innovacion pedagdgica.

La rigurosidad en las clases puede
impulsar la innovacion pedagogica.
Las explicaciones intuitivas pueden
fomentar la confianza en el estudiante.
La consideracién de conocimientos
previos puede favorecer la inclusién

y participacion de los estudiantes.

La profundidad de los contenidos
puede requerir enfoques de
ensefianza innovadores.

El didlogo y la comunicacién

pueden fomentar la motivacién

y autonomia del estudiante.

Un feedback efectivo puede mejorar el
proceso de evaluacién del aprendizaje.
El uso de recursos tecnologicos
puede requerir enfoques de
enseflanza innovadores.

La distribucién de contenidos

y tiempos puede influir en la
rigurosidad de la ensefianza.

El interés y la motivacion
pueden favorecer la inclusion y
participacién de los estudiantes.

El fomento de la perseverancia

puede influir en la evaluacién

del aprendizaje.

La alineacién con las directrices
cutriculares puede promover la
conexién con otras areas curriculares.
La innovacién y adaptacion

pueden requerir participacion en

Formacién Continua programas de formacién continua.

Nota. Elaboracion propia.
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También fue posible recopilar informaciéon de las entrevistas
mediante la observacion de las relaciones entre coédigos y subcodigos a
través del analisis codigo-documento. Esto facilit6 la creacion de una
tabla Codigo-Documento, que resultd ser una herramienta util para
realizar comparaciones tanto dentro como entre documentos, en este
caso, las transcripciones de las entrevistas.

En esta tabla, se presentan las frecuencias del nimero de codifi-
caciones, asi como el recuento respectivo de palabras de las citas
codificadas por el cédigo seleccionado. Junto a cada cédigo se muestra
un numero que indica la frecuencia con la que se aplica dicho cédigo
en todo el proyecto. Ademas, al lado de grupos de cédigos, se encuen-
tra una pareja de numeros: el primero indica cuantos codigos hay en el
grupo, mientras que el segundo nimero representa el total de codifica-
ciones dentro de ese grupo.

En la fila superior de la tabla se encuentra el numero total de citas
en cada documento, y se indican dos nameros adicionales: el primero
especifica cuantos documentos conforman el grupo de documentos
y el segundo numero indica el total de citas de todos los documen-
tos en ese grupo.

De acuerdo con el software utilizado, se han utilizado las
siguientes abreviaturas al realizar el conteo de citas y establecer para-
metros de frecuencia:

“Gr” representa el enraizamiento de codigos, es decir, el nimero de
citas codificadas por el codigo. También puede referirse al numero de
citas en el documento, dependiendo del contexto.

“GS” indica el nimero de documentos en un grupo de documentos
o el nimero de cédigos en un grupo de cédigos, dependiendo de la
situacion especifica de analisis.

Graficamente presenta las siguientes coocurrencias:
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Figura 10. Diagrama de coocurrencias entre codigos y subcédigos.

Nota. Elaboracion propia, anélisis coocurrencias realizado en software ATLAS.ti 24.

Para llevar a cabo este analisis e informe de resultados, fue fun-
damental considerar que cada unidad hermenéutica involucraba una
variedad de elementos, como documentos, codigos, citas y relaciones
entre codigos y subcodigos. Es crucial destacar que las diferentes cate-
gorfas se clasificaron como “categorias aprioristicas”, las cuales fueron
propuestas mediante consenso en la comunidad de aprendizaje, defini-
das segun el criterio de investigacion adoptado en el estudio. Ademas,
siguiendo la metodologia propuesta por Corbin y Strauss (1996), se
emple6 una matriz condicional en el analisis, permitiendo asi demos-
trar el grado de saturacion de los c6digos o categorias identificadas.

El analisis de las entrevistas reveld hallazgos significativos en
relacion con la saturacion de los codigos, segun el criterio de represen-
tatividad propuesto por Corbin y Saldafia (2014). Este criterio establece
que un coédigo se considera saturado cuando se repite en todos los
documentos o, al menos, en un grupo de ellos. Los resultados de este
analisis se presentan en la tabla adjunta, donde se muestran las frecuen-
cias de cada codigo utilizado en las entrevistas.
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En la tabla se observa el nimero de veces que cada cédigo fue apli-
cado en las entrevistas, lo que permite evaluar su nivel de saturacion.
Por ejemplo, el subcddigo “Profundidad de los Contenidos” del coédigo
“Idoneidad Cognitiva (IC)” se utilizé 6 veces en la entrevista con el
profesor A, indicando una alta frecuencia de uso.

Este proceso de analisis se llevo a cabo de manera sucesiva para
todos los codigos y subcodigos identificados en las entrevistas, pro-
porcionando una vision exhaustiva de su saturacion en el conjunto de
datos. Estos resultados son fundamentales para comprender la repre-
sentatividad de los codigos y su relevancia en el analisis de los temas
emergentes en las entrevistas. En cuanto a la representatividad, se ha
logrado evidenciar que todos los cédigos estan saturados y que, por lo
tanto, son representativos en el proceso de analisis al observar que en la
tabla todos los codigos y subcodigos tienen frecuencia diferente a cero.

0.10 Evaluacién segun criterios de idoneidad didactica Propuestos por el
Enfoque Ontosemiotico

En este apartado, se aplicaron los criterios de idoneidad didactica
propuestos por el EOS al analisis de las entrevistas con los docentes de
Basica Primaria. Se examinaron las practicas pedagogicas de los docen-
tes A, B, C, D y E ala luz de estos criterios, con el fin de identificar
aspectos clave y posibles areas de mejora en su desempefio profesional.

Uno de los criterios del EOS es la atencion a la diversidad de los
estudiantes. En este sentido, se observé que los docentes entrevistados
mostraban una sensibilidad hacia las necesidades individuales de sus
alumnos, adaptando sus estrategias de enseflanza para garantizar la
participacion y el éxito de todos los estudiantes, independientemente
de sus caracteristicas y habilidades.

Otro aspecto relevante es la promocion del pensamiento critico y la
resolucion de problemas. Los docentes demostraron un interés genuino
en desarrollar estas habilidades en sus estudiantes, diseflando activida-
des y tareas que fomentaban el razonamiento logico, la creatividad y la
capacidad de analisis.
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Ademas, se identifico la importancia de fomentar la autonomia y
autorregulacion en el proceso de aprendizaje. Los docentes reconocie-
ron la necesidad de brindar a sus estudiantes herramientas y estrategias
para gestionar su propio aprendizaje, promoviendo asi la independencia
y responsabilidad en el aula.

El analisis desde los criterios de idoneidad didactica propuestos
por el EOS ofrece una perspectiva enriquecedora sobre las practicas
pedagodgicas de los docentes de Basica Primaria, destacando su com-
promiso con la diversidad, el pensamiento critico y la autonomia de
los estudiantes.

Para analizar la entrevista utilizando el EOS, primero organizamos
la informacion por criterios de idoneidad bajo estas generalidades:

1. Idoneidad epistémica

El docente muestra una sélida comprensiéon de los conceptos
geométricos y su aplicacion en la ensefianza.

Reconoce la importancia de la experiencia practica y la conexién
con el mundo real en la ensenanza de la geometria.

Participacion en programas de formacion continua relacionados con
la ensefianza de geometria y matematicas.

2. Idoneidad cognitiva

El docente demuestra consideracion por los diferentes estilos de
aprendizaje y busca abordar procesos relevantes como modelizacion y
resolucioén de problemas.

Reconoce la necesidad de mejorar en la promociéon de procesos
metacognitivos.

3. Idoneidad interaccional

Fomenta un ambiente positivo y receptivo en el aula.
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Promueve el didlogo, la comunicacion y la participacion activa de
los estudiantes.

Proporciona retroalimentacion efectiva y adaptativa.

4. |doneidad mediacional

Utiliza una variedad de recursos, incluyendo soffware matematico,
materiales concretos y modelos, para facilitar el aprendizaje.

Reconoce limitaciones en el uso de recursos, debido a restricciones
del entorno educativo.

b. Idoneidad afectiva

Selecciona tareas y situaciones geométricas relevantes e interesantes
para los estudiantes, conectandolos con la vida cotidiana y experien-
cias personales.

Fomenta un ambiente positivo y reconoce el esfuerzo y el progreso
de los estudiantes.

6. Idoneidad ecolégica

Reconoce limitaciones en el entorno educativo y la distribucién de
estudiantes en el aula.

Se adapta a la distribucion entre la fase presencial y virtual, utili-
zando plataformas en linea y recursos digitales.

Este analisis desde el EOS nos permitié6 comprender cémo el
docente integra significados institucionales, personales y culturales en
su practica educativa, buscando siempre la idoneidad en cada aspecto
de su ensefianza de la geometria.
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Andlisis para el docente A

Idoneidad epistémica

Fortaleza. El docente muestra una comprension clara de los objeti-
vos curriculares y su integracion en la practica docente.

Area de mejora. Serfa beneficioso profundizar en la repre-
sentatividad de los conceptos ensenados, asegurandose de que
reflejen completamente los estandares educativos y las necesidades de
los estudiantes.

Idoneidad cognitiva

Fortaleza. El docente se esfuerza por adaptar su ensefianza al nivel
de desarrollo potencial de los alumnos, incorporando diferentes proce-
sos matematicos y evaluando el aprendizaje de manera reflexiva.

Area de mejora. Se podria mejorar la proximidad entre los sig-
nificados alcanzados por los estudiantes y los pretendidos mediante
estrategias mas individualizadas para abordar las dificultades
de aprendizaje.

Idoneidad interaccional

Fortaleza. El docente demuestra habilidades para identificar y
resolver conflictos semidticos durante la ensefianza, asi como imple-
mentar trayectorias didacticas que facilitan la resolucién de problemas.

Area de mejora. Seria beneficioso mejorar la identificacion
proactiva de posibles conflictos y la implementaciéon de estrategias
especificas para resolverlos durante la instruccion.
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Idoneidad mediacional

Fortaleza. Se evidencia una buena disponibilidad y adecuacion de
recursos por parte del docente, incluyendo el uso de materiales concre-
tos y tecnologicos.

Area de mejora. Aunque los recursos son adecuados, podria explo-
rar ain mas su potencial para mejorar la comprension y el compromiso
de los estudiantes, considerando la diversidad de necesidades y estilos
de aprendizaje.

Idoneidad afectiva

Fortaleza. El docente muestra preocupaciéon por la motivacion
y el interés de los estudiantes, utilizando estrategias para fomentar
su participacion.

Area de mejora. Siempre es util buscar formas adicionales de
aumentar la motivacion y asegurarse de que todas las actividades estén
disefiadas para promover un ambiente de aprendizaje positivo.

Idoneidad ecolégica

Fortaleza. El docente se adapta al proyecto educativo del Centro y
la sociedad, asi como los condicionamientos del entorno.

Area de mejora. Siempre hay espacio para una mayor integracion
con las necesidades especificas de la comunidad educativa y adaptar la
ensefanza a los cambios en el entorno educativo y social.

En formacion del docente, este lleva nueve afios trabajando en la
docencia de educacion primaria con un enfoque principal en mate-
maticas, a pesar de no ser su especialidad inicial. Su experiencia en
esta area demuestra dedicacion y compromiso con la ensefianza de las
matematicas en el nivel de primaria.
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En idoneidad epistémica, el docente muestra una comprension
solida de la importancia de diagnosticar los conocimientos previos de
los estudiantes y trabajar con ejemplos concretos y contextualizados,
para enseflar conceptos geométricos y de pensamiento espacial. Su
enfoque en utilizar objetos que los nifios observan en el aula y sus
hogares demuestra una comprension profunda de como conectar los
conceptos abstractos con experiencias tangibles. El docente muestra
una conexion solida entre los significados institucionales y un signifi-
cado de referencia, evidenciado por su alineacion de los contenidos con
el plan de estudios de educacion primaria. Esto indica una compren-
sion clara de los objetivos educativos establecidos y su integracion en
la practica docente. Sin embargo, seria beneficioso profundizar en la
representatividad de los significados implementados, asegurandose de
que los conceptos ensefiados reflejen fielmente los estandares curricu-
lares y las necesidades de los estudiantes.

El docente muestra un conocimiento sélido del contenido que
ensefa y es capaz de comunicarlo efectivamente. Sin embargo, se
identifican algunas dificultades relacionadas con la rigurosidad en la
presentacion de conceptos geométricos y la demostracion adecuada de
propiedades y argumentos matematicos.

En idoneidad cognitiva, el docente se describe a si mismo como un
profesor con un modelo didactico alternativo, lo que sugiere una flexi-
bilidad y adaptabilidad en su enfoque pedagogico. Su énfasis en llevar a
los nifios a pensar, analizar, construir y resolver situaciones cotidianas
muestra un compromiso con el desarrollo cognitivo de sus estudiantes.
El docente demuestra una adecuacion al nivel de desarrollo potencial
de los alumnos, al incorporar diferentes procesos matematicos durante
la ensefianza y evaluar el aprendizaje de los estudiantes. No obstante,
se podria mejorar la proximidad de los significados alcanzados por
los estudiantes a los significados pretendidos, quizas mediante estra-
tegias mas especificas para abordar las dificultades individuales de los
alumnos y garantizar una comprensiéon mas profunda de los concep-
tos matematicos.
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El docente demuestra habilidades sélidas para promover el pensa-
miento critico, la comprension profunda y el desarrollo de habilidades
cognitivas en los estudiantes y, ademas, disefia y facilita experiencias de
aprendizaje que desaffan y estimulan el pensamiento de los estudiantes,
fomentando la exploracion activa y construccion de significado.

En idoneidad interaccional, el docente demuestra una capacidad para
adaptar su practica docente segun las necesidades individuales de los
estudiantes, utilizando un enfoque practico y concreto para fomentar la
participacion activa y el aprendizaje significativo. Su compromiso con
la planificacién y preparacion de clases indica una preocupacion por la
calidad y efectividad de su ensefianza. El docente muestra habilidades
para identificar y resolver conflictos semidticos durante el proceso
de instruccion, asi como implementar configuraciones y trayectorias
didacticas que facilitan la resolucion de conflictos. Sin embargo, podria
mejorar ain mas en la identificacion proactiva de posibles conflictos
semiodticos y la implementacién de estrategias mas especificas para
resolverlos durante la ensefianza; como también, el docente muestra
una buena calidad en las interacciones con los estudiantes, esta-
bleciendo relaciones positivas y respondiendo adecuadamente a
sus necesidades individuales y, ademas, se destaca por crear un
ambiente de aprendizaje inclusivo y colaborativo en el que todos
los estudiantes se sienten valorados y apoyados.

En idoneidad mediacional, aunque el docente no ha participado en
programas formales de formacién continua, su compromiso con la
planificacién y mejora continua de su practica docente sugiere una dis-
posicion para buscar recursos y estrategias por su cuenta para mejorar
su enseflanza en geometria y pensamiento espacial. El docente demues-
tra una buena disponibilidad y adecuacién de recursos, haciendo uso
de materiales concretos y tecnolégicos en la ensefianza de geometria.
Sin embargo, podria explorar aun mas el potencial de estos recursos
para mejorar la comprensién y el compromiso de los estudiantes
con los conceptos matematicos, asi como considerar la diversidad de
necesidades y estilos de aprendizaje de los alumnos al seleccionar y
adaptar los recursos.
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En idoneidad afectiva, el docente muestra una preocupacion por
el desarrollo integral de sus estudiantes, promoviendo un ambiente
de aprendizaje positivo y fomentando el pensamiento critico y la
resolucion de problemas. Su énfasis en el planeamiento de clases para
mejorar su practica docente sugiere un compromiso con el bienestar
y progreso de sus estudiantes. El docente muestra una preocupacion
por la implicacion, el interés y la motivacion de los estudiantes en el
proceso de estudio, utilizando estrategias para fomentar su participa-
cion. Sin embargo, podria seguir explorando formas adicionales de
aumentar la motivacion de los estudiantes y asegurarse de que todas las
actividades estén disefiadas para promover un ambiente de aprendizaje
positivo y estimulante.

El docente se destaca por su capacidad para establecer una conexion
emocional positiva con los estudiantes, mostrando interés genuino por
su aprendizaje y bienestar y, ademas, motiva e inspira a los estudiantes,
creando un ambiente de confianza y apoyo mutuo en el aula, propor-
cionando retroalimentacién empatica y comprensiva, que contribuye a
un clima emocionalmente seguro y positivo en el aula.

En idoneidad ecolodgica, el docente reconoce la importancia de
su formacion en la ensefianza de las matematicas en general para su
practica docente, lo que indica una comprension de la relevancia y
aplicabilidad de los conceptos geométricos en el contexto mas amplio
del curriculo escolar y las politicas educativas. El docente muestra una
adaptacion al proyecto educativo del Centro y la sociedad, asi como
una consideracion de los condicionamientos del entorno al ajustar la
ensefianza al contexto educativo y social. Sin embargo, siempre hay
margen para una mayor integracion con las necesidades especificas de
la comunidad educativa y una mayor flexibilidad para adaptar la ense-
flanza a los cambios en el entorno educativo y social; como también se
identifica una dificultad relacionada con el tamafio de la clase y
distribucion de los estudiantes en el aula, lo que puede afectar la
efectividad de la ensefianza.
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Aspectos ontolégicos, epistemoldgicos y didacticos

Desde una perspectiva ontosemiotica, el docente muestra una
orientacion hacia la aplicacion practica de la geometria en educacion
primaria. Su comprension de los conceptos geométricos se basa en
la experiencia practica y enfoques intuitivos. Su enfoque pedagogico
se centra en adaptarse a las necesidades de los estudiantes y buscar
diferentes maneras de facilitar su comprension, aunque podria bene-
ficiarse de un mayor énfasis en el desarrollo profesional continuo, y
enfoques mas estructurados para evaluar y mejorar el aprendizaje de
los estudiantes.

Andlisis para el docente B

Idoneidad epistémica

Fortalezas. Presenta una solida comprensiéon de los conceptos
geométricos. Reconoce la importancia de la aplicacion practica de los
conceptos. Participa en programas de formacién continua.

Areas de mejora. Podria profundizar en la conexion de los concep-
tos geométricos con otras areas del conocimiento.

Idoneidad cognitiva

Fortalezas. Considera los diferentes estilos de aprendizaje. Aborda
procesos relevantes como modelizacion y resolucion de problemas.

Areas de mejora. Necesidad de mejorar la promocion de procesos
metacognitivos.

Idoneidad interaccional
Fortalezas. Fomenta un ambiente positivo y receptivo. Propicia el

dialogo y la participacion activa de los estudiantes. Proporciona retro-
alimentacion efectiva.
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Areas de mejora. Mejorar la autonomia de los estudiantes en
ciertos momentos.

Idoneidad mediacional

Fortalezas. Utiliza una variedad de recursos para facilitar
el aprendizaje.

Areas de mejora. Tiene limitaciones en el uso de recursos, debido
a restricciones del entorno educativo.

Idoneidad afectiva

Fortalezas. Selecciona tareas y situaciones relevantes e interesantes
para los estudiantes. Fomenta un ambiente positivo y reconocimiento
del esfuerzo de los estudiantes.

Areas de mejora. Mejorar la adaptacion a las necesidades emocio-
nales de los estudiantes.

Idoneidad ecolégica

Fortalezas. Se adapta a la distribucion entre la fase presencial y
virtual desde el trabajo en casa con asesorias a estudiantes.

Areas de mejora. Necesita adaptarse mejor a las limitaciones del
entorno educativo, especialmente en cuanto a la distribucioén de estu-
diantes en el aula.

En formacién del docente, el docente posee una solida formacion
académica, con un titulo de licenciado en fisica y estudios de maestria
especificos en modelos de ensefianza problémica. Su experiencia como
profesor de matematicas abarca diferentes instituciones educativas,
tanto en areas rurales como urbanas, lo que indica una amplia expe-
riencia y adaptabilidad en diversos contextos educativos.

En idoneidad epistémica, el docente destaca la importancia de la
claridad en la presentaciéon de conceptos, y la utilizaciéon de materia-

212



Practicas Pedagdgicas

les visuales y manipulativos, al disefiar clases de matematicas para el
pensamiento espacial y sistemas geométricos. Su formacion en fisica
ha influido en su enfoque pedagdgico, buscando conectar la geometria
con experiencias practicas y situaciones cotidianas para los estudiantes.
La participacion en programas de formacién continua demuestra un
compromiso con el desarrollo profesional y la mejora constante de sus
practicas docentes.

Aunque el profesor presenta una calificacién alta, la idoneidad
epistémica se situa en los ultimos lugares de la jerarquia. Esto sugiere
que, si bien el docente tiene un buen conocimiento y comprension de
los contenidos y metodologias de ensefianza, podria haber aspectos
especificos en los que puede mejorar o enriquecer su practica, como la
profundizacién en ciertos conceptos o enfoques pedagdgicos.

En idoneidad cognitiva, el docente se describe a si mismo como
un profesor accesible y motivador, con un enfoque en la adaptacion a
diferentes estilos de aprendizaje y la promocion del dialogo en el aula.
Su atencion a las necesidades individuales de los estudiantes sugiere
una comprension profunda de como facilitar el aprendizaje efectivo en
matematicas. Reconoce areas de mejora en la promocién de procesos
metacognitivos, lo que sugiere una disposicion a reflexionar sobre su
practica y buscar formas de mejorarla.

Aunque el docente muestra un alto nivel de competencia en este cri-
terio, hay una ligera disminucién en comparacioén con otros aspectos.
Esto sugiere que, aunque tiene una comprension solida de los procesos
cognitivos relacionados con la ensefianza de la geometria, todavia hay
areas en las que puede mejorar o desarrollar ain mas su practica.

En idoneidad interaccional, el docente muestra un compromiso
con la participacion activa de los estudiantes en el proceso educativo,
buscando fomentar un ambiente de aprendizaje colaborativo y dialo-
gante. Su enfoque en la adaptacion a diferentes estilos de aprendizaje
y la atencion a las necesidades individuales sugiere una preocupacion
genuina por el progreso de cada estudiante.
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El docente muestra aqui su mayor fortaleza. Su capacidad para inte-
ractuar efectivamente con los estudiantes, crear un ambiente positivo
y receptivo en el aula, y fomentar la participacion activa y el didlogo
se destaca claramente. Esto sugiere que el docente tiene habilidades
solidas para gestionar las interacciones en el aula y promover un clima
propicio para el aprendizaje.

En idoneidad mediacional, el docente ha participado en programas
de formacién continua relacionados con la ensefianza de geometria
y matematicas en educacion primaria y bachillerato. Esto demuestra
un compromiso con la mejora continua, y una disposicion para apren-
der y aplicar enfoques pedagbgicos efectivos en su practica docente.
Reconoce limitaciones en el entorno de aprendizaje y esta dispuesto a
ajustar su enfoque pedagdgico segtiin sea necesario, lo que refleja una
actitud flexible y receptiva a cambios.

En este criterio, el docente muestra habilidades sdlidas en
el uso de recursos y tecnologia para facilitar el aprendizaje.
Sin embargo, existe margen para mejorar en la seleccién y
distribucién de materiales, asi como la integracion efectiva de
herramientas tecnologicas en su ensefianza.

Idoneidad afectiva, el docente busca proporcionar experiencias edu-
cativas enriquecedoras que conecten los conceptos geométricos con el
mundo real, lo que sugiere un enfoque en el desarrollo integral de los
estudiantes y su capacidad para aplicar los conocimientos en contextos
practicos. Reconoce limitaciones en el entorno educativo y la distribu-
cion de estudiantes en el aula. Se adapta a la distribucion entre la fase
presencial y virtual, utilizando plataformas en linea y recursos digitales.
Selecciona tareas relevantes e interesantes para los estudiantes, lo que
demuestra una preocupacién por mantener su interés y motivacioén
hacia la geometria. Fomenta la perseverancia y responsabilidad en los
estudiantes, lo que contribuye a desarrollar una actitud positiva hacia
las matematicas y el aprendizaje en general.

214



Practicas Pedagdgicas

El docente también muestra un alto nivel de competen-
cia. Su capacidad para reconocer y promover la autoestima
de los estudiantes, asi como mantener un enfoque positivo
hacia las matematicas y el aprendizaje, refleja su sensibilidad
emocional y habilidad para crear un ambiente de apoyo y moti-
vacion en el aula.

Idoneidad ecolégica: alinea los contenidos y enfoques de ensefianza
con las directrices curriculares, y se adapta a cambios en politicas
educativas y enfoques pedagogicos emergentes, lo que indica una
comprension de las necesidades y expectativas del sistema educativo.
Conecta los contenidos de geometria con otras areas del plan de estu-
dios, lo que promueve una comprension integral y contextualizada de
los conceptos matematicos.

El docente demuestra una so6lida capacidad para adaptarse a
diferentes entornos educativos y necesidades cambiantes de los
estudiantes. Su enfoque en conectar los contenidos con otras
areas del plan curricular y ajustar su practica segin las politicas
educativas emergentes muestra su disposiciéon para integrarse en
el contexto educativo de manera efectiva.

Aspectos ontolégicos, epistemoldgicos y didacticos.

Desde una perspectiva ontosemiética, el docente muestra una
orientacién hacia la adaptaciéon de los contenidos matematicos a las
necesidades y la comprensién de los estudiantes. Su formacién y
experiencia le permiten disefiar actividades accesibles y atractivas,
que fomentan el pensamiento espacial y la comprension de sistemas
geométricos. Ademas, reconoce la importancia de la construccion
activa del conocimiento por parte de los estudiantes, integrando
enfoques practicos y ladicos en su ensefianza. Su epistemologfa valora
la contextualizacion del conocimiento e integracion de la tecnologia
como herramienta pedagdgica. En términos didacticos, su enfoque se
centra en hacer que los conceptos matematicos sean comprensibles y
relevantes para los estudiantes, utilizando una variedad de estrategias
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de ensefianza que promueven la participacion activa y conexion con la
vida cotidiana.

En resumen, el docente muestra una combinacion de solida forma-
cién académica, experiencia practica, y un compromiso continuo con la
mejora e innovacion en su practica docente. Su enfoque centrado en el
estudiante y su capacidad para adaptarse a diferentes contextos y estilos
de aprendizaje sugieren que es un educador altamente competente y
efectivo en la ensefianza de matematicas, especialmente en el area de
geometria y pensamiento espacial.

Andlisis para el docente C

Idoneidad epistémica

Fortalezas. El docente muestra comprension de los conceptos
geométricos y su integracion en el curriculo. Reconoce la importancia
de ensefiar pensamiento espacial y sistemas geométricos desde una
perspectiva transversal. Propone estrategias concretas para enseflar
estos conceptos, como rompecabezas y construccion de maquetas.

Areas de mejora. 1a falta de participacién en programas de
formacién continua puede limitar su exposicion a nuevos enfoques
y metodologias, lo que podria afectar su desarrollo profesional y la
actualizacion de sus practicas.

Idoneidad cognitiva

Fortalezas. Considera los conocimientos previos de los estu-
diantes y adapta su ensefianza a la diversidad del aula. Proporciona
ejemplos concretos y actividades practicas para facilitar el aprendi-
zaje significativo.

Areas de mejora. No menciona explicitamente estrategias para
desafiar a los estudiantes mas avanzados ni para brindar apoyo adicio-
nal a aquellos con dificultades.
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Idoneidad interaccional

Fortalezas. Establece una interaccidén efectiva con los estudiantes,
identificando y abordando sus dudas. Promueve el didlogo en el aula y
busca la participacion activa de los estudiantes.

Areas de mejora. Podria beneficiarse de una mayor variedad de
estrategias para captar la atenciéon de los estudiantes y mantener su
compromiso a lo largo de la clase.

Idoneidad mediacional

Fortalezas. Utiliza recursos como videos y fotocopias para apoyar
la ensefianza, aunque su uso es limitado.

Areas de mejora. No aprovecha plenamente el potencial de
herramientas tecnolégicas y materiales concretos para enriquecer el
aprendizaje de la geometria.

Idoneidad afectiva

Fortalezas. Muestra preocupacion por el interés, la motivacion y el
bienestar emocional de los estudiantes.

Fomenta un ambiente de confianza y apoyo mutuo en el aula.

Areas de mejora. Podria explorar estrategias adicionales para
fomentar la autoestima y autoeficacia de los estudiantes en el aprendi-
zaje de la geometria.

Idoneidad ecolégica

Fortalezas. Reconoce la importancia de alinear su practica educa-
tiva con el proyecto educativo del Centro y el curriculo escolar.

Areas de mejora. No menciona acciones especificas para adaptar
su enfoque de enseflanza en respuesta a cambios en las politicas educa-
tivas o enfoques pedagogicos emergentes.
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Formacion del docente, el docente tiene una formacién inicial
en enseflanza desde hace bastante tiempo, comenzando con la alfa-
betizacion de adultos y luego dedicandose a la ensefianza formal. Su
especializacion en ciencias sociales le brinda una base sélida para la
enseflanza en areas como geometria. Aunque no ha participado en pro-
gramas de formacion continua recientemente, su experiencia y practica
en el aula son significativas.

Idoneidad epistémica, el docente demuestra un enfoque practico
y concreto en su ensefanza, utilizando ejemplos simples y tangibles
para explicar conceptos, especialmente en el area de geometria. Su
enfoque en la resoluciéon de problemas del mundo real demuestra una
comprension profunda de cémo conectar los conceptos abstractos con
situaciones cotidianas. El docente demuestra tener una comprension
adecuada de los contenidos y enfoques pedagdgicos necesarios para
ensefar geometria en educacion primaria. Reconoce la importancia
de integrar conceptos geométricos en el curriculo escolar, y destaca
estrategias especificas para ensefiar pensamiento espacial y siste-
mas geométricos.

Su experiencia y formacion inicial en ciencias sociales pueden pro-
porcionar una base sélida para comprender y enseflar estos conceptos.
Sin embargo, la falta de participaciéon en programas de formacion
continua podria limitar su exposicién a nuevas metodologias y enfo-
ques pedagogicos, lo que podria afectar su desarrollo profesional y la
actualizacion de sus practicas.

Idoneidad cognitiva, el docente muestra una atencién adecuada a
las necesidades individuales de los estudiantes, adaptando su ense-
flanza segun sus conocimientos previos, y utilizando una variedad de
métodos y estrategias para facilitar el aprendizaje. Su enfoque en la
evaluacion continua y el refuerzo demuestra un compromiso con el
progreso y el éxito de sus estudiantes.

Aunque ligeramente menor que la idoneidad epistémica, el docente
muestra un nivel aceptable de competencia en la comprension de los
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procesos cognitivos de los estudiantes y la adaptacion de las estrategias
de enseflanza para satisfacer sus necesidades. Sin embargo, podria
haber margen para mejorar en algunas areas especificas.

Idoneidad interaccional, el docente se esfuerza por crear un
ambiente de aprendizaje inclusivo y participativo, utilizando una varie-
dad de recursos y medios para mantener la atencion de los estudiantes
y fomentar la interaccion. Su enfoque en el dialogo con los estudiantes
y sus padres muestra una preocupacion por la comunicacion efectiva y
colaboracién en el proceso educativo.

El docente tiene habilidades excelentes para interactuar con los
estudiantes y crear un ambiente de aprendizaje positivo y participativo.
Es probable que demuestre empatia, capacidad para escuchar y fomen-
tar la participacion activa de los estudiantes en el aula.

Idoneidad mediacional: aunque el docente menciona el uso de
algunos recursos, como videos y fotocopias, no aprovecha plenamente
el potencial de herramientas tecnolégicas y materiales concretos para
facilitar el aprendizaje de la geometria. La falta de utilizacion de soffware
matematico y material manipulativo podria limitar las oportunidades
de aprendizaje experiencial y la comprensién profunda de los con-
ceptos geométricos por parte de los estudiantes. Aunque el docente
reconoce algunas limitaciones en cuanto a recursos y espacio fisico,
demuestra una capacidad para adaptarse y utilizar los recursos dispo-
nibles de manera efectiva, incluyendo el uso de tecnologia y materiales
didacticos variados.

El docente podria beneficiarse de mejorar sus habilidades en el uso
de diferentes medios y recursos para facilitar el aprendizaje de los estu-
diantes. Esto puede incluir el uso de tecnologia, materiales didacticos y
métodos de ensefianza innovadores.

Idoneidad afectiva, el docente muestra sensibilidad hacia las nece-
sidades emocionales de los estudiantes, fomentando un ambiente de
apoyo y confianza en el que los estudiantes se sienten seguros para
explorar y aprender. Su enfoque en el fomento de valores y el reco-
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nocimiento del esfuerzo individual demuestra un compromiso con el
bienestar integral de los estudiantes.

El docente muestra preocupacion por el interés, la motivacion y el
bienestar emocional de los estudiantes. Su enfoque en promover un
ambiente de confianza y apoyo mutuo es fundamental para fomentar
un clima de aprendizaje positivo y facilitar la participacion activa de los
estudiantes en el proceso educativo.

Idoneidad ecoldgica, el docente reconoce la importancia de alinear
su ensefianza con los estandares curriculares y las politicas educativas,
asi como integrar los contenidos de geometria de manera relevante y
practica en el contexto mas amplio del curriculo escolar.

El docente demuestra una comprension solida de como integrar los
contenidos curriculares en el contexto mas amplio del entorno educa-
tivo y social. Es probable que sea consciente de las politicas educativas,
necesidades de los estudiantes y expectativas del curriculo.

Aspectos ontoldgicos, epistemolégicos y diddcticos

Desde una perspectiva ontosemiotica, el docente muestra una
orientacion hacia su experiencia practica y enfoques intuitivos para
ensenar geometria en educacion primaria. Su formacion inicial no esta
especificamente relacionada con la enseflanza de matematicas, pero ha
acumulado experiencia a lo largo de los afios, adaptando su enfoque a
las necesidades de sus estudiantes. Su enfoque epistemoldgico valora
la conexion con la realidad y adaptacion a los conocimientos previos,
y su enfoque didactico se centra en el estudiante y la utilizacién de
estrategias variadas para facilitar el aprendizaje de la geometria.

En resumen, el docente muestra una comprension solida de los con-
ceptos geométricos y la importancia de ensenarlos de manera efectiva
en educacion primaria. Sin embargo, hay areas de mejora identificadas
en su participacion en programas de formacién continua, el uso de
recursos tecnolégicos y materiales manipulativos, la diversificacion
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de estrategias de enseflanza interaccional y afectiva, y la adaptacion a
cambios en el entorno educativo.

Anadlisis para el docente D

Idoneidad epistémica

Fortalezas. El docente muestra una sélida comprension de los
conceptos matematicos fundamentales. Tiene experiencia significativa
en la enseflanza de matematicas en educacion primaria, lo que sugiere
un conocimiento practico y aplicado en el campo.

Areas de mejora. Su formacién inicial en comercio y contadu-
ria podria no estar directamente relacionada con la ensefianza de
matematicas, lo que podria afectar su idoneidad epistémica en este
campo especifico.

Idoneidad cognitiva

Fortalezas. El docente muestra una alta capacidad para adap-
tar su enseflanza a diferentes estilos de aprendizaje y considerar los
conocimientos previos de los estudiantes. Se esfuerza por fomen-
tar la participaciéon activa de los estudiantes en la construccion
del conocimiento.

Areas de mejora. Aunque adapta su enseflanza para satisfacer dife-
rentes estilos de aprendizaje, podria buscar aun mas estrategias para
abordar la diversidad en el aula de manera mas efectiva.

Idoneidad interaccional

Fortalezas. El docente muestra habilidades para interactuar con
los estudiantes, identificar sus dudas y crear un ambiente inclusivo y
participativo en el aula. Fomenta el dialogo y la comunicacion entre los
estudiantes, lo que puede mejorar el aprendizaje colaborativo.
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Areas de mejora. Podria beneficiarse de una identificacién y reso-
lucién mas proactivas de conflictos semioticos potenciales durante el
proceso de instruccion.

Idoneidad mediacional

Fortalezas. El docente hace uso de una variedad de recursos
didacticos y materiales para ensefiar geometria, lo que indica una
buena capacidad para seleccionar y utilizar herramientas pedagogicas.
Reconoce la importancia de adaptar su enfoque de ensefianza a los
recursos disponibles en el aula.

Areas de mejora. Puede explorar formas adicionales de integrar
recursos tecnologicos o materiales concretos, para enriquecer la expe-
riencia de aprendizaje de los estudiantes.

Idoneidad afectiva

Fortalezas. El docente muestra preocupaciéon por mantener el
interés de los estudiantes y promover un ambiente emocional positivo
en el aula. Fomenta la perseverancia y autoestima de los estudiantes, lo
que puede contribuir a un mayor compromiso y éxito académico.

Areas de mejora. Puede explorar ain mas estrategias para involu-
crar emocionalmente a los estudiantes y promover una conexion mas
profunda con los contenidos de geomettria.

Idoneidad ecologica

Fortalezas. Asegura que los contenidos de geometria estén ali-
neados con los estandares curriculares, y reconoce la importancia de
adaptarse al entorno escolar y sociocultural.

Areas de mejora. Puede buscar formas de mejorar la adaptacion
del proceso de ensenanza-aprendizaje al contexto especifico del aula
y las necesidades de los estudiantes, especialmente en relaciéon con el
tamano del aula y la distribucién de los estudiantes.
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En formacién del docente, el docente posee una formacion inicial
en comercio y contaduria, con experiencia en la ensefianza de mate-
maticas en educacion primaria. Aunque su especializacion inicial no
esta directamente relacionada con las matematicas, ha acumulado
una experiencia significativa en la ensefianza de conceptos matemati-
cos fundamentales.

En idoneidad epistémica, el docente demuestra un enfoque prac-
tico y accesible en su ensefianza de geometria, disefiando actividades
que fomentan el pensamiento espacial y la comprension de sistemas
geométricos. Su experiencia en contaduria y comercio puede influir en
su capacidad para relacionar los conceptos matematicos con situaciones
de la vida real.

El docente tiene un buen dominio de los conocimientos y conceptos
fundamentales de la geometria, asi como las estrategias pedagogicas
necesarias para enseflar estos conceptos de manera efectiva.

En idoneidad cognitiva, el docente muestra una preocupacion por
adaptarse a diferentes estilos de aprendizaje y atender las necesidades
individuales de los estudiantes. Aunque no ha participado en progra-
mas de formacién continua, su enfoque en el diagnéstico de los saberes
previos de los estudiantes y la planificacién de clases demuestra un
compromiso con la mejora continua.

El docente demuestra una capacidad sélida para abordar aspectos
cognitivos relacionados con la ensefianza de la geometria. Esto implica
que esta bien preparado para estimular el pensamiento, la comprension
y la resolucién de problemas geométricos por parte de los estudiantes.

En idoneidad interaccional, el docente busca ser accesible y motiva-
dor en su enfoque pedagogico, fomentando el didlogo en el aula y la
participacion activa de los estudiantes. Su experiencia en la ensefianza
de Basica Primaria en diversos entornos le proporciona una base para
crear un ambiente inclusivo y colaborativo en el aula.
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El docente tiene habilidades sélidas para interactuar con los
estudiantes y crear un ambiente propicio para el aprendizaje de la geo-
metria. Implica una comunicacion efectiva y la capacidad de reconocer
las necesidades individuales de los estudiantes.

En idoneidad mediacional: a pesar de las limitaciones en recursos y
espacio fisico, el docente demuestra capacidad para adaptarse y utilizar
diversos recursos didacticos, incluyendo ejemplos practicos y materia-
les manipulativos, para facilitar el aprendizaje de la geometria.

El docente puede mejorar en el uso de diferentes medios y recursos
para facilitar el aprendizaje de la geometria. Podria implicar una mayor
integracion de tecnologias educativas, materiales concretos y otros
recursos pedagogicos en el proceso de ensefianza.

En idoneidad afectiva, el docente muestra sensibilidad hacia
las necesidades emocionales de los estudiantes, promoviendo un
ambiente de apoyo y motivacion en el aula. Su enfoque en actividades
ladicas y motivadoras puede contribuir a crear un entorno de apren-
dizaje positivo.

El docente es capaz de establecer una conexion emocional positiva
con los estudiantes, lo que puede contribuir a un ambiente de aprendi-
zaje mas seguro y motivador. Implica el fomento de la autoestima, la
confianza y el interés de los estudiantes en la geometria.

En idoneidad ecoldgica, el docente reconoce la importancia de
alinear su enseflanza con los estandares curriculares y las politicas
educativas, asi como integrar los contenidos de geometria de manera
relevante en el contexto mas amplio del curriculo escolar.

Se muestra que el docente puede adaptarse al entorno y los recursos
disponibles para ensefiar geometria de manera efectiva, considerando
las condiciones del aula, los materiales didacticos y las necesidades de
los estudiantes.
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Aspectos ontolégicos, epistemoldgicos y didacticos

Desde una perspectiva ontosemiotica, el docente muestra una
orientacion hacia la adaptacion de los contenidos matematicos a
las necesidades y comprension de los estudiantes. Su formacién y
experiencia le permiten disefiar actividades accesibles y atractivas,
que fomentan el pensamiento espacial y la comprension de sistemas
geométricos. Ademas, reconoce la importancia de la construccion
activa del conocimiento por parte de los estudiantes, integrando
enfoques practicos y ladicos en su ensefianza. Su epistemologfa valora
la contextualizacion del conocimiento e integracion de la tecnologia
como herramienta pedagdgica. En términos didacticos, su enfoque se
centra en hacer que los conceptos matematicos sean comprensibles y
relevantes para los estudiantes, utilizando una variedad de estrategias
de ensefanza que promueven la participacion activa y conexion con la
vida cotidiana.

En resumen, el docente muestra una combinacién de experiencia,
adaptabilidad y compromiso con el éxito de sus estudiantes en la
enseflanza de geometria en educacién primaria. Su enfoque practico,
preocupacion por las necesidades individuales de los estudiantes y
capacidad para adaptarse a diferentes entornos educativos son aspectos
destacados de su practica docente. Las respuestas del docente muestran
una comprension solida de los principios pedagogicos y una dispo-
sicion activa para adaptarse a las necesidades y desatios del aula de
geometria en educacién primaria. Su enfoque reflexivo y orientado al
aprendizaje de los estudiantes sugiere una practica docente efectiva
y comprometida.

Andlisis para el docente E

Idoneidad epistémica
Fortalezas. El docente reconoce la importancia de fomentar el

interés y la comprension de las matematicas, asi como la necesidad de
claridad en las explicaciones y la creatividad en la ensefianza.
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Areas de mejora. No menciona explicitamente la alineacién de sus
practicas con los estandares curriculares ni la actualizacién constante
de su formacion en geometria.

Idoneidad cognitiva

Fortalezas. El docente muestra conciencia de la diversidad de los
estudiantes y busca adaptar su ensefianza segun las necesidades indi-
viduales, aplicando diferentes estrategias y evaluando el aprendizaje de
manera integral.

Areas de mejora. No especifica el uso de estrategias diferenciadas
para atender las diversas dificultades de aprendizaje.

Idoneidad interaccional

Fortalezas. Se destaca la interaccidén activa con los estudiantes,
promoviendo su participacion, la resolucion de dudas y la generacion
de ideas, lo que favorece un ambiente de aprendizaje colaborativo
y participativo.

Areas de mejora. No menciona explicitamente la anticipacion y
resolucion de conflictos semidticos durante el proceso de ensefianza.

Idoneidad mediacional

Fortalezas. Reconoce la importancia de utilizar diversos materiales
y recursos didacticos, como material manipulativo y tecnologia, para
facilitar la comprension de la geometria.

Areas de mejora. Se identifican dificultades en la distribucién del
espacio y el numero de estudiantes, lo que puede afectar la calidad del
proceso de ensefianza-aprendizaje.
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Idoneidad afectiva

Fortalezas. El docente muestra preocupaciéon por fomentar la
autoestima, la confianza y el interés de los estudiantes hacia las mate-
maticas, creando un ambiente favorable para el aprendizaje.

Areas de mejora. No aborda explicitamente la deteccion y atencion
de las necesidades emocionales individuales de los estudiantes.

Idoneidad ecoldgica

Fortalezas. Reconoce la importancia de alinear sus practicas edu-
cativas con los lineamientos curriculares y las necesidades sociales, asi
como revisar y actualizar constantemente su enfoque pedagogico.

Areas de mejora. No menciona explicitamente la conexion de la
ensenanza de la geometria con otros aspectos del curriculo ni la reali-
dad social y profesional de los estudiantes.

Formacion del docente, el profesor tiene una amplia experiencia
como docente, abarcando diferentes niveles educativos a lo largo de su
carrera, desde la ensefianza secundaria hasta la primaria. Aunque no
ha recibido formacion especifica en geometria, su trayectoria en mate-
maticas y dedicacion al trabajo con los nifios de primaria son aspectos
destacables de su perfil educativo.

En idoneidad epistémica, el docente reconoce la importancia
de utilizar material concreto y situaciones de la vida cotidiana para
enseflar geometria y pensamiento espacial. Su enfoque practico y la
integracion de problemas reales en el proceso de aprendizaje demues-
tran una comprension profunda de los conceptos y su aplicabilidad en
contextos cotidianos.

El docente tiene en cuenta el contenido especifico de su area de
enseflanza, en este caso, la geometria y el pensamiento espacial.
Aunque el criterio tiene un nivel positivo, podria haber areas de
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mejora en cuanto a la profundizacién y claridad en la transmision
del conocimiento.

En idoneidad cognitiva, el profesor muestra preocupacion por adap-
tar su enseflanza a las necesidades individuales de los estudiantes y por
fomentar la participacion activa en el aula. Aunque reconoce algunas
limitaciones en cuanto a profundidad de los temas, debido a la escasez
de tiempo, busca soluciones alternativas para abordar los contenidos de
manera efectiva y promover el desarrollo de habilidades cognitivas en
los estudiantes.

El docente muestra una buena capacidad para abordar los aspectos
cognitivos del aprendizaje, como la profundizacion de los temas y la
diversificacion de estrategias de ensefianza.

En idoneidad interaccional, el docente promueve la interaccion y
participacion activa de los estudiantes en el proceso educativo, creando
un ambiente de aprendizaje inclusivo y colaborativo. Su enfoque en la
comunicacion efectiva y el trabajo en equipo contribuyen a generar un
ambiente propicio para el aprendizaje y la expresion de ideas.

El docente presenta una fortaleza en este criterio, lo que significa
que demuestra una alta capacidad para interactuar efectivamente con
los estudiantes, fomentando la participacion, la expresion de ideas y el
trabajo colaborativo en el aula.

En idoneidad mediacional: aunque reconoce algunas limitaciones
en cuanto a recursos y espacio fisico, el profesor E muestra disposicién
para utilizar diferentes herramientas y materiales didacticos en el aula.
Su interés en la implementacién de recursos tecnologicos y material
manipulativo demuestra una voluntad de adaptarse a las necesidades y
preferencias de los estudiantes en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

El docente presenta dificultades en este criterio, lo que sugiere que
podria mejorar en el uso de diferentes medios y recursos para apoyar
la ensefanza de la geometria y el pensamiento espacial, como el uso de
software educativo o materiales didacticos innovadores.
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En idoneidad afectiva, el docente muestra sensibilidad hacia las
necesidades emocionales de los estudiantes, promoviendo un ambiente
de apoyo y confianza en el que los estudiantes se sienten seguros
para expresarse y explorar conceptos matematicos. Su enfoque en el
fomento de la autoestima y perseverancia refleja su compromiso con el
bienestar integral de los estudiantes.

El docente muestra una gran habilidad para crear un ambiente emo-
cionalmente positivo en el aula, fomentando la confianza, autoestima y
motivacion de los estudiantes para el aprendizaje.

En idoneidad ecoldgica, el profesor reconoce la importancia de
alinear su ensefianza con los estandares curriculares y las politicas
educativas, asi como integrar los contenidos de geometria de manera
relevante y practica en el contexto mas amplio del curriculo escolar.

El docente presenta buena disposicion para mantenerse actualizado
y adaptar su enfoque pedagogico, en respuesta a los cambios en el
entorno educativo es un aspecto destacado de su idoneidad ecoldgica.

Aspectos ontoldgicos, semiéticos, epistemologicos y diddacticos

Desde una perspectiva ontosemiotica, el docente muestra una
comprension basica de la importancia de la integracion curricular y
el uso de diversos signos y representaciones para ensefiar geometria
de manera efectiva. Destacan estrategias didacticas centradas en la
resolucion de problemas, argumentacion y participacion activa de
los estudiantes, asi como la inclusién de actividades practicas, juegos
y trabajo colaborativo en el aula para fortalecer el aprendizaje de la
geometria. Sin embargo, podria mejorar al proporcionar ejemplos
especificos y una mayor atencion a la relevancia de los contenidos para
los estudiantes.

Este analisis proporciona una vision completa de la idoneidad de
cada docente desde diferentes perspectivas, tanto desde el punto de
vista epistémico, cognitivo, interaccional, mediacional, afectivo y eco-
légico, asi como desde una perspectiva ontosemiotica, que profundiza
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en los aspectos ontologicos, semidticos, epistemologicos y didacticos
de su practica docente.

En resumen, el profesor E muestra una combinacion de experiencia,
compromiso y adaptabilidad en su enfoque educativo, demostrando
una solida comprension de los principios pedagogicos y una dedicacion
al éxito y bienestar de sus estudiantes.

0.11 Asignacion de puntuaciones en funcién de los criterios de idoneidad

Asignar diferentes pesos a cada criterio refleja la jerarquia de
importancia y relevancia en el contexto especifico de la ensefianza de la
geometria. Esto permitié una evaluaciéon mas precisa y equilibrada de
las respuestas de los docentes, centrandose en los aspectos mas criticos
y significativos para la mejora continua de la practica pedagogica.

Se asignaron puntajes del 1 al 5, donde 5 indica una fortaleza
significativa, y 1 indica una debilidad notable, de tal manera que este
analisis se basa en los siguientes criterios de evaluacion:

Idoneidad Epistémica: puntuacion 1: las respuestas reflejan una
comprension minima de los conceptos institucionales. Puntuacion 5:
las respuestas demuestran una comprension profunda y completa de
los conceptos institucionales, y muestran conexiones claras con los
significados de referencia.

Idoneidad Cognitiva: puntuacion 1: las respuestas muestran una
falta de conexién con el nivel de desarrollo potencial de los alumnos
o no logran acercarse a los significados pretendidos/implementados.
Puntuacion 5: las respuestas muestran una conexion solida con el nivel
de desarrollo potencial de los alumnos y se acercan significativamente
a los significados pretendidos/implementados.

Idoneidad interaccional: puntuacién 1: las respuestas no identi-
fican ni resuelven conflictos semioticos potenciales. Puntuacion 5: las
respuestas identifican claramente conflictos semidticos potenciales y
ofrecen soluciones efectivas durante el proceso de instruccion.
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Idoneidad mediacional: puntuacion 1: los recursos materiales y
temporales necesarios no estan disponibles o no se utilizan de manera
adecuada. Puntuacion 5: los recursos materiales y temporales necesa-
rios estan completamente disponibles y se utilizan de manera éptima
para el desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje.

Idoneidad afectiva: puntuacion 1: los estudiantes muestran
poco interés o motivacion en el proceso de estudio. Puntuacién
5: los estudiantes estan altamente implicados, interesados y moti-
vados en el proceso de estudio, lo que se refleja en su participacion
activa y entusiasmo.

Idoneidad ecoloégica: puntuacion 1: el proceso de estudio no se
ajusta bien al proyecto educativo del Centro, la escuela y la sociedad,
y no considera los condicionamientos del entorno. Puntuacién 5: el
proceso de estudio se ajusta perfectamente al proyecto educativo del
Centro, la escuela y la sociedad, y tiene en cuenta de manera efectiva
los condicionamientos del entorno.

Se asignoé una puntuacion del 1 al 5 a cada una de las 62 preguntas
para cada uno de los docentes A, B, C, D y E, donde 5 indica una for-
taleza significativa, y 1 indica una debilidad notable. Con ayuda de la
herramienta ofimatica Excel se encontraron los promedios respectivos
para cada criterio de acuerdo con la escala cualitativa para la valoracién
de las puntuaciones: criterios que fueron concertados en plenarias
desde la comunidad de aprendizaje formada por los 5 docentes de
Basica Primaria, jefe de area de matematicas y con las contribuciones
de los coordinadores de primaria:

Puntuacién 1: Muy bajo / Insuficiente / Inadecuado
Puntuacion 2: Bajo / Limitado / Mejorable
Puntuacion 3: Aceptable / Moderado / Satisfactorio

Puntuacion 4: Bueno / Alto / Competente

SANEE N A

Puntuacion 5: Excelente / Muy alto / Sobresaliente
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Asignacién para docente A

Para establecer la jerarquia de criterios de mayor a menor idonei-
dad, basaré mi analisis en los promedios de puntajes obtenidos para
cada criterio. Aqui esta la jerarquia, desde el criterio mas idéneo hasta
el menos idoneo:

- Idoneidad ecolégica: Promedio 4,57

- Idoneidad afectiva: Promedio 4,00

- Idoneidad cognitiva: Promedio 3,83

- Idoneidad interaccional: Promedio 3,80
- Idoneidad epistémica: Promedio 3,65

- Idoneidad mediacional: Promedio 3,25

Esta jerarquia se basa en los promedios de puntajes obtenidos
en cada criterio y refleja la evaluacion realizada sobre las respuestas
proporcionadas.

En resumen, el docente muestra fortalezas significativas en los
criterios de idoneidad ecoldgica, afectiva, cognitiva e interaccional,
contribuyendo a la creacién de un ambiente de aprendizaje positivo
y estimulante. Sin embargo, existen areas de mejora en los criterios
de idoneidad epistémica y mediacional, que se podrian abordar para
mejorar ain mas la calidad de la ensefianza.

Asignacién para docente B

- Idoneidad Interaccional: Promedio 5,00
- Idoneidad Afectiva: Promedio 5,00

- Idoneidad Ecolégica: Promedio 5,00

- Idoneidad Cognitiva: Promedio 4,92

- Idoneidad Epistémica: Promedio 4,86

- Idoneidad Mediacional: Promedio 4,75
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En resumen, el docente presenta fortalezas significativas en todos
los criterios evaluados, demostrando un alto nivel de idoneidad en la
enseflanza de geometria.

Asignacion para docente C

- Idoneidad Afectiva: promedio 4,00

- Idoneidad Ecologica: 4,00

- Idoneidad Interaccional: promedio 4,00
- Idoneidad Epistémica: promedio 3,88

- Idoneidad Cognitiva: promedio 3,58

- Idoneidad Mediacional: promedio 2,50

En resumen, el docente muestra habilidades aceptables para
comprender los procesos cognitivos de los estudiantes y adaptar las
estrategias de enseflanza, tiene excelentes habilidades para interactuar
con los estudiantes, fomentando un ambiente positivo y participativo
en el aula, puede mejorar en el uso de diferentes medios y recursos para
facilitar el aprendizaje de los estudiantes, es sensible a las necesidades
emocionales de los estudiantes, promoviendo un ambiente de apoyo y
respeto mutuo en el aula y demuestra comprension de como integrar
los contenidos curriculares en el contexto mas amplio del entorno
educativo y social.

Asignacion para docente D

- Idoneidad Interaccional: promedio 5

- Idoneidad Afectiva: promedio 5

- Idoneidad Epistémica: promedio 4,94
- Idoneidad Cognitiva: promedio 4,92

- Idoneidad Ecoloégica: promedio 4,86

- Idoneidad Mediacional: promedio 2,40
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En resumen, el docente muestra fortalezas significativas en aspectos
interaccionales, emocionales, epistémicos, cognitivos y ecologicos de
la ensefianza de la geometria, pero puede mejorar en el uso de medios
y recursos para enriquecer aun mas la experiencia de aprendizaje de
los estudiantes.

Asignacion para docente E

- Idoneidad Interaccional: promedio 4,00
- Idoneidad Afectiva: promedio 4,00

- Idoneidad Ecolégica: promedio 4,00

- Idoneidad Cognitiva: promedio 3,83

- Idoneidad Epistémica: promedio 3,72

- Idoneidad Mediacional: promedio 2,50

En resumen, el docente muestra fortalezas en la comprension de los
contenidos y el manejo de la interaccién y el ambiente emocional en el
aula, pero puede mejorar en el uso de recursos mediacionales y en la
integracion ecolégica de los contenidos.

Jerarquia. Para establecer una jerarquia de acuerdo con los criterios
dados y los puntajes proporcionados en la tabla, primero calculamos
el promedio de cada docente para cada criterio. LLuego, sumamos
estos promedios para obtener un puntaje total para cada docente en
funcion de todos los criterios. Por ultimo, ordenamos los docentes en
funcion de este puntaje total de mayor a menor para determinar su
idoneidad relativa.

Para simplificar, aqui esta el calculo del puntaje total
para cada docente:

Para docente A=22101
Para docente B=29,524
Para docente C=22965
Para docente D=28,715
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Para docente E=22,039

Por lo tanto, la jerarquia de idoneidad para la ensefianza de geome-
tria, basada en los puntajes dados y los criterios proporcionados, es:

1. Docente B
2. Docente D
3. Docente C
4. Docente A
5. Docente E

Aunque este ejercicio permite tomar referentes para establecer
reflexiones al interior de la comunidad de aprendizaje, también es de
mucha importancia desde los términos de jerarquia identificar cual
es el criterio que tiene mas problemas en general y cual es el menos
problematico en la evaluacion de la idoneidad de los docentes en la
enseflanza de geometria.

Para determinar esto, se pudo calcular el promedio de los puntajes
de cada criterio para todos los docentes y luego ordenar estos prome-
dios de menor a mayor. De esta manera, el criterio con el promedio
mas bajo sera el que tiene mas problemas y el criterio con el promedio
mas alto sera el menos problematico en general:

Epistémica: (3,647+3,833+3,882+4,941+3,706) /5=3,802
Cognitiva: (3,833+4,917+3,583+4,917+3.833) /5=4,016
Interaccional: (3,800+5,000+4,000+5,000+4,000) /5=4,160
Afectiva: (4,000+5,000+4,000+5,000+4,000) /5=4,400
Mediacional: (3,250+4,750+2,500+4,000+2,500) /5=3,200
Ecolégica: (4,571+5,000+4,000+4,857+4.000) /5=4,485

Por tanto, de menor a mayor se tiene el criterio de mayor problema
al de menos problema:
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Mediacional: 3,200
Epistémica: 3,802
Cognitiva: 4,016
Interaccional: 4,160
Ecologica: 4,485
Afectiva: 4,400

S A o A

Al considerar que los promedios de los puntajes de cada criterio pro-
porcionaron una base sélida para evaluar el desempeno de los docentes,
identificar areas de fortaleza y areas que requerian mejoras, se encontro
que el criterio con mas problemas en general fue el Mediacional, con
un promedio de 3,200, mientras que el criterio con menos problemas
en general fue el Afectivo, con un promedio de 4,400.

Desde otro punto de vista, se logro identificar las fortalezas y
debilidades de cada docente en relacion con los diferentes criterios
de idoneidad, al encontrar los promedios de puntajes para cada
docente por criterio.

Para identificar las debilidades que reflejaban los docentes en su
practica pedagogica y ordenarlos segin su idoneidad, se consideraron
varios factores. Aqui se mencionan algunas debilidades de tipo general
en los docentes:

Déficit en la comprension conceptual. Algunos docentes
mostraron una comprension limitada de los conceptos y enfoques
pedagdgicos relacionados con la geometria. Esto se reflejo en la
falta de claridad en las explicaciones, la incapacidad para adaptar los
contenidos a las necesidades de los estudiantes o responder preguntas
complejas de manera efectiva.

Escasa aplicacion de estrategias pedagogicas efectivas. Los
docentes podrian haber carecido de variedad en las estrategias de ense-
flanza utilizadas, lo que afecto la participacion y el compromiso de los
estudiantes. Esto incluyo la falta de actividades interactivas, la ausencia
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de material didactico adecuado o la incapacidad para promover el pen-
samiento critico y la resolucion de problemas.

Falta de atencién a las necesidades afectivas de los estudian-
tes. Algunos docentes podrian no haber prestado suficiente atencion al
aspecto afectivo del aprendizaje, lo que result6é en un ambiente de aula
poco motivador o en dificultades para establecer relaciones empaticas
con los estudiantes. Esto afecté negativamente la motivacion y el com-
promiso de los estudiantes con el aprendizaje.

Limitaciones en la integracién curricular. Los docentes podrian
haber tenido dificultades para integrar la ensefianza de la geometria
con otros aspectos del curriculo, lo que resulté en un aprendizaje frag-
mentado o descontextualizado. Esto se reflejé en la falta de conexién
entre los conceptos geométricos y su aplicacion en contextos reales o
en otras areas del conocimiento.

Se compararon los promedios de puntajes de cada criterio entre
los docentes para identificar patrones y diferencias significativas, lo
que permitié determinar cuales tenian un desempeno mas equili-
brado en todos los criterios y cuales podrian necesitar mas apoyo en
areas especificas.

Al observar los promedios de puntajes de cada criterio para todos
los docentes, se identificaron criterios en los que varios docentes tenfan
puntajes bajos, lo que indic6 la necesidad de mejorar en estos criterios
mediante planes de accién que se consolidaron desde las reflexiones
hechas en la comunidad de aprendizaje ya formada y fortalecida en
la comunidad de practica propuesta desde esta investigaciéon. Algunas
observaciones fueron:

El criterio de idoneidad mediacional mostré puntajes bajos para
varios docentes, especialmente para los docentes C y E. Esto sugirid
la necesidad de desarrollar programas de capacitaciéon o proporcionar
recursos especificos para mejorar la disponibilidad y adecuacion de los
recursos materiales y temporales necesarios para el proceso de ense-
flanza-aprendizaje en la institucion.
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Ademas, el criterio de idoneidad cognitiva mostré puntajes mas
bajos para el docente C en comparaciéon con otros docentes, lo que
indicé la necesidad de brindar apoyo adicional en el desarrollo de
estrategias para abordar los conocimientos previos de los estudiantes y
asegurar que los contenidos fueran alcanzables para todos los alumnos.

Estas fueron solo observaciones iniciales y se necesité un analisis
mas detallado para identificar areas especificas de mejora institucional,
que apuntaran al objetivo de la formalizaciéon de una comunidad de
practica en la que el consenso y la necesidad de encontrar nuevas prac-
ticas alternativas de mejora fueran un objetivo comun.

Las reflexiones sobre las practicas pedagogicas se permitieron
gracias a los promedios de puntajes, prestando especial atencion a los
criterios en los que los puntajes promedio eran mas bajos. Por ejemplo,
se observo que los puntajes promedio en el criterio interaccional eran
bajos en comparacién con otros criterios, indicando la necesidad de
promover estrategias que fomentaran una mayor interaccion entre
docentes y estudiantes en el aula, asi como un dialogo mas abierto y
participativo. Estas reflexiones sirvieron como punto de partida para
discusiones mas profundas sobre como mejorar las practicas pedagogi-
cas en la institucion.

0.12 Generalidades encontradas a partir del andlisis de respuestas

Para formacién docente:

Diferencias

Formacion inicial y experiencia laboral. Los docentes tienen
diferentes antecedentes educativos y experiencias laborales. Algunos
tienen formacion especifica en matematicas o areas relacionadas, mien-
tras que otros tienen una formacién mas general en diferentes campos.
Ademas, la duracién y el tipo de experiencia laboral también varfan
entre los docentes.
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Enfoque didactico. Cada docente tiene un enfoque didactico
diferente en la ensefianza de las matematicas. Algunos mencionan
la importancia de la adaptacion a diferentes estilos de aprendizaje, la
promocion del dialogo en el aula y la atencion a las necesidades indivi-
duales de los estudiantes, mientras que otros destacan la necesidad de
claridad en las explicaciones, la participacion activa de los estudiantes y
el uso de juegos en las clases.

Participacion en programas de formacion continua. Hay dis-
crepancias en la participacién en programas de formacién continua.
Algunos docentes han participado en programas relacionados con la
enseflanza de geometria y matematicas, mientras que otros no han
participado en programas de formacion continua en absoluto.

Similitudes

Compromiso con la mejora de la practica docente. Aunque los
docentes tienen diferentes experiencias y enfoques, todos muestran un
compromiso con la mejora de su practica docente. Esto se refleja en su
disposicion para participar en programas de formacioén continua o su
dedicacion a la planificacion y preparacion de clases.

Enfoque en la relacién entre matematicas y vida cotidiana.
Todos los docentes reconocen la importancia de relacionar los concep-
tos matematicos con situaciones de la vida cotidiana. Esto se evidencia
en su enfoque en utilizar materiales visuales y manipulativos, asi como
la conexioén con el entorno de los estudiantes para ensefiar geometria y
pensamiento espacial.

Importancia de la experiencia practica. Existe un consenso
general entre los docentes sobre la importancia de la experiencia
practica en la enseflanza de las matematicas. Todos mencionan la
relevancia de proporcionar experiencias practicas y conectar los con-
ceptos matematicos con el mundo real para mejorar la comprension de
los estudiantes.
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Para idoneidad epistémica

Diferencias

Autoevaluacidon de rigor. Algunos docentes reconocen no ser
rigurosos en sus clases y admiten cometer errores, mientras que otros
enfatizan su esfuerzo por mantener la rigurosidad y admiten errores de
manera mas ocasional.

Incorporacién de explicaciones intuitivas. Hay variabilidad en
como los docentes incorporan explicaciones intuitivas en sus clases.
Algunos mencionan utilizar ejemplos de analogfas simples, mientras
que otros utilizan representaciones visuales, manipulativas y simbolicas
para facilitar la comprension.

Enfasis en la demostracion de propiedades. 1.a importancia de
la demostracion de propiedades geométricas varfa entre los docentes.
Algunos consideran esencial tanto conocer como demostrar las propie-
dades, mientras que otros plantean temas geométricos de manera mas
instrumental antes de abordar la demostracion.

Similitudes

Reconocimiento de errores y flexibilidad. A pesar de las dife-
rencias en la autoevaluacién del rigor, todos los docentes reconocen
la posibilidad de cometer errores y muestran una actitud abierta y
flexible hacia ello.

Utilizacién de Diferentes Modos de Expresion y Representacion:
todos los docentes coinciden en la importancia de utilizar diferentes
modos de expresion y representacion geométrica en sus clases para
adaptarse a los diferentes estilos de aprendizaje de los estudiantes.

Incorporacion de la Resolucion de Problemas: todos los docentes
mencionan la integracion de la resolucion de problemas en sus clases
de geometria, reconociendo su importancia para aplicar los conceptos
aprendidos en situaciones practicas y de la vida real.

240



Practicas Pedagdgicas

Alineacion con el Plan de Estudios: aunque algunos docentes plan-
tean la posibilidad de flexibilizar el plan de estudios, todos coinciden
en que los contenidos que explican estan alineados con el plan de
estudios de educacion primaria.

Consistencia en la Ensefianza: todos los docentes expresan su
compromiso con mantener la consistencia en la ensefianza desde un
punto de vista matematico, utilizando ejemplos claros y actividades
que refuercen los conceptos.

Para idoneidad cognitiva

Diferencias

Consideracion de conocimientos previos. Mientras algunos
docentes reconocen la importancia de considerar los conocimientos
previos de los estudiantes y admiten ignorarlos en ocasiones, otros
mencionan tener en cuenta estos conocimientos desde el inicio para
adaptar su enfoque pedagdgico.

Identificacién y abordaje de dificultades. Existe variabilidad en
coémo los docentes identifican y abordan las dificultades de aprendizaje
de los estudiantes. Algunos mencionan establecer un porcentaje espe-
cifico de alumnos con dificultades como indicador, mientras que otros
se basan en la observacion activa y evaluacion continua.

Flexibilidad en la ensefianza. Hay diferencias en como los
docentes muestran flexibilidad en su enfoque pedagégico. Algunos
mencionan ajustar su enfoque cuando los estudiantes no siguen, pro-
porcionando actividades adicionales o buscando enfoques alternativos,
mientras que otros mencionan utilizar otras actividades de ensefian-
za-aprendizaje a las inicialmente planeadas.

Similitudes

Adaptacion a la diversidad. Todos los docentes muestran una
preocupacion por la diversidad de los estudiantes y mencionan incluir
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actividades de ampliacion y refuerzo en sus clases para atender diferen-
tes niveles de habilidad.

Evaluacién del aprendizaje. Todos los docentes mencionan utili-
zar diversas estrategias de evaluacion, incluyendo pruebas, proyectos,
tareas y observacion de la participacion activa de los estudiantes en las
actividades geométricas, para evaluar el aprendizaje.

Activacion de procesos cognitivos. Todos los docentes expre-
san que sus tareas activan procesos cognitivos relevantes en los
estudiantes, como generalizacion, argumentacion y cambio de repre-
sentacion, y fomentan la reflexion y resolucion de problemas teniendo
en cuenta contextos.

Consideracién de los conocimientos previos. Aunque hay
variabilidad en como lo mencionan, todos los docentes reconocen la
importancia de considerar los conocimientos previos de los estudiantes
al planificar e implementar sus clases.

Uso de recursos didacticos. Todos los docentes mencionan
utilizar diferentes recursos didacticos en sus clases para abordar
la diversidad de los estudiantes y promover un aprendizaje efectivo
de la geometria.

Para idoneidad interaccional

Diferencias

Enfoque de ensefianza. Aunque todos los docentes tienen como
objetivo principal facilitar el aprendizaje de los estudiantes, algunos
enfatizan la autonomia del alumno para explorar y descubrir conceptos
por si mismos, mientras que otros prefieren una enseflanza mas diri-
gida y estructurada.

Recursos y estrategias utilizadas. Aunque todos utilizan una
variedad de recursos didacticos, algunos docentes hacen hincapié en
adaptar su enfoque de ensefianza para satisfacer diferentes estilos de
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aprendizaje, mientras que otros se centran mas en la interaccion directa
y el dialogo con los estudiantes.

Gestion del tiempo. Algunos docentes mencionan que, a veces,
les falta tiempo para proporcionar retroalimentacion efectiva a los
estudiantes, mientras que otros hacen hincapié en la importan-
cia de corregir y retroalimentar inmediatamente después de una
actividad o tarea.

Evaluacion del aprendizaje. L.os docentes utilizan diferentes
métodos y estrategias para evaluar el aprendizaje de los estudiantes,
como pruebas escritas, proyectos, observacion activa y participacion en
actividades geométricas.

Similitudes

Enfasis en la claridad y la importancia de los elementos fun-
damentales. L.a mayorfa de los docentes destaca la importancia de
presentar los conceptos de geometria de manera clara y ordenada para
facilitar la comprension de los estudiantes.

Interaccion para reconocer dudas y dificultades. LLos docen-
tes coinciden en que la interaccién con los estudiantes les permite
identificar las dudas y dificultades, lo que posibilita responder a estas
cuestiones mediante preguntas adicionales, explicaciones detalladas o
actividades de refuerzo.

Facilitacion de la inclusion. Todos los docentes reconocen la
importancia de facilitar la inclusiéon de todos los estudiantes en el
proceso de enseflanza-aprendizaje, fomentando un ambiente positivo y
receptivo para promover la participacién de todos.

Utilizacion de diferentes recursos didacticos. 1.os docentes
mencionan que utilizan una variedad de recursos didacticos, como
laminas, videos, juegos, entre otros, para enriquecer el proceso de
enseflanza y aprendizaje, y adaptarse a diferentes estilos de aprendizaje.
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Feedback efectivo. L.a mayoria de los docentes sefialan la impor-
tancia de proporcionar retroalimentacion efectiva a los estudiantes,
mediante comentarios especificos sobre su desempefio y sugerencias
de mejora para el progreso continuo.

Para idoneidad mediacional

Diferencias

Uso de software matematico y recursos tecnolégicos. Algunos
docentes hacen uso de soffware matematico y recursos tecnologicos,
mientras que otros indican que no lo hacen debido a dificultades o
simplemente porque no lo consideran necesario.

Distribucién entre clases presenciales y virtuales. Existen dife-
rencias en cuanto a la distribucién entre clases presenciales y virtuales.
Algunos docentes combinan ambas modalidades segtn la naturaleza
de los contenidos, mientras que otros se enfocan unicamente en la
presencialidad.

Percepcion sobre la idoneidad del aula. Hay divergencias en
cuanto a la percepciéon sobre la idoneidad del aula y distribucién de los
estudiantes. Algunos docentes consideran que el aula y la distribucion
son adecuadas para el desarrollo del proceso de instruccion de geome-
tria, mientras que otros expresan dificultades o limitaciones en el aula.

Similitudes

Uso de recursos concretos y modelos. L.os docentes expresan
en varias respuestas que utilizan materiales concretos y modelos para
enseflar geometria, ya que consideran que estos recursos tangibles
facilitan la comprension de conceptos abstractos.

Adaptacién del tiempo segin las necesidades. Algunos docen-
tes mencionan la importancia de adaptar el tiempo de ensefianza segun
las necesidades de los estudiantes, ya sea invirtiendo mas tiempo en
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los contenidos importantes o flexibilizando el tiempo de acuerdo
con los grupos.

Para idoneidad emocional

Diferencias

Utilizacién de recursos y actividades. L.os docentes muestran
diferentes enfoques en cuanto a los recursos y actividades utilizados
para fomentar la idoneidad emocional. Algunos mencionan la seleccién
de tareas practicas y no extensas, mientras que otros mencionan la
utilizacion de videos, cuentos y actividades mas ladicas.

Fomento de la argumentacion. Algunos docentes mencionan
el fomento de la argumentacion de los estudiantes como parte de la
idoneidad emocional, alentando a todos a compartir sus ideas y pers-
pectivas de manera equitativa, mientras que otros no mencionan este
aspecto especifico.

Enfasis en la perseverancia y responsabilidad. Algunos
docentes destacan la importancia de organizar las clases, de manera
que fomenten la perseverancia y responsabilidad en los alumnos, esta-
bleciendo expectativas claras y reconociendo el esfuerzo individual,
mientras que otros no mencionan este aspecto especifico.

Similitudes

Interés por conectar con la vida cotidiana. Varios docentes
mencionan la importancia de seleccionar tareas y situaciones geométri-
cas relevantes e interesantes para los estudiantes, relacionandolas con
situaciones de la vida diaria y experiencias personales.

Fomento de la motivacién. Todos los docentes muestran interés
en motivar a los estudiantes mediante la presentacion de desafios inte-
resantes, actividades Iudicas, reconocimiento de esfuerzos individuales
y adaptacion de actividades segtn las necesidades emocionales de los
estudiantes.Creacion de un ambiente positivo. Todos expresan la
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importancia de evitar la creacién de un ambiente negativo hacia las
matematicas, promoviendo la autoestima de los estudiantes, resaltando
los logros individuales y el progreso continuo, y buscando fomentar
una actitud positiva hacia la geometria.

Para idoneidad ecologica

Diferencias

Enfoque de evaluacién. Mientras algunos docentes mencionan
ajustar enfoques de evaluacion segin necesidades cambiantes y dere-
chos basicos de aprendizaje, otros se centran en la relevancia de los
contenidos en relacion con las necesidades y expectativas actuales de la
educacion primaria.

Revision de estdndares curriculares. Algunos docentes mencio-
nan la importancia de revisar los estandares y expectativas curriculares
establecidos por el MEN, mientras que otros hacen énfasis en la conti-
nua revision de los lneamientos curriculares y estandares matematicos, asi
como en la adaptabilidad a los cambios que puedan surgir.

Conexién entre asignaturas. Los docentes adoptan diferentes
enfoques para conectar los contenidos de geometria con otras areas del
conocimiento. Algunos mencionan la conexion secuencial y adaptacion
conforme a las pruebas de evaluacion, mientras que otros promueven
la integracion curricular, las conexiones interdisciplinarias y la flexibi-
lidad curricular.

Similitudes

Alineaciéon con directrices curriculares. Todos los docentes
coinciden en la importancia de que los contenidos de geometria estén
alineados con las directrices curriculares de la educacion primaria, ase-
gurando as{ una ensefanza efectiva y significativa para los estudiantes.

Conexioén con otras areas del curriculo. 1.os docentes reconocen
la importancia de conectar los contenidos de geometria con otras areas
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del curriculo, como matematicas, ciencias naturales, arte, entre otras,
para ofrecer una perspectiva integrada y relevante.

Utilidad en el desarrollo integral. Todos los docentes consideran
que los contenidos de geometria son utiles para el desarrollo integral
de los estudiantes, fomentando el pensamiento critico, habilidades de
resolucion de problemas y fortalecimiento de valores.

Innovacion y adaptacion. Los docentes muestran disposicion
para innovar en su practica docente, adaptando recursos tecnologicos
y ajustando enfoques de evaluacion segin las necesidades cambiantes,
asegurando asi una enseflanza actualizada y relevante.

0.13 Hallazgos por criterio de idoneidad

En formacion: los docentes muestran un compromiso con su
desarrollo profesional continuo, buscando innovar en su practica
docente y adaptarse a los cambios en las politicas educativas y enfoques
pedagogicos. Se esfuerzan por mejorar sus habilidades pedagdgicas
y mantenerse actualizados con las mejores practicas en la ensefianza
de la geometria.

Los docentes muestran una preocupaciéon por su forma-
ciéon continua, buscando mejorar constantemente sus practicas
pedagogicas y adaptarse a los cambios en las politicas educativas y
enfoques pedagdgicos.

Se destaca la importancia de estar actualizado con respecto a los
estandares curriculares y las tendencias educativas, asi como participar
en capacitaciones y compartir experiencias con otros colegas.

La reflexion sobre la practica docente y la busqueda de innovacion
son aspectos fundamentales para mejorar la calidad de la ensefianza de
la geometria y el desarrollo profesional de los docentes.

Idoneidad epistémica: los docentes demuestran un compromiso
con el conocimiento disciplinario, asegurandose de que los conteni-
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dos de geometria estén alineados con las directrices curriculares y los
estandares educativos. Buscan conectar los conceptos geométricos con
otras areas del conocimiento y promover una comprension integral de
las matematicas.

Los docentes demuestran una preocupacion por la seleccién
de contenidos relevantes y la construccién del conocimiento en
los estudiantes.

Se destaca la importancia de conectar los contenidos con la vida
cotidiana y otras areas del curriculo para facilitar su comprension

y aplicabilidad.

La innovacion en la practica docente y la adaptacion de recursos
tecnologicos son estrategias utilizadas para enriquecer el proceso de
ensenanza y aprendizaje de la geometria.

Idoneidad cognitiva: los educadores muestran una variedad de
enfoques en la enseflanza de la geometria, desde el uso de herramientas
tecnologicas hasta la integraciéon de materiales concretos y modelos.
Adaptan sus métodos de enseflanza segun las necesidades y caracteris-
ticas de los estudiantes, buscando facilitar la comprension de conceptos
abstractos y fomentar el aprendizaje significativo.

Los docentes muestran un interés por promover el desarrollo
cognitivo de los estudiantes a través de actividades que fomenten el
pensamiento critico, la resolucién de problemas y el desarrollo de habi-
lidades practicas.

Se destaca la importancia de adaptar las actividades al nivel de
comprension de los estudiantes y de proporcionarles herramientas y
recursos que faciliten su aprendizaje.

La conexién de los contenidos de geometria con otras areas del
conocimiento y la integracion curricular son aspectos clave para ofre-
cer una enseflanza integral y significativa.
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Idoneidad interaccional: los educadores priorizan la interaccion
con los estudiantes, fomentando un ambiente inclusivo y respetuoso
en el aula. Buscan involucrar a todos los estudiantes en las activida-
des matematicas, alentandolos a compartir sus ideas y perspectivas, y
proporcionando retroalimentacion positiva para promover el aprendi-
zaje colaborativo.

Los docentes se esfuerzan por crear un ambiente inclusivo y res-
petuoso en el aula, fomentando la participacién activa de todos los
estudiantes y promoviendo la argumentacion equitativa.

Se destaca la importancia de reconocer los logros individuales
de los estudiantes, asi como promover la colaboracién y el apoyo
mutuo entre ellos.

La retroalimentacion positiva y el establecimiento de expectativas
claras son estrategias utilizadas para fomentar la responsabilidad y
perseverancia en los estudiantes.

Idoneidad mediacional: los docentes muestran una variedad de
enfoques en cuanto al uso de tecnologfa y materiales concretos para
ensefar geometria.

Mientras algunos docentes aprovechan herramientas tecnologicas
como Jsoftware matematicos y recursos digitales, otros enfrentan difi-
cultades para su implementacion debido al nimero de estudiantes o la
falta de recursos.

La distribucion entre clases presenciales y virtuales varia segun la
naturaleza de los contenidos y las necesidades de los estudiantes.

La adaptacion de los recursos segin las tematicas y la disponibilidad
de tiempo es fundamental para garantizar un aprendizaje efectivo.

Idoneidad afectiva: los docentes crean un ambiente emocional
positivo en el aula, promoviendo la motivacion, la autoestima y el inte-
rés de los estudiantes por las matematicas y la geometria. Reconocen
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y valoran el esfuerzo individual de los alumnos, fomentan la perse-
verancia y responsabilidad, y evitan crear un ambiente negativo hacia
las matematicas.

Los docentes reconocen la importancia de crear un ambiente
positivo hacia las matematicas, promoviendo la autoestima de los estu-
diantes y destacando sus logros individuales.

Se fomenta la motivacion y participacion activa de los estudiantes, al
presentar desafios interesantes y actividades ladicas.

Se enfatiza la importancia de establecer expectativas claras,
fomentar la perseverancia y la responsabilidad, as{ como promover la
argumentacion equitativa y el apoyo mutuo entre los estudiantes.

Idoneidad ecolégica: los docentes aseguran que los contenidos de
geometria estén alineados con las directrices curriculares y necesidades
de los estudiantes, procurando su integraciéon con otras areas del cono-
cimiento. Se esfuerzan por innovar en su practica docente, adaptando
recursos tecnologicos y materiales didacticos para enriquecer el apren-
dizaje de los estudiantes. Ademas, se aseguran de revisar y ajustar los
contenidos de acuerdo con los estandares y expectativas curriculares
establecidos por las autoridades educativas.

Existe un consenso en la alineacion de los contenidos de geometria
con las directrices curriculares de la educacion primaria y su conexion
con otras areas del curriculo.

Los docentes muestran disposiciéon para innovar en su practica
docente, adaptando recursos tecnologicos y ajustando enfoques de
evaluacion segun las necesidades cambiantes.

Se destaca la importancia de revisar constantemente los estandares
curriculares y adaptar los contenidos segin las necesidades y expectati-
vas actuales de los estudiantes.
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LLa conexion entre las asignaturas y la integracioén curricular son
aspectos clave para ofrecer una enseflanza integral y relevante.

0.14 Recomendaciones pertinentes por criterio para poder establecer
mediante el consenso practicas alternativas de mejora

1. Para la Idoneidad Epistémica

Claridad en los objetivos de aprendizaje. Asegurate de
establecer objetivos de aprendizaje claros y especificos para cada lec-
cion de geometria.

Variedad de estrategias de ensefianza. Incorpora una variedad
de estrategias de ensefianza, como la resolucién de problemas, activi-
dades practicas y el uso de recursos multimedia.

Evaluacién formativa. Implementa estrategias de evaluacién
formativa para monitorear el progreso de los estudiantes de manera
regular y brindar retroalimentacién oportuna.

Formacion continua. Promover programas de formacioén continua
para los docentes en el area de geometria, asegurando que estén al tanto
de los ultimos avances en el campo y las mejores practicas pedagogicas.

Materiales didacticos. Proporcionar recursos y materiales didacti-
cos adecuados, como figuras geométricas y material manipulativo, para
facilitar la ensefianza y el aprendizaje de la geometria.

Planificacion curricular. Integrar la geometria de manera rele-
vante y practica en el plan de estudios de la Institucion, asegurando
que los contenidos estén alineados con los estandares curriculares y las
politicas educativas.

2. Para la Idoneidad cognitiva
Fomento del pensamiento critico. Disefia actividades que desa-

fien a los estudiantes a pensar criticamente y aplicar los conceptos de
geometria en situaciones nuevas y variadas.
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Promocion del trabajo auténomo. Proporciona oportunidades
para que los estudiantes trabajen de manera independiente, explorando
conceptos y resolviendo problemas por si mismos.

Uso de metaforas y analogias. Utiliza metaforas y analogfas rele-
vantes para hacer que los conceptos abstractos de geometria sean mas
accesibles y comprensibles para los estudiantes.

Diferenciacién. Fomentar estrategias de ensefianza diferenciada
para atender las diversas necesidades de aprendizaje de los estudiantes,
adaptando los enfoques y métodos segiin sus conocimientos previos y
estilos de aprendizaje.

Profundizacién. Buscar oportunidades para profundizar en los
conceptos de geometria, brindando tiempo adicional o actividades
complementarias para explorar temas con mayor detalle y promover
una comprension mas solida.

Evaluacién formativa. Implementar evaluaciones formativas regu-
lares para monitorear el progreso de los estudiantes y proporcionar
retroalimentacién oportuna, que gufe su aprendizaje y refuerce los
conceptos clave.

3. Para la Idoneidad interaccional

Promocién de la participacion activa. Fomenta la participa-
cion activa de los estudiantes en el proceso de aprendizaje mediante
actividades que involucren la colaboracion, el dialogo y la interac-
cién entre pares.

Facilitacion del trabajo en equipo. Disefia actividades que requie-
ran que los estudiantes trabajen en equipo para resolver problemas,
discutir conceptos y compartir ideas.

Establecimiento de relaciones de confianza. Dedica tiempo
a construir relaciones de confianza con tus estudiantes, creando un
ambiente inclusivo en el que se sientan valorados y respetados.
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Participacion activa. Fomentar la participacion activa de los
estudiantes en el proceso educativo, creando un ambiente de apren-
dizaje inclusivo en el que se valore y promueva la expresion de
ideas y opiniones.

Comunicacién efectiva. Promover una comunicacién efectiva
entre docentes, estudiantes y padres de familia, facilitando el dialogo
abierto y la colaboracion en el proceso educativo.

Variedad de recursos. Utilizar una variedad de recursos y medios
para mantener el interés de los estudiantes y fomentar la interaccion
en el aula, incorporando tecnologfa, material manipulativo y activi-
dades practicas.

4, Para la Idoneidad mediacional

Uso de herramientas y recursos. Utiliza una variedad de
herramientas y recursos educativos, como tecnologfa, materiales
manipulativos y recursos multimedia, para enriquecer el proceso de
ensefnanza-aprendizaje.

Adaptacion a las necesidades individuales. Adapta tus métodos
de ensefianza y los recursos utilizados para satisfacer las necesidades
individuales de los estudiantes, teniendo en cuenta sus estilos de apren-
dizaje y niveles de habilidad.

Facilitacion del aprendizaje autorregulado. Ayuda a los
estudiantes a desarrollar habilidades de aprendizaje autorregulado,
proporcionandoles estrategias para gestionar su propio aprendizaje y
resolver problemas de manera independiente.

Recursos tecnolégicos. Considerar la implementacion de soffware
matematico u otras herramientas tecnologicas, que enriquezcan la
ensenanza de la geometria y promuevan un aprendizaje mas interac-
tivo y dinamico.
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Organizacion del aula. Buscar soluciones para mejorar la dis-
tribucion del espacio y la gestion de recursos en el aula, asegurando
un ambiente propicio para el aprendizaje y la participacion activa de
los estudiantes.

Tiempo de aprendizaje. Priorizar el tiempo dedicado a los con-
tenidos mas relevantes y proporcionar oportunidades suficientes para
explorar y aplicar los conceptos de geometria de manera significativa.

5. Parala ldoneidad afectiva

Creacién de un ambiente de apoyo. Promueve un ambiente de
aprendizaje inclusivo y de apoyo mutuo en el que los estudiantes se
sientan seguros para expresar sus ideas y tomar riesgos.

Reconocimiento del progreso. Reconoce y valora el progreso y
los logros individuales de los estudiantes, brindando elogios y retroali-
mentacion positiva.

Conexién con experiencias personales. Relaciona los conceptos
de geometria con experiencias personales y situaciones de la vida real
para aumentar la relevancia y el interés de los estudiantes.

Ambiente de apoyo. Promover un ambiente emocionalmente
seguro y de apoyo en el aula, en el que se celebren los logros indi-
viduales, se fomente la autoestima y se reconozca el esfuerzo de
cada estudiante.

Valoracién del esfuerzo. Reconocer y valorar el esfuerzo indi-
vidual de los estudiantes, enfatizando la importancia del proceso de
aprendizaje y la superacion de los desafios como parte integral del
desarrollo académico.

Comunicaciéon empdtica. Fomentar la empatia y comunica-
cién empatica con los estudiantes, brindando un espacio en el que
puedan expresar sus emociones, dudas y preocupaciones de manera
abierta y respetuosa.
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6. Para la Idoneidad ecolégica

Conexion con otros contenidos. Integra los contenidos de geome-
tria con otras areas del curriculo, como las matematicas, las ciencias y
las artes, para ofrecer una perspectiva integrada y relevante.

Contextualizacion. Contextualiza los conceptos de geometria en el
entorno y las experiencias de los estudiantes, para mostrar su aplicabi-
lidad en la vida cotidiana.

Actualizacion curricular. Mantente actualizado con los estandares
y expectativas curriculares establecidos por las autoridades educativas y
ajusta tus practicas pedagdgicas segun sea necesario.

Alineacién curricular. Asegurar que la ensenanza de la geometria
esté alineada con los estandares curriculares y las politicas educativas,
integrando los contenidos de manera coherente y relevante en el
plan de estudios.

Interdisciplinariedad. Explorar oportunidades para integrar la
geometria con otras areas del curriculo, promoviendo una compren-
si6n holistica de los conceptos y su aplicacion en diferentes contextos.

Actualizacién permanente. Estar atento a los cambios en los
lineamientos curriculares y las necesidades del entorno educativo,
buscando oportunidades para actualizar y mejorar continuamente las
practicas pedagdgicas en el area de geometria.

En general, algunas practicas susceptibles de mejora en la ensefanza
de la geometria podrian incluir:

Formacién docente continiia. Promover programas de
formacion continua para los docentes en el area de geometria,
asegurando que estén actualizados con las dltimas metodologias y
enfoques pedagdgicos.
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Uso de recursos tecnolégicos. Integrar de manera efectiva el
uso de recursos tecnologicos, como soffware matematico, aplicaciones
interactivas y recursos en linea, para enriquecer la ensefianza de la
geometria y hacerla mas interactiva y dinamica.

Diversificacién de estrategias. Ampliar el repertorio de estrate-
gias de enseflanza utilizadas en el aula, incluyendo métodos activos
de aprendizaje, trabajo en equipo, aprendizaje basado en proyectos y
actividades practicas que fomenten la exploracion y experimentacion.

Personalizacién del aprendizaje. Adoptar enfoques diferenciados
que atiendan las diversas necesidades de aprendizaje de los estudiantes,
adaptando la ensefianza segtn sus estilos de aprendizaje, intereses y
niveles de habilidad.

Promocion de la interdisciplinariedad. Buscar oportunidades
para integrar la geometria con otras areas del curriculo, como ciencias,
tecnologia, ingenierfa, artes y matematicas (STEAM), promoviendo
una comprension mas holistica de los conceptos y su aplicacion en
diferentes contextos.

Evaluacién formativa y retroalimentacion. Implementar estrate-
gias de evaluacion formativa, que permitan monitorear el progreso de
los estudiantes de manera continua y proporcionar retroalimentacion
oportuna que guie su aprendizaje y promueva la mejora.

Fomento del pensamiento critico. Disenar actividades que
fomenten el pensamiento critico y la resolucién de problemas en con-
textos reales, en los que los estudiantes puedan aplicar los conceptos
de geometria para analizar situaciones, tomar decisiones y encontrar
soluciones creativas.

Promocién de la participacién activa. Crear un ambiente de
aprendizaje inclusivo y participativo, donde se valore y promueva la
participacion activa de todos los estudiantes, fomentando el dialogo, la
colaboracién y el intercambio de ideas.
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Apoyo emocional y motivaciéon. Brindar apoyo emocional y
motivacional a los estudiantes, reconociendo sus logros, valorando
su esfuerzo y creando un ambiente de confianza en el que se sientan
seguros para explorar y aprender.

Vinculacion con el entorno. Establecer conexiones entre los
conceptos de geometria y el entorno de los estudiantes, incorporando
ejemplos y situaciones cotidianas que les permitan relacionar los con-
ceptos abstractos con experiencias concretas y significativas.

Analisis y resultados del contenido matematico:
perspectivas del Pensamiento Espacial y
Sistemas Geométricos en libros de texto

Este apartado presenta los resultados de un analisis detallado de
dos libros de texto que abordan el pensamiento espacial y los sistemas
geométricos en el contexto educativo. Se ha empleado el EOS para
profundizar en la comprension de la estructura y contenido de los
libros, asi como las estrategias pedagodgicas utilizadas para promover
la comprension de estos conceptos. Ademas, se ha evaluado el grado
de alineacion de los libros con los estandares propuestos por el MEN.

Los resultados de la revision indicaron que tanto el libro PREST
como el libro Proyecto S¢ proporcionan herramientas y actividades para
el desarrollo del pensamiento espacial y la comprension de sistemas
geométricos desde una perspectiva ontosemiotica. Ambos textos
emplean enfoques pedagogicos diversos, con el primero organizado
por situaciones de aprendizaje y el segundo por unidades tematicas.

En cuanto a las tareas propuestas, se destacaron estrategias como el
uso de colores, cuadriculas y la comparacion entre figuras, para facili-
tar la comprension de los conceptos geométricos desde una perspectiva
ontosemiotica. Ademas, se observo que Proyecto S¢ esta mas alineado
con los estandares del MEN en comparaciéon con PREST, lo que
sugiere una mayor integracioén de los principios ontosemioticos en su
disefo curricular.
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En este apartado se presenta el analisis detallado de dos textos
educativos seleccionados para el estudio: Matemdticas 3 del Proyecto SE,
perteneciente al Programa de Transformacion de la Calidad Educativa,
y los libros PREST del Programa Todos a Aprender (PTA). Ambos
materiales fueron adaptados por el MEN como recursos pedagogicos
destinados tanto a estudiantes como a docentes en el contexto educa-
tivo colombiano.

0.15 Textos analizados

Matemadticas 3 del Proyecto SE

El libro de texto Matemiiticas 3 del Proyecto SE, del Programa de
Transformacion de la Calidad Educativa, constituye una herramienta
fundamental en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matema-
ticas en el nivel educativo correspondiente. Este analisis se centrd en
aspectos como la alineacion con los estandares curriculares vigentes, la
adecuacion de los contenidos a las habilidades y capacidades cognitivas
de los estudiantes de tercer grado, asi como la organizacién y secuencia
de los temas tratados.

Libros PREST del Programa Todos a Aprender (PTA)

Los libros PREST, integrados en el PTA, constituyen una herra-
mienta clave en el proceso educativo de tercer grado de primaria. Estos
materiales fueron disefiados con el propésito de apoyar el desarrollo
de habilidades y competencias en diversas areas del conocimiento.
El analisis se enfoco en evaluar aspectos como la pertinencia de los
contenidos, la claridad y accesibilidad del lenguaje utilizado, asi como
la coherencia con los objetivos educativos establecidos por el MEN.

El analisis de estos textos se llevo a cabo con el objetivo de iden-
tificar fortalezas y debilidades en su disefio y contenido, con miras a
mejorar la calidad de los recursos educativos disponibles para el pro-
ceso de ensefianza-aprendizaje en el sistema educativo colombiano.
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El analisis de los libros de matematicas se realizo considerando los
estandares que proporcionan un marco general para el desarrollo del
pensamiento espacial y el conocimiento de los sistemas geométricos en
la Educacién Basica Primaria en Colombia.

0.16 Marco de Referencia

El marco de referencia se basé en los siguientes aspectos:

Pensamiento Espacial

Reconocimiento y aplicacion de transformaciones geométricas basi-
cas, como traslaciones, giros y simetrias.

Identificacion y descripcion de patrones y relaciones espaciales en
figuras geométricas.

Comprensiéon de conceptos de posicion, orientaciéon y direc-
cién en el espacio.

Resolucion de problemas relacionados con configuraciones geomé-
tricas y espaciales.

Utilizacién de representaciones graficas para visualizar y analizar
relaciones espaciales.

Sistemas Geométricos

Identificacion y descripcion de figuras geométricas basicas (puntos,
lineas, segmentos, angulos, poligonos, etc.)

Reconocimiento y aplicacion de propiedades de figuras geomé-
tricas, como la congruencia, la semejanza, el paralelismo y la
perpendicularidad

Comprension y aplicacion de teoremas y postulados geométricos en
la resolucion de problemas
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Utilizacion de herramientas geométricas en la construccion y ana-
lisis de figuras

Desarrollo de habilidades de mediciéon y estimacion de magni-
tudes geométricas

Interpretacion de planos, mapas y representaciones tridimensio-
nales del espacio

Desarrollo del Razonamiento Espacial

Analisis y comparacion de diferentes representaciones de objetos y
situaciones espaciales

Generalizacién de patrones y regularidades en configura-
ciones geométricas

Argumentacion y justificacion de procedimientos y soluciones en
problemas geométricos

Aplicacion de estrategias de resolucion de problemas

Evaluacion critica de soluciones y procedimientos geométricos

0.17 Metodologia de Andlisis

El analisis se llevo a cabo siguiendo los pasos metodolégicos
descritos por Castillo ez a/. (2022), adaptando y ejecutando los
siguientes pasos:

Revision de literatura

Seleccion de libros de matematicas

Definicién de elementos geométricos principales
Diseno de la metodologia de analisis
Comparacion con el analisis existente

Analisis y recopilacion de datos

T A o A

Interpretacion de resultados
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8. Elaboracion de conclusiones y recomendaciones

A partir del EOS, se adopto el sistema de categorias segiin compo-
nentes y subcomponentes propuesto por Godino ez al. (2019), teniendo
en cuenta indicadores de idoneidad epistémica, cognitiva, afectiva,
instruccional y mediacional.

Este analisis permitié identificar cémo los libros de matematicas
abordaban los elementos principales geométricos en relacién con el
EOS, asi como elaborar conclusiones y recomendaciones para mejorar
la ensefianza y el aprendizaje de la geometria.

En el ambito educativo, el disefio de material didactico efectivo
es fundamental para facilitar el aprendizaje de los estudiantes.
Especialmente en el area de las matematicas, cuya comprension pro-
funda de conceptos y aplicaciéon practica son cruciales, es importante
desarrollar recursos que promuevan un entendimiento significativo y
duradero. La orientaciéon para la evaluacion permitié desarrollar una
ruta en funcion de los criterios de idoneidad didactica, que conllevaron
al proceso de evaluacion de material didactico en matematicas. Estos
indicadores abarcan aspectos epistémicos, cognitivos, afectivos, ins-
truccionales, mediacionales y ecoldgicos, brindando un marco integral
para garantizar la calidad y efectividad del material educativo.

Criterio de Idoneidad Epistémica

Componente: Problemas

Subcomponente: Presentacion de Problemas

Indicador: Se presenta una muestra representativa y articulada de
situaciones problema que permitan contextualizar, ejercitar, ampliar y
aplicar el conocimiento matematico, los cuales proceden de la propia
matematica y otros contextos.

Indicador: se proponen situaciones de generaciéon de problemas
(problematizacion).
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Componente: Lenguadjes

Subcomponente: Variedad de representaciones

Indicador: se usa un amplio repertorio de representaciones (verbal,
grafica, materiales, iconicas, simbdlicas ...) para modelizar problemas
e ideas matematicas, analizando la pertinencia y potencialidad de uno
u otro tipo de representacion, y realizando procesos de traduccion
entre las mismas.

Indicador: nivel del lenguaje adecuado a los alumnos a
los que se dirige.

Indicador: se promueve la construccion, perfeccionamiento y uso de
representaciones para organizar, interpretar y registrar ideas.

Componente: Significados
Subcomponente: Conceptos

Indicador: se presentan los conceptos fundamentales del tema en
forma clara y correcta, y se adaptan al nivel educativo al que se dirigen.

Indicador: se proponen situaciones en las que los alumnos tengan
que generar o negociar definiciones.

Subcomponente: Proposiciones

Indicador: se presentan las proposiciones fundamentales del tema en
forma clara y correcta, y se adaptan al nivel educativo al que se dirigen.

Indicador: se proponen situaciones en las que los alumnos tengan
que generar o negociar proposiciones.

Subcomponente: Procedimientos
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Indicador: se presentan los procedimientos fundamentales del
tema de manera clara y correcta, y se adaptan al nivel educativo al
que se dirigen.

Indicador: se proponen situaciones en las que los alumnos tengan
que generar o negociar procedimientos.

Subcomponente: Argumentos

Indicador: las proposiciones y procedimientos se explican y argu-
mentan (se justifican y demuestran) de forma adecuada segtn el nivel
educativo a que se dirigen.

Indicador: se favorece la justificacion de los enunciados y proposi-
ciones matematicas mediante diversos tipos de razonamientos.

Componente: Relaciones

Subcomponente: Conexiones entre Objetos Matematicos

Indicador: los objetos matematicos (problemas, definiciones, propo-
siciones, etc.) se relacionan y conectan entre si.

Indicador: se identifican y articulan los diversos significados de los
objetos que intervienen en las practicas matematicas.

Componente: Comunicacion y Argumentacion

Subcomponente: Argumentacion Matematica

Indicador: se promueven situaciones en las que el alumno tenga que
argumentar (describir, explicar, verificar) y formular conjeturas sobre
relaciones matematicas, investigarlas y justificarlas.

Indicador: se proponen situaciones que permitan al estudiante
comunicarse usando el lenguaje matematico para expresar sus
ideas con precision.
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Indicador: se proponen situaciones en las que el alumno pueda ana-
lizar y evaluar el pensamiento matematico y estrategias de los demas.

Componente: Procesos
Subcomponente: Modelizacion

Indicador: se plantean situaciones que permitan al alumno
utilizar modelos matematicos para representar y comprender relacio-
nes cuantitativas.

Indicador: se promueve el uso de tecnologia y funciones para mode-
lar patrones de cambio cuantitativo.

Subcomponente: Generalizacion

Indicador: se promueven situaciones en las que los estudiantes
tengan oportunidad de describir, explicar y hacer generalizaciones y
conjeturas de patrones geométricos y numéricos.

Subcomponente: Conflictos Epistémicos

Indicador: los contenidos, situaciones problema y sus soluciones,
conceptos, proposiciones, lenguaje, etc., se presentan de forma correcta
sin errores, contradicciones, ambigtiedades.

Criterio de Idoneidad Cognitiva

Componente: Relaciones

Subcomponente: Experiencias para Valorar Relaciones

Indicador: las experiencias (situaciones, ejemplos, explicaciones...)
propuestas permiten valorar si el alumno establece relaciones o
conexiones entre los objetos matematicos y entre sus correspondien-
tes significados.
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Componente: Conocimientos Previos

Subcomponente: Consideraciéon de Conocimientos Previos

Indicador: se contempla en el texto los conocimientos previos nece-
sarios para el estudio del tema.

Indicador: los contenidos pretendidos se pueden alcanzar (tienen
una dificultad manejable) en sus diversos componentes.

Componente: Diferencias Individuales
Subcomponente: Actividades de Ampliacién y Refuerzo
Indicador: se incluyen actividades de ampliacion y de refuerzo.

Indicador: se promueve el acceso, el logro y apoyo de todos
los estudiantes.

Subcomponente: Prevision de Conflictos Cognitivos

Indicador: se valora el error como fuente de aprendizaje.

Indicador: se prevén posibles conflictos cognitivos de los alumnos.
Componente: Evaluacion

Subcomponente: Instrumentos de Evaluacion

Indicador: se proponen instrumentos de evaluacion y
autoevaluacion.

Indicador: se promueve que los resultados de las evaluaciones se
difundan y usen para la toma de decisiones.

Subcomponente: Coherencia con Metas de Aprendizaje

Indicador: la evaluacion es coherente con las metas de aprendizaje
(se incluyen tareas similares a las situaciones de aprendizaje).
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Indicador: la evaluacion tiene en cuenta distintos niveles de com-
prension y competencia.

Criterio de Idoneidad Afectiva

Componente: Actitudes

Subcomponente: Fomento de Actitudes Positivas

Indicador: se promueve la participacion activa en actividades, perse-
verancia, responsabilidad, etc. para fomentar una actitud matematica.

Indicador: la argumentacion se favorece en situaciones de igualdad,
el valor de un argumento no depende de quién lo dice.

Indicador: se fomenta la flexibilidad para explorar ideas matemati-
cas y métodos alternativos, para la resolucion de problemas.

Componente: Emociones
Subcomponente: Interés y Motivacion

Indicador: las tareas y el contenido correspondiente tienen interés
para los alumnos.

Indicador: existencia de elementos motivadores: ilustraciones,
humor, poesias, adivinanzas, etc.

Indicador: se promueven y potencian los razonamientos logicos, las
ideas originales o el trabajo util, practico o realista.

Indicador: se programan momentos especificos a lo largo de las
sesiones para que los estudiantes puedan expresar sus emociones hacia
las situaciones propuestas.

Indicador: se promueve la autoestima, evitando el rechazo, la fobia
y el miedo a las matematicas.

266



Practicas Pedagdgicas

Componente: Creencias

Subcomponente: Analisis de Creencias

Indicador: se analizan y se consideran las creencias sobre las
matematicas, la metacognicion de los estudiantes, la ensefianza de las
matematicas y el contexto social en el que desarrollan el aprendizaje.

Componente: Valores
Subcomponente: Promocion de Valores Matematicos

Indicador: se promueve que el estudiante valore las cualidades
de estética, precision y utilidad de las matematicas en la vida dia-
ria y profesional.

Componente: Evaluacién Afectiva
Subcomponente: Evaluacion de Aspectos Afectivos

Indicador: se proponen actividades de evaluaciéon que permitan
valorar los aspectos afectivos de la ensefianza y aprendizaje.

Criterio de Idoneidad Instruccional
Componente: Interaccién Autor-Alumno

Subcomponente: Presentacion Adecuada del Tema

Indicador: el autor hace una presentaciéon adecuada del tema
(presentacion clara y bien organizada, enfatiza los conceptos clave
del tema, etc.).

Componente: Interacciones Discentes

Subcomponente: Fomento del Dialogo y Debate
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Indicador: se proponen tareas que favorecen el didlogo, la comu-
nicaciéon y el debate entre los estudiantes en las que se expliquen,
justifiquen y cuestionen diferentes puntos de vista utilizando argumen-
tos matematicos.

Indicador: se plantean situaciones en las que los estudiantes deban
convencerse a s mismos y los demas de la validez de sus afirmaciones,
conjeturas y respuestas, apoyandose en argumentos matematicos.

Componente: Autonomia

Subcomponente: Momentos de Autonomia Estudiantil

Indicador: se contemplan momentos en los que los estudiantes
asumen la responsabilidad del estudio (plantean cuestiones y presen-
tan soluciones; exploran ejemplos y contraejemplos para investigar
y conjeturar; usan una variedad de herramientas para razonar, hacer
conexiones, resolver problemas y comunicarlos).

Componente: Evaluacién Formativa
Subcomponente: Observacion del Progreso

Indicador: se incluyen formas de evaluacion que permitan la obser-
vacion sistematica y continua del progreso cognitivo de los alumnos.

Indicador: la evaluacion es vista como un proceso al servicio de la
enseflanza y el aprendizaje (sirve de feedback a los estudiantes).

Criterio de Idoneidad Mediacional

Componente: Recursos Materiales

Subcomponente: Uso de Materiales Manipulativos

Indicador: se promueve el uso de materiales manipulativos,
audiovisuales e informaticos que permiten introducir buenas situa-
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ciones, lenguajes, procedimientos, argumentaciones adaptadas al
contenido pretendido.

Subcomponente: Contextualizaciéon de Definiciones y Propiedades

Indicador: las definiciones y propiedades son contextualizadas y
motivadas, usando situaciones y modelos concretos y visualizaciones.

Subcomponente: Diversidad de Fuentes

Indicador: se explicitan las fuentes usadas y si son diversas.
Componente: Tiempo

Subcomponente: Distribuciéon Temporal Adecuada

Indicador: se plantea el espacio temporal suficiente a los contenidos
que presentan mas dificultad de comprension.

Subcomponente: Temporalizacién Adecuada de
Actividades y Contenidos

Indicador: la temporalizacién de la secuenciacion de actividades y
contenidos es adecuada.

Criterio de Idoneidad Ecolégica
Componente: Adaptacién al Curriculo

Subcomponente: Correspondencia con Directrices Curriculares

Indicador: los objetivos, contenidos, su desarrollo y evaluacion se
corresponden con las directrices curriculares.

Componente: Apertura ala Innovacién

Subcomponente: Innovacién Basada en Investigaciéon y
Practica Reflexiva
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Indicador: Innovacién basada en la investigacién y la
practica reflexiva

Componente: Adaptacion Socio profesional

Subcomponente: Contribucion a la Formacion Socio profesional

Indicador: los contenidos contribuyen a la formacién socioprofesio-
nal de los estudiantes.

Componente: Educacién en Valores

Subcomponente: Formacion en Valores Democraticos

Indicador: se contempla la formacion en valores democraticos (res-
peto a la diversidad, tolerancia, integracién, cooperacion, conciencia
ecologista, pacifista, otros valores y prejuicios) y se dan oportunidades
para que los alumnos realicen cuestionamientos a lo aparentemente
evidente o dado como natural (pensamiento critico).

Componente: Conexiones Intra- e Interdisciplinares

Subcomponente: Relacion con Otros Contenidos

Indicador: los contenidos se relacionan con otros contenidos intra e
interdisciplinares (temas transversales, historia de la matematica, otros).

Con esta orientacion se logra, entonces, realizar un andlisis indivi-
dual de los libros para luego encontrar similitudes y diferencias.

0.18 Andlisis individual de libros

Andlisis de libro Matemdticas 3 - Proyecto sé - Fecha de
Publicacion: Aho 2012 MEN

La organizacion de contenidos esta dada por unidades. El libro

ofrece un enfoque integral para el aprendizaje de las matematicas y su
aplicacion en diversas areas de la vida cotidiana, con actividades dise-
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fladas para fortalecer las habilidades de los estudiantes en el manejo de
conceptos matematicos y su aplicaciéon practica. El libro forma parte
del programa educativo del MEN disefiado para mejorar la calidad
educativa, con un enfoque en matematicas y ciencias.

Evaluacion del Libro desde los criterios de idoneidad

Se realiz6 una evaluacion con caracter reflexivo de acuerdo con la
rubrica, cuya estructura se describe en la tabla 13, y se ajust6 y reviso
por todos los integrantes de la comunidad académica.

Rubrica para generalidades del libro: por consenso, se da a conocer
la respectiva rubrica tenida en cuenta para encontrar el resultado del
analisis y las caracteristicas generales de todo el libro. La rubrica cuenta
con 3 columnas: en una primera columna estan sus componentes de
evaluacion, en la segunda columna los niveles de evaluacién de acuerdo
con el desempefio del libro y la tercera columna los criterios que per-
miten evaluar y ubicar el componente en su nivel respectivo (Basico,
Alto, Superior).

Tabla 13. Rubrica para generalidades del libro Matematicas 3 Proyecto SE.

Niveles de .,
Componente N Evaluaciéon
Desempefio
Organizacion Basico La organizacion del libro puede mejorar, especialmente
y Presentacion en la presentacién de las instrucciones y ejercicios.
Alto La estructura general del libro es adecuada,
pero algunas instrucciones y ejercicios se
podrian presentar de manera mds clara.
Superior La organizacién y presentacién del libro son excelentes,
proporcionando una estructura clara y coherente.
Contenido y Basico El contenido del libro aborda conceptos matematicos
Desarrollo de bésicos y la aplicaciéon de coordenadas en un plano
Competencias cartesiano, pero podria profundizar mas.
Alto El contenido del libro es sélido y aborda adecuadamente

los conceptos matematicos, proporcionando ejercicios
practicos para desarrollar las competencias necesarias.
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Superior El libro presenta un contenido excepcionalmente
rico y bien desarrollado, proporcionando una
comprension profunda y aplicacién practica
de los conceptos en diversas situaciones.

Actividades Basico Las actividades y ejercicios practicos son
y Ejercicios limitados en nimero y diversidad, podrian
Practicos ofrecer mayor variedad y desafio.

Alto El libro ofrece una variedad adecuada de

actividades y ejercicios practicos, que ayudan
a reforzar los conceptos matematicos.

Superior Las actividades y ejercicios son altamente esti-
mulantes y desafiantes, fomentando la aplicacién
creativa y practica de los conocimientos.

Aplicabilidad Basico Presenta situaciones problemas relevantes,
y Relevancia pero podria destacar mas la aplicabilidad
y relevancia en la vida cotidiana.

Alto Destaca la aplicabilidad y relevancia de los conceptos
matematicos ensefiados, relacionandolos con
situaciones de la vida real de manera efectiva.

Superior No solo destaca la aplicabilidad y relevancia, sino que
también proporciona ejemplos concretos y casos de
estudio que ilustran su importancia en contextos reales.

Nota. Elaboracion propia.

Rubrica desde los criterios de idoneidad libro Matemadticas 3 Proyecto SE

La presente rabrica de evaluacion de textos ha sido concebida
mediante la colaboracién y el consenso de la comunidad académica de
la institucién. Ha sido elaborada por los docentes que participaron en
el trabajo de campo, quienes forman parte de la comunidad de apren-
dizaje que se ha ido consolidando desde el inicio de la investigacion.
Ademas, fue valorada por expertos del area de matematicas en la IEM
Libertad — Pasto — Colombia. El propésito de esta herramienta es pro-
porcionar un marco integral y detallado, para evaluar diversos aspectos
relacionados con la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas. Se ha
disenado para guiar y facilitar la evaluacion de los textos desde diversas
dimensiones, incluyendo la idoneidad epistémica, cognitiva, afectiva,
instruccional, mediacional y ecolégica. Cada criterio, componente y
subcomponente ha sido meticulosamente elaborado para reflejar los
estandares de calidad esperados, y para proporcionar una evaluacion
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exhaustiva y equitativa de los textos producidos por los estudiantes. La
inclusion de niveles de desempefio permite una evaluacion diferenciada
y la identificacion de areas de mejora, mientras que la estructura deta-
llada de la rabrica ofrece una guia clara para los evaluadores.

Tabla 14. Evaluacion diferenciada a partir de niveles de
desempeno aplicados alarubrica de evaluadores.

Niveles de

Criterio Componente Subcomponente - Evaluacion
Desempeino
Problemas Presentacion Alto La presentacion de problemas en
de Problemas el libro es de alto nivel, ofreciendo
desafios matematicos interesantes
y bien estructurados.
Lenguajes Variedad de Basico El libro proporciona una variedad limi-
Representaciones tada de representaciones matematicas,
lo que podria limitar el entendimiento
de algunos estudiantes. Se sugiere
incluir mas diversidad en este aspecto.
Significados Conceptos Superior El libro demuestra un dominio exce-

lente en la presentacion y explicacion de
conceptos matematicos, lo que facilita
la comprension de los estudiantes.
Proposiciones Alto Las proposiciones matematicas estan
bien definidas y son presentadas de
manera clara y coherente en el libro.
Procedimientos ~ Basico Los procedimientos matematicos
se explican de manera detallada y
comprensible, lo que ayuda a los
estudiantes a aplicarlos correctamente.
Argumentos Basico La argumentacion matemitica en el

Idoneidad Epistémica

libro podria mejorar en términos de
claridad y coherencia. Se recomienda
una mayor profundidad en la
justificacién de los argumentos.

Relaciones Conexiones Basico El libro proporciona conexiones basicas
entre Objetos entre los conceptos matematicos,
Matematicos pero podria explorar relaciones mas
profundas y complejas entre ellos.
Comunicaciény Argumentaciéon — Basico La argumentacion matemdtica en el
Argumentaciéon Matematica libro es basica y podria beneficiarse

de una mayor estructura y claridad en
la presentacion de los argumentos.

Procesos Modelizacién Alto El libro destaca en la modelizacién
matematica, ofreciendo ejemplos y
problemas que fomentan la aplicacién
de conceptos a situaciones reales.
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Generalizacion Basico LLa generalizacién de conceptos
matematicos en el libro es basica y
podria mejorar al incluir ejemplos mas
diversos y aplicaciones pricticas.
Conflictos Bisico El libro aborda de manera basica los
Epistémicos conflictos epistémicos, pero podria
explorar en mayor profundidad las
discrepancias y contradicciones en
el conocimiento matematico.
Relaciones Experiencias para  Alto El libro proporciona experiencias
Valorar Relaciones significativas para que los
estudiantes valoren y comprendan
las relaciones matematicas.
Conocimientos Consideracién de  Basico El libro aborda de manera basica la
Previos Conocimientos consideracion de los conocimientos
Previos previos de los estudiantes, lo que podria
dificultar la conexion entre los nuevos
conceptos y las experiencias previas.
Diferencias Actividades Basico El libro proporciona actividades basicas
s Individuales de Ampliacion de ampliacién y refuerzo, pero podria
:g y Refuerzo incluir opciones mas diversas para
& adaptarse a las diferentes necesidades y
Eé estilos de aprendizaje de los estudiantes.
3
i
5 Prevision de Basico La prevision de conflictos cognitivos
= Conflictos en el libro es basica, y podria ser
Cognitivos mas explicita en la identificacién de
posibles obstaculos en el aprendizaje.
Evaluacion Instrumentos Basico Los instrumentos de evaluacion
de Evaluacion en el libro son adecuados, pero se
podrian ampliar para abarcar una
gama mds amplia de habilidades
y competencias matematicas.
Coherencia Alto El libro muestra una alta coherencia con
con Metas de las metas de aprendizaje establecidas, lo
Aprendizaje que garantiza que los estudiantes alcan-
cen los objetivos educativos especificos.
Actitudes Fomento de Alto El libro fomenta actitudes positivas
Actitudes hacia las matematicas de manera
Positivas efectiva, promoviendo la confianza
y el entusiasmo en los estudiantes.
Emociones Interés y Basico Ellibro genera un interés y motivacion
g Motivacioén basicos en los estudiantes, pero podria
B incorporar elementos mds emocionantes
:‘L—J‘ y desafiantes para mantener su atencion.
° Creencias Analisis de Basico El analisis de creencias en el libro es
g Creencias basico, y podria profundizar en la explo-
g raci6én de las percepciones y actitudes de
o= los estudiantes hacia las matematicas.
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Valores Promocion Alto El libro promueve valores matema-
de Valores ticos sélidos, como la precision, la
Matematicos honestidad intelectual y el respeto
hacia el trabajo de los demas.
Evaluacién Evaluaciéon Basico La evaluacion de aspectos afectivos
Afectiva de Aspectos en el libro es basica, y podria
Afectivos beneficiarse de una mayor atencion
a las emociones y actitudes de los
estudiantes hacia las matematicas.
Interaccion Presentacion Basico La presentacion del tema en el libro es
Autor-Alumno  Adecuada adecuada, pero podria mejorar mediante
del Tema una mayor claridad y organizacién
en la estructura del contenido.
_ Interacciones  Fomento del Bisico El libro fomenta el didlogo y
% Discentes Dialogo y Debate debate entre los estudiantes de
S manera basica, pero podtia incluir
g mas actividades interactivas para
& promover la participacion activa.
—E‘ Autonomia Momentos de Basico Los momentos de autonomfia estudiantil
2 Autonomia en el libro son limitados, lo que podria
g Estudiantil dificultar el desarrollo de habilidades
= de pensamiento critico y resolucion
de problemas independientes.
Evaluacion Observacion Basico La observacion del progreso en el libro
Formativa del Progreso es basica y podria mejorar mediante
una retroalimentacion mas detallada
y personalizada para los estudiantes.
Recursos Uso de Materiales Basico El libro utiliza materiales manipulativos
Materiales Manipulativos de manera limitada, lo que podria
afectar la comprension de ciertos
conceptos matematicos. Se sugiere una
mayor integracién de estos recursos.
Contextualizacién Basico La contextualizacién de
de Definiciones definiciones y propiedades en el
Té y Propiedades libro es basica, y podria mejorar
8 mediante ejemplos mas relevantes
'—‘5 y aplicables a la vida cotidiana.
2" Diversidad Bisico El libro proporciona una diversidad
= de Fuentes limitada de fuentes, lo que podria res-
g tringir la comprension de los diferentes
g enfoques y perspectivas en matematicas.
o= Tiempo Distribucion Basico La distribucién temporal en el libro es
Temporal basica, pero podria ser mas equilibrada
Adecuada para garantizar una cobertura
adecuada de todos los temas.
Temporalizacién — Basico La temporalizacion de actividades y
Adecuada de contenidos en el libro es basica y podria
Actividades y ser mas flexible para adaptarse al ritmo
Contenidos de aprendizaje de los estudiantes.
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Adaptacion Correspondencia  Basico Ellibro se ajusta de manera basica a las
al Curriculo con Directrices directrices curriculares, pero se podria
Curriculares alinear més estrechamente con los
estandares y competencias establecidos.
Apertura a la Innovacién Bisico La innovacién en el libro se basa en
Innovaciéon Basada en la investigacion y practica reflexiva
Investigacion y de manera basica, pero podria
Practica Reflexiva incorporar enfoques mas innovadores
y creativos para ensefiar matematicas.
B Adaptacién Contribucién Basico El libro contribuye de manera basica
éo Socio a la Formacion a la formacién socio profesional
g profesional Socio profesional de los estudiantes, pero podria
..Lg incluir mas ejemplos y aplicaciones
e del conocimiento matematico
QG; en contextos del mundo real.
= Educacion Formacion Bisico La formacion en valores democraticos
en Valores en Valores en el libro es basica y podtia enfocarse
Democriticos mas en promover la equidad,

diversidad e inclusion en la ensefianza

y el aprendizaje de las matematicas.
Relacion con Bisico La relacién con otros contenidos
Otros Contenidos en el libro es basica, pero se podria

ampliar para integrar de manera

mas efectiva las matematicas con

otras areas del conocimiento.

Nota. Los niveles de desempeno fueron interpretados como Bajo
(requiere mejoras significativas), Basico (cumple con los requisitos
minimos), Alto (sobresale en algunos aspectos)y Superior (excelente

desempeno entodos los aspectos). Fuente: elaboracion propia.

El libro Proyecto S¢, publicado en el ano 2012 por el MEN, ofrece
una estructura clara y detallada de los conceptos geométricos, faci-
litando la comprension de los estudiantes. Utiliza una presentacion
visual atractiva y actividades interesantes para generar entusiasmo
en los estudiantes. Sin embargo, podria mejorar en la conexién con
el entorno sociocultural de los estudiantes y profundizar en algunos
conceptos. Promueve el desarrollo de habilidades cognitivas avanzadas
y fomenta la interaccioén entre estudiantes.

En cuanto a la evaluacién del libro, se destaca su organizacién y
presentacion, aunque podria mejorar en la claridad de algunas instruc-
ciones y ejercicios. El contenido aborda adecuadamente los conceptos
matematicos, pero podria ofrecer una mayor variedad de actividades
practicas. Se resaltan la relevancia y aplicabilidad de los conceptos
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ensefiados, aunque se sugiere destacar mds estos aspectos en la vida
cotidiana. En general, el libro ofrece un enfoque integral para el apren-
dizaje de las matematicas, con areas de mejora identificadas para una
mayor eficacia en el proceso educativo.

Analisis de libro PREST matematicas grado 3 - Fecha de
Publicacién: Afio 2015 MEN

La organizacién de contenidos esta dada por secuencias
de aprendizaje.

Los libros PREST representan una propuesta pedagogica desarro-
llada en colaboracion con el MEN, la Universidad de los Andes y la
Organizacion Centro Regional de Educacion Cientifica y Tecnolégica
- PREST (2015-2016). Estos materiales educativos buscan promover
el desarrollo de la competencia matematica mediante la resolucion de
problemas, utilizando situaciones problematicas contextualizadas para
involucrar a los estudiantes en el proceso de aprendizaje.

La base teérica de PREST se fundamenta en el enfoque de
Resolucion de Problemas (RAP), donde un problema se define como
una tarea que plantea al individuo la necesidad de resolverla y ante
la cual no tiene un procedimiento facilmente accesible para hallar la
solucion (Lester, 1983, citado en Pérez, 1987). Este enfoque distingue
entre problemas y ejercicios de aplicacion, destacando que resolver
un problema requiere mas que simplemente aplicar procedimientos o
realizar calculos.

El método educativo PREST, inspirado en el modelo de aprendi-
zaje de matematicas implementado en Canada, enfatiza el proceso de
resolucion de problemas sobre el resultado final. Proporciona herra-
mientas para que los estudiantes no solo encuentren respuestas, sino
que también exploren diferentes enfoques y socialicen sus propuestas,
generando asi conocimiento de manera colectiva.
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Evaluacion del libro a partir de rubricas

Tabla 15. Rubrica para generalidades del libro PREST Matematicas 3.

Niveles de .
Componente - Evaluacion
Desempeiio

Organizaciéon  Basico La organizacion del libro puede mejorar, especialmente
y Presentacion en la presentacion de las instrucciones y ejercicios.

Alto La estructura general del libro es adecuada,
pero algunas instrucciones y ejercicios se
podrian presentar de manera mas clara.

Superior La organizacién y presentacion del libro son excelentes,
proporcionando una estructura clara y coherente.

Contenidoy  Basico El contenido del libro aborda conceptos matematicos
Desarrollo de basicos y la aplicacion de coordenadas en un plano
Competencias cartesiano, pero podtia profundizar mas.
Alto El contenido del libro es sélido y aborda adecuadamente
los conceptos matematicos, propotcionando ejercicios
practicos para desarrollar las competencias necesarias.
Superior El libro presenta un contenido excepcionalmente
rico y bien desarrollado, proporcionando una
comprension profunda y aplicacién practica
de los conceptos en diversas situaciones.
Actividades Basico Las actividades y ejercicios son limitados en nimero y
y Ejercicios diversidad, podrian ofrecer mayor variedad y desafio.
Practicos Alto El libro oftece una variedad adecuada de

actividades y ejercicios practicos, que ayudan

a reforzar los conceptos matematicos.

Superior Las actividades y ejercicios son altamente esti-
mulantes y desafiantes, fomentando la aplicaciéon
creativa y practica de los conocimientos.

Aplicabilidad ~ Basico Presenta situaciones problemas relevantes,
y Relevancia pero podria destacar mas la aplicabilidad
y relevancia en la vida cotidiana.

Alto Destaca la aplicabilidad y relevancia de los conceptos
matemaiticos ensefiados, relacionandolos con
situaciones de la vida real de manera efectiva.

Superior No solo destaca la aplicabilidad y relevancia, sino que,
también, proporciona ejemplos concretos y casos de
estudio que ilustran su importancia en contextos reales.

Nota. Elaboracion propia.
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En resumen, el libro PREST presenta una propuesta pedagogica
solida que promueve el desarrollo de la competencia matematica a
través de la resolucion de problemas contextualizados. Aunque tiene
algunas areas de mejora, ofrece una estructura clara y actividades
practicas que pueden ayudar a los estudiantes a desarrollar habilidades
matematicas importantes.

Tabla 16. Rubrica desde los criterios de idoneidad libro PREST Matematicas 3.

Lo Niveles de i
Criterio Componente Subcomponente - Evaluacion
Desempeifio

Idoneidad Problemas Presentaciéon Alto La presentacién de problemas
Epistémica de Problemas en el libro es de alto
nivel, ofreciendo desafios
matematicos interesantes
y bien estructurados.
Lenguajes Variedad de Basico El libro proporciona una varie-
Representaciones dad limitada de representaciones
matematicas, lo que podria limi-
tar el entendimiento de algunos
estudiantes. Se sugiere incluir
mas diversidad en este aspecto.
Significados Conceptos Superior El libro demuestra un dominio
excelente en la presentacion
y explicacion de conceptos
matematicos, lo que facilita la
comprension de los estudiantes.
Proposiciones Superior Las proposiciones matematicas
estan bien definidas y son
presentadas de manera clara
y coherente en el libro.
Procedimientos  Superior Los procedimientos matema-
ticos se explican de manera
detallada y comprensible, lo
que ayuda a los estudiantes a
aplicarlos correctamente.
Argumentos Basico La argumentacion matematica
en el libro podria mejorar en
términos de claridad y cohe-
rencia. Se recomienda una
mayor profundidad en la
justificacién de los argumentos.

Relaciones Conexiones Basico El libro proporciona conexiones
entre Objetos basicas entre los conceptos
Matematicos matematicos, pero podria explo-

rar relaciones mas profundas
y complejas entre ellos.
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Comunica

Argumenta

Procesos

Argumentacioén Basico

Matematica

Modelizacion Alto

Generalizacion Bisico

Conflictos Bisico

Epistémicos

La argumentacién matematica
en el libro es basica, y podria
beneficiarse de una mayor
estructura y claridad en la
presentacion de los argumentos.
El libro destaca en la modeli-
zacién matematica, ofreciendo
ejemplos y problemas que
fomentan la aplicacion de
conceptos a situaciones reales.
La generalizacién de conceptos
matematicos en el libro es
bésica y podria mejorar al
incluir ejemplos mas diversos
y aplicaciones practicas.

El libro aborda de manera basica
los conflictos epistémicos,
pero podria explorar en mayor
profundidad las discrepancias
y contradicciones en el
conocimiento matematico.

Idoneidad
Cognitiva

Relaciones

Conocimientos
Previos

Diferencias
Individuales

Experiencias para Basico
Valorar Relaciones

Consideracion de  Biésico
Conocimientos

Previos

Actividades
de Ampliacion

Basico

y Refuerzo

Prevision de Bisico
Conflictos

Cognitivos

280

El libro proporciona expe-
riencias limitadas para que los
estudiantes valoren y compren-
dan las relaciones matematicas.
Se sugiere incluir mas activida-
des practicas en este aspecto.
El libro aborda de manera
basica la consideracion de

los conocimientos previos

de los estudiantes, lo que
podria dificultar la conexién
entre los nuevos conceptos

y las experiencias previas.
Ellibro proporciona activi-
dades basicas de ampliacién y
refuerzo, pero podria incluir
opciones mas diversas para
adaptarse a las diferentes
necesidades y estilos de
aprendizaje de los estudiantes.
La previsiéon de conflictos
cognitivos en el libro es basica,
y podria ser mas explicita en

la identificacién de posibles
obstaculos en el aprendizaje.
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Evaluacion Instrumentos Basico Los instrumentos de
de Evaluacion evaluacion en el libro son
adecuados, pero se podrian
ampliar para abarcar una gama
mas amplia de habilidades y
competencias matematicas.
Coherencia Bisico La coherencia del libro con las
con Metas de metas de aprendizaje es basica,
Aprendizaje pero se podria mejorar mediante
una alineacién mas precisa de
los contenidos y objetivos.
Idoneidad Actitudes Fomento de Bisico El libro fomenta actitudes
Afectiva Actitudes positivas hacia las matematicas
Positivas de manera basica, pero podria
incluir estrategias mas efectivas
para motivar a los estudiantes.
Emociones Interés y Basico Ellibro genera un interés y
Motivacion motivacion basicos en los
estudiantes, pero podria
incorporar elementos mas
emocionantes y desafiantes
para mantener su atencion.
Creencias Analisis de Bisico El andlisis de creencias en
Creencias el libro es basico, y podria
profundizar en la exploracién
de las percepciones y
actitudes de los estudiantes
hacia las matematicas.
Valores Promocion Basico El libro promueve valores
de Valores matematicos basicos como
Matematicos la precision y el rigor, pero
podria incluir una reflexiéon mas
profunda sobre el impacto social
y ético de las matematicas.
Evaluacion Evaluacién Basico La evaluacion de aspectos
Afectiva de Aspectos afectivos en el libro es bésica
Afectivos y podria beneficiarse de una
mayor atencion a las emociones
y actitudes de los estudiantes
hacia las matematicas.
Idoneidad Interaccion Presentacion Bisico La presentacion del tema en el
Instruccional Autor-Alumno Adecuada libro es adecuada, pero podtia
del Tema mejorar mediante una mayor
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Interacciones ~ Fomento del Basico El libro fomenta el didlogo y
Discentes Didlogo y Debate debate entte los estudiantes
de manera biésica, pero podria
incluir mas actividades
interactivas para promover
la participacién activa.
Autonomia Momentos de Basico Los momentos de autonomia
Autonomia estudiantil en el libro son limi-
Estudiantil tados, lo que podria dificultar
el desarrollo de habilidades de
pensamiento critico y resolucién
de problemas independientes.
Evaluacién Observacion Bisico La observacién del progreso
Formativa del Progreso en el libro es basica, y
podria mejorar mediante
una retroalimentaciéon mas
detallada y personalizada
para los estudiantes.
Idoneidad Recursos Uso de Materiales Basico El libro utiliza materiales
Mediacional ~ Materiales Manipulativos manipulativos de manera
limitada, lo que podria afectar
la comprension de ciertos
conceptos matematicos. Se
sugiere una mayor integracion
de estos recursos.
Contextualizacion Basico La contextualizacién de
de Definiciones definiciones y propiedades
y Propiedades en el libro es basica, y podria
mejorar mediante ejemplos
mas relevantes y aplicables
a la vida cotidiana.
Diversidad Basico El libro proporciona una diver-
de Fuentes sidad limitada de fuentes, lo que
podria restringir la comprensién
de los diferentes enfoques y
perspectivas en matematicas.
Tiempo Distribucién Basico La distribucién temporal
Temporal en el libro es basica, pero
Adecuada podria ser mas equilibrada
para garantizar una cobertura
adecuada de todos los temas.
Temporalizacién — Basico La temporalizacién de activida-
Adecuada de des y contenidos en el libro es
Actividades y basica, y podria ser més flexible
Contenidos para adaptarse al ritmo de

aprendizaje de los estudiantes.
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Idoneidad
Ecolbgica

Adaptaciéon
al Curriculo

Apertura a la
Innovacion

Adaptacién
Socio
profesional

Educacion
en Valores

Correspondencia  Basico
con Directrices

Curriculares

Innovacion Basico
Basada en
Investigacion y

Practica Reflexiva

Contribucién Basico
a la Formacién

Socio profesional

Formacién Basico
en Valores

Democtraticos

Relacion con Bisico

Otros Contenidos

Ellibro se ajusta de manera
basica a las directrices curricu-
lares, pero se podria alinear mas
estrechamente con los estinda-
res y competencias establecidos.
La innovacion en el libro se basa
en la investigacion y la practica
reflexiva de manera basica, pero
podria incorporar enfoques

mas innovadores y creativos
para enseflar matematicas.

El libro contribuye de manera
basica a la formacion socio
profesional de los estudiantes,
pero podria incluir mas
ejemplos y aplicaciones del
conocimiento matematico en
contextos del mundo real.

La formacion en valores demo-
craticos en el libro es basica,

y se podria enfocar mas en
promover la equidad, diversidad
e inclusién en la ensefianza y el
aprendizaje de las matematicas.
La relacién con otros contenidos
en el libro es basica, pero se
podria ampliar para integrar

de manera mas efectiva las
matematicas con otras

areas del conocimiento.

Nota. Basico (cumple con los requisitos minimos), Alto (sobresale en algunos aspec-
tos)y Superior(excelente desempefo en todos los aspectos). Elaboracion propia.

Se realizaron las comparaciones pertinentes de acuerdo con las

evaluaciones de las ribricas y se obtuvieron los siguientes resultados:

0.19 Andlisis desde criterios de comparacion (diferencias y similitudes)
delos Libros de texto Aspectos generales de los libros de texto

Se detallaron las caracteristicas estructurales y de contenido de
ambos libros desde una perspectiva ontosemiotica, considerando
como los elementos semidticos contribuyen a construir el conoci-

miento matematico.
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Se resalté la organizacion por situaciones de aprendizaje en PREST
(2015) y por unidades tematicas en Proyecto S¢, analizando como estas
estructuras facilitan la comprensién ontosemiotica de los concep-
tos geométricos.

Se mencionaron los enfoques pedagdgicos de cada libro desde
una perspectiva ontosemiotica, explorando cémo la selecciéon y
secuenciacion de actividades contribuyen a la construccion de signifi-
cados matematicos.

Caracteristicas de las tareas

Se describieron las estrategias utilizadas para promover la com-
prension del pensamiento espacial y los sistemas geométricos desde
una perspectiva ontosemiotica, considerando como las herramientas
semidticas facilitan la construccién de significados matematicos.

Se destaco el uso de colores, cuadriculas y la comparacion entre
figuras para identificar patrones geométricos, analizando cémo estas
estrategias ontosemioticas influyen en la comprension matematica.

Vinculo con los Estandares del MEN

Se analizé cémo ambos libros se relacionan con los estandares pro-
puestos por el MEN (1998), en relacion con el pensamiento espacial y
los sistemas geométricos desde una perspectiva ontosemiotica, consi-
derando cémo los elementos curriculares se alinean con los principios
ontosemioticos.

Se observo que tanto PREST como Proyecto S¢ estan alineados con
los estandares del MEN (2006) desde una perspectiva ontosemiotica,
aunque Proyecto S¢ presenta una mayor coherencia en este aspecto.

Similitudes y diferencias en los niveles de desempefio asignados a
cada criterio de la rubrica.
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Similitudes:

Variedad de representaciones (lenguajes). Ambos libros
recibieron una evaluaciéon de “Basico” en este aspecto. Esto sugiere
que, en ambos casos, la variedad de representaciones matematicas se
podria mejorar.

Relaciones entre objetos matematicos (relaciones). Tanto
PREST como Proyecto S¢ fueron calificados como “Basico” en este
componente. Esto indica que ambos libros podrian fortalecer la cone-
xi6n entre los diferentes conceptos matematicos presentados.

Argumentacion matemadtica (comunicacion y argumenta-
cion). En ambos casos, la evaluacion fue “Basico”, lo que sugiere
que hay espacio para mejorar la calidad de la argumentaciéon matema-
tica en los libros.

Momentos de autonomia estudiantil (instruccional). Ambos
libros recibieron una evaluacién de “Basico” en este aspecto, lo que
sugiere que podrian incluir mas momentos que fomenten la autono-
mia estudiantil.

Promocioén de valores matematicos (idoneidad afectiva). Tanto
PREST como Proyecto S¢ fueron calificados como “Bésico” en este
componente, lo que indica que podrian mejorar en la promocién de
valores matematicos.

Uso de materiales manipulativos (idoneidad mediacio-
nal). Ambos libros recibieron una calificacién de “Basico” en este
aspecto, lo que sugiere que podrian mejorar en la incorporacion de
materiales manipulativos para facilitar la comprension de los concep-
tos matematicos.

Contextualizacién de definiciones y propiedades (idoneidad
mediacional). Tanto PREST como Proyecto S¢ fueron calificados como
“Basico” en este componente, lo que indica que podrian mejorar en la
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contextualizacion de las definiciones y propiedades matematicas dentro
de situaciones significativas para los estudiantes.

Presentacién de problemas (idoneidad epistémica - pro-
blemas). Ambos libros recibieron una calificaciéon de “Alto” en la
presentacion de problemas, lo que sugiere que presentan los problemas
de manera efectiva para el aprendizaje de los estudiantes.

Variedad de representaciones (idoneidad epistémica - lengua-
jes). tanto PREST como Proyecto S¢é fueron calificados como “Basico”
en cuanto a la variedad de representaciones, lo que indica que podrian
mejorar en la diversificacion de las representaciones matematicas.

Interaccion autor-alumno (instruccional). Ambos libros reci-
bieron una calificacién de “Basico” en la presentacion adecuada del
tema, lo que sugiere que podrian mejorar en la interaccion entre el
autor y los estudiantes, para una comprension mas profunda de los
conceptos matematicos.

Fomento del diilogo y debate (instruccional). Tanto PREST
como Proyecto §¢ obtuvieron una calificacién de “Basico” en este
aspecto, lo que sugiere que podrian mejorar en el fomento del didlogo
y el debate en el aula.

Momentos de autonomia estudiantil (instruccional - autono-
mia). Ambos libros recibieron una calificacién de “Basico” en este
componente, lo que sugiere que podrian mejorar en la creacion de
momentos que fomenten la autonomia estudiantil en el proceso de
aprendizaje matematico.

Observacién del progreso (instruccional - evaluacion forma-
tiva). Tanto PREST como Proyecto S¢ obtuvieron una calificacion de
“Basico” en la observacion del progreso, lo que sugiere que podrian
mejorar en la evaluacién continua del progreso de los estudiantes.

286



Practicas Pedagdgicas

Diferencias

Proposiciones (significados). PREST recibié una calificacién
de “Superior” en este aspecto, mientras que Proyecto Sé obtuvo “Alto”.
Esto sugiere que PREST presenta y desarrolla las proposiciones mate-
maticas de manera mas completa y efectiva.

Instrumentos de evaluacién (evaluacién). PREST fue eva-
luado como “Basico” en este criterio, mientras que Proyecto S¢ obtuvo
“Basico”. Esto sugiere que ambos libros podrian mejorar en la seleccion
y el disefio de instrumentos de evaluacion que midan el aprendizaje de
los estudiantes de manera mas efectiva.

Fomento del didlogo y debate (idoneidad instruccional).
Ambos libros recibieron una calificacion de “Basico” en este aspecto,
pero podria haber diferencias en cémo fomentan el didlogo y debate en
el aula, lo que podria reflejarse en la dinamica de aprendizaje en el aula.

Presentaciéon de problemas (problemas). PREST fue eva-
luado como “Alto”, mientras que Proyecto S¢ obtuvo una calificacion
de “Basico”. Esto sugiere que PREST presenta los problemas de
manera mas efectiva.

Conceptos (significados). PREST recibié una calificacion de
“Superior” en este aspecto, mientras que “Proyecto S¢” obtuvo
“Basico”. Esto sugiere que PREST tiene una presentacion mas solida y
comprension de los conceptos matematicos.

Modelizacién (procesos). PREST fue calificado como “Alto”,
mientras que Proyecto S¢ obtuvo “Basico”. Esto indica que PREST
destaca en la aplicacion de modelos matematicos.

Coherencia con metas de aprendizaje (evaluacién). PREST
recibi6 una calificacion de “Basico”, mientras que Proyecto S¢ obtuvo
“Alto”. Esto sugiere que Proyecto S¢ esta mas alineado con las metas de
aprendizaje establecidas.
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Experiencias para valorar relaciones (idoneidad cognitiva).
PREST fue evaluado como “Alto”, mientras que Proyecto ¢ recibio
“Basico”. Esto sugiere que PREST proporciona mejores experiencias
para comprender y valorar las relaciones matematicas.

Conceptos (idoneidad epistémica - significados). PREST
recibi6 una calificacion de “Superior” en la presentaciéon de concep-
tos, mientras que Proyecto S¢ obtuvo “Alto”. Esto sugiere que PREST
presenta los conceptos matematicos de manera mas completa y efectiva

que Proyecto S¢.

Proposiciones (idoneidad epistémica - significados). PREST
recibi6 una calificacion de “Superior” en proposiciones, mientras que
Proyecto ¢ obtuvo “Alto”. Esto indica que PREST desarrolla las propo-
siciones matematicas de manera mas completa y efectiva que Proyecto S¢.

Procedimientos (idoneidad epistémica - significados). PREST
recibié una calificaciéon de “Superior” en procedimientos, mientras
que Proyecto S¢ obtuvo “Basico”. Esto sugiere que PREST presenta y
desarrolla los procedimientos matematicos de manera mas completa

p pietay
efectiva que Proyecto S¢.

Coherencia con metas de aprendizaje (idoneidad cognitiva
- evaluacién). PRES'T recibi6 una calificacién de “Basico” en este
aspecto, mientras que Proyecto S¢ obtuvo “Alto”. Esto sugiere que
Proyecto ¢ muestra una mejor coherencia con las metas de aprendizaje
en comparacion con PREST.

Promocién de valores matematicos (idoneidad afectiva - valo-
res). “PREST” recibi6 una calificacion de “Basico” en este aspecto,
mientras que Proyecto S¢ obtuvo “Alto”. Esto sugiere que Proyecto Sé pro-
mueve de manera mas efectiva los valores matematicos que “PREST”.

Generalizacién (idoneidad cognitiva - procesos). PREST recibid
una calificacion de “Basico” en generalizacion, mientras que Proyecto S¢
obtuvo “Basico”. Esto sugiere que ambos libros podrian mejorar en la
promocion de la generalizacion de conceptos matematicos.
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Comentarios finales

Ambos libros muestran fortalezas y areas de mejora en varios
aspectos. Sin embargo, ninguno sobresale de manera significativa en
todos los criterios evaluados. Ambos tienen un rendimiento princi-
palmente basico en muchos aspectos, indicando que hay espacio para
mejoras significativas en la idoneidad epistémica, cognitiva, afectiva,
instruccional, mediacional y ecolégica. Se recomienda revisar y ajustar
las areas identificadas como “Basicas” para mejorar la calidad gene-
ral de los libros.

Comparacion con Referentes

Se ha encontrado un analisis similar realizado por los autores
Manyoma ez al. (2021), que sirve como referente para esta nueva aproxi-
macion en el analisis de libros, bajo los criterios de idoneidad didactica.
A diferencia de dicho estudio, el presente analisis se enfoca en una
evaluacion cualitativa centrada en la comprension de los contenidos y
las estrategias pedagdgicas desde una perspectiva ontosemiotica, pro-
porcionando asf una visién mas profunda y detallada de los aspectos
educativos abordados en los libros de texto de matematicas.

En resumen, tanto PREST como Proyecto S¢ (2012) tienen fortale-
zas y debilidades en términos de su presentacion, enfoque educativo
y recursos proporcionados. La eleccién entre los dos libros de texto
dependera de las necesidades especificas de los estudiantes y de los
objetivos educativos de la Institucién. Ambos libros ofrecen una base
solida para el aprendizaje del pensamiento espacial y los sistemas
geométricos, aunque Proyecto S¢ ofrece una experiencia mas completa y
equilibrada en términos de los criterios evaluados.

De acuerdo con los resultados de las evaluaciones de los libros
PREST'y Proyecto S¢, asi como las similitudes y diferencias identificadas,
se pueden extraer varias reflexiones y oportunidades de mejora:
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Resultados: ambos libros muestran fortalezas en ciertos aspectos,
como la presentacion de problemas y promocion de actitudes positivas
hacia las matematicas. Sin embargo, también revelan areas de mejora
en cuanto a la diversificaciéon de representaciones, la argumentacion
matematica y autonomia estudiantil.

Reflexion: es evidente la importancia de una presentacion adecuada
de conceptos matematicos, asi como la promocién de valores y actitu-
des positivas hacia las matematicas en los estudiantes. Sin embargo, es
necesario mejorar la variedad de representaciones y fomentar la auto-
nomia estudiantil, para un aprendizaje mas completo y significativo.

Oportunidades de Mejora: se identifican oportunidades de mejora
en aspectos como la diversificacién de representaciones matematicas,
el fomento del dialogo y el debate en el aula, asi como la promocién de
la autonomfia estudiantil. Ademas, se podria trabajar en la coherencia
con las metas de aprendizaje y promocion de valores matematicos de
manera mas efectiva.

La reflexion sobre los resultados de las evaluaciones de los libros
proporciona una base sélida para identificar areas de mejora y dise-
far estrategias de desarrollo profesional, que impulsen la calidad de
la ensefianza de las matematicas, especificamente en relaciéon con el
pensamiento espacial y los sistemas geométricos. La creacion de una
comunidad de practica puede ser un vehiculo efectivo para continuar
reflexionando, compartiendo experiencias y colaborando en la mejora
continua de la ensefianza de las matematicas en la IEM Libertad Pasto.
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Conclusiones

Las conclusiones obtenidas de este estudio revelan hallazgos
significativos, que ofrecen valiosas recomendaciones para mejorar la
calidad educativa en la ensenanza de la geometria en Educacion Basica
Primaria. Se identificaron practicas pedagdgicas susceptibles de mejora,
evidenciando la necesidad de un enfoque mas centrado en el estudiante
y contextualizado, especialmente en términos de pensamiento espacial
y sistemas geométricos. La creacién de espacios de discusion y colabo-
racion entre docentes fue esencial para promover la reflexion colectiva
y el intercambio de ideas.

Ademas, se identificaron elementos esenciales y criterios fundamen-
tales para orientar la practica alternativa de mejora. Estos hallazgos
sugieren la posible conformacién de una comunidad de practica entre
los docentes de educaciéon primaria, aprovechando la existencia de
una comunidad académica ya establecida. A pesar de las limitaciones
metodoldgicas y contextuales, este estudio sienta las bases para futuras
investigaciones en el campo de la formacién de profesores y la mejora
de las practicas pedagdgicas en el area de las matematicas, con un
enfoque especial en el pensamiento espacial y los sistemas geométricos.
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En primer lugar, los hallazgos de esta investigacion revelan la nece-
sidad imperativa de reformular las practicas pedagdgicas existentes,
para centrarlas mds en las necesidades y capacidades individuales de
los estudiantes, asi como en su contexto de aprendizaje. Esto se alinea
directamente con el objetivo de mejorar la calidad educativa en el
campo de la geometria en la educacion primaria, tal como se planted
en este estudio.

Las conclusiones derivadas de los objetivos planteados en esta
investigacion resaltan la importancia de reformular las practicas peda-
gobgicas existentes, para centrarlas mas en las necesidades y capacidades
individuales de los estudiantes, asi como en su contexto de aprendizaje.
Durante este estudio, se identificaron practicas pedagdgicas en la ense-
fanza de la geometria en Educacion Basica Primaria que, claramente,
requieren mejoras. Estas practicas, en su mayoria, reflejan un enfoque
mecanicista y descontextualizado, careciendo de consideracion por los
conocimientos previos y el entorno sociocultural de los estudiantes.

A través de un proceso de reflexion y analisis, se logré problemati-
zar las practicas pedagogicas identificadas, destacando sus limitaciones
y areas de mejora. Esta etapa resulté fundamental para entender los
desafios presentes en la enseflanza de la geometria y orientar el proceso
de resignificacion de dichas practicas. Se logré establecer espacios
de discusién entre docentes y directivos, facilitando la creacion de
una comunidad de aprendizaje orientada a la mejora continua. Estos
encuentros propiciaron el intercambio de experiencias, la reflexion
sobre practicas pedagogicas y la identificacién de criterios esenciales
para una enseflanza efectiva de la geometria.

Los profesores participantes lograron identificar elementos y cri-
terios esenciales que orientan la practica alternativa de mejora en la
enseflanza de la geometria. Estos criterios incluyen la consideracion
de los saberes previos de los estudiantes, el contexto sociocultural, el
uso de estrategias pedagogicas innovadoras y la promocién del pensa-
miento critico. Se evalu6 la viabilidad y el potencial impacto positivo
de la practica alternativa de mejora en el contexto educativo. A través
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de observaciones y analisis, se identificaron tanto los beneficios como
los desafios asociados con su implementacion.

Esta evaluacion proporciona una valiosa informacion para futuras
investigaciones y acciones, ya que destaca tanto las oportunidades
como las barreras que pueden surgir en la practica. Este analisis contri-
buye significativamente al avance del conocimiento sobre la formacion
docente y mejora de las practicas pedagogicas en el area de las matema-
ticas, especificamente en lo que respecta a la ensefianza de geometria
en la Educacion Basica Primaria.

Ademas de las conclusiones derivadas de los objetivos planteados en
esta investigacion, es fundamental destacar las reflexiones obtenidas a
partir del andlisis de los criterios de idoneidad propuestos por el EOS.
Estos criterios brindan una perspectiva integral sobre la efectividad y
pertinencia de las practicas pedagdgicas en el proceso de ensefianza de
la geometria en la Educacion Basica Primaria.

Idoneidad epistémica. LLa investigacion revel6 hallazgos signi-
ficativos y ofreci6 valiosas recomendaciones para mejorar la calidad
educativa, lo que sugiere un grado de representatividad de los significa-
dos institucionales respecto a un significado de referencia.

Se identificaron practicas pedagdgicas susceptibles de mejora, lo que
demuestra un esfuerzo por acercar los significados pretendidos a un
ideal de ensenanza centrado en el estudiante y contextualizado.

Idoneidad cognitiva. Se examiné detenidamente el proceso de
resignificacion de las practicas pedagogicas, con el proposito de elevar
la calidad tanto de la ensefianza como del aprendizaje de las mate-
maticas, lo que sugiere una preocupacion por situar los significados
implementados en la zona de desarrollo potencial de los alumnos.

Se profundizé en la comprension de las practicas problematicas y
se destaco la importancia del fomento del pensamiento espacial y la
comprension de los sistemas geométricos, mostrando un esfuerzo por
acercar los significados personales de los alumnos a los pretendidos.
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Idoneidad interaccional. Se identificaron conflictos semidticos
potenciales y se propuso resolverlos mediante un enfoque reflexivo y
colaborativo entre los profesores, lo que sugiere la presencia de confi-
guraciones y trayectorias didacticas que permiten abordar los conflictos
durante el proceso de instruccion.

Idoneidad mediacional. Se destacé la importancia de crear
espacios de discusion y colaboracion entre docentes para promover la
reflexion colectiva y el intercambio de ideas, lo que sugiere un grado de
disponibilidad y adecuacion de los recursos necesarios para el desarro-
llo del proceso de ensenanza-aprendizaje.

Idoneidad afectiva. Se resaltaron la relevancia y el valor de la cola-
boracion entre docentes para abordar de manera efectiva las practicas
pedagbgicas susceptibles de mejora, lo que indica un interés por la
implicacién del alumnado en el proceso de estudio y una preocupacion
por factores que dependen tanto de la instituciéon como del alumno y
su historia escolar previa.

Idoneidad ecoloégica. Se senal6é que la investigacion sienta las
bases para futuros estudios en el campo de la formacién docente y la
mejora de las practicas pedagogicas en matematicas para la ensefianza
de la geometria, lo que sugiere un ajuste del proceso de estudio al
proyecto educativo del Centro, la escuela y la sociedad, asi como a los
condicionamientos del entorno en que se desarrolla.

Por tanto, esta investigacion proporcioné una vision completa del
proceso de ensefnanza de la geometria en la Educacion Basica Primaria.
Resalté la importancia de considerar diversos criterios de idoneidad
para asegurar la efectividad y pertinencia de las practicas pedagogi-
cas. Se identificaron hallazgos significativos que ofrecieron valiosas
recomendaciones para mejorar la calidad educativa. Desde la idoneidad
epistémica hasta la idoneidad ecoldgica, se abordaron aspectos clave
que inciden en el proceso educativo. Este enfoque holistico permiti6
profundizar en las practicas problematicas y resaltar la importancia de
estrategias reflexivas y colaborativas entre los docentes. La implicacion
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del alumnado y adecuacion a los contextos institucionales y sociales
fueron elementos centrales para la mejora continua del proceso educa-
tivo. En conjunto, estas conclusiones subrayan la necesidad de adoptar
un enfoque integral y centrado en el estudiante para elevar la calidad
de la ensenanza de la geometria en la Educacion Basica Primaria.
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